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(57) Resumo: REGIAO DE ACESSO DE UM DISPOSITIVO
ELETRICO E DISPOSITIVO ELETRICO. A presente invengéo refere-
se a um dispositivo elétrico (100; 200; 400) que inclui um corpo (105;
215; 425; 808; 908), um contato elétrico (110) que tem uma primeira
extremidade (115) para acoplar eletricamente um equipamento elétrico
e uma segunda extremidade (120) dentro do corpo, e um condutor
(125; 410) acoplado eletricamente & segunda extremidade (120) do
contato elétrico (110). O dispositivo elétrico (100; 200; 400) também
inclui uma regido de acesso que define uma cavidade (150; 225; 505;
715; 810; 910), um protetor contra surtos (405; 802; 902) que se
acopla eletricamente ao condutor (125; 410) através da regido de
acesso. A cavidade (150; 225; 505; 715; 810; 910) proporciona acesso
a um interior do dispositivo elétrico (100; 200; 400). A regido de acesso
pode incluir uma projegao isolante (145; 220; 500; 710; 806; 906) que
se estende a partir de um corpo isolante (105; 215; 425; 808; 908) do
dispositivo elétrico (100; 200; 400), e uma cobertura condutora (165;
240; 515; 720) que circunda a projegao isolante (145; 220; 500; 710
806; 906). A projecéo isolante (145; 220; 500; 710; 806; 906) define a
cavidade (150; 225; 505; 715; 810; 910). A cobertura condutora (165;
240; 515; 720) é isolada eletricamente em relagdo a um revestimento
condutor (160; 210; 420; 818; 918) que circunda o corpo isolante (105;
215; 425; 808; 908).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "SISTEMA DE
PROTECAO PARA SOBRETENSAO".

‘Campo Técnico

A presente descrigdo refere-se a um sistema de protegao para

sobretensao.

Antecedente
A presente invencdo refere-se a um equipamento de transmis-

‘sé@o e distribuicdo elétrica dentro 'de um sistema de distribuigdo que opera-

em voltagens dentro de uma faixa bastante estreita sob condi¢des normais.
Contudo, perturbagdes do sistema tais como quedas de raio e sobretenséo -
de comutacdo podem produzir niveis de tensdo momenténeos ou prolonga-
dos que excedem enormemente os niveis experimentados pelo equipamento
durante condicdes normais de operacgéo. Estas variagdes de tensao s80 mui-
tas vezes referidas como condigdes de sobretensao.

Se n&o protegidos para condigbes de sobretens&o, equipamen-
tos criticos e caros tais como transformadores, dispositivos de comutagéo,
equipamento computador e maquinas elétricas podem ser danificadas ou
destruidas por condicdes de sobretensdo e oscilagbes de corrente associa-
das. |

| Dispositivos elétricos para protegdo de sobretenséo interconec-
tam fontes de energia tais como transformadores, dispositivos de comutagéo
e disjuntores, a sistemas de distribuicdo através de condutores de alta ten-
séo.
Sumario ‘
Em um aspecto genérico, uma regido de acesso de um diSposi-
tivo elétrico inclui uma projecéo isolante que se estende a partir de um corpo
isolante do dispositivo elétrico e uma cobertura condutora que circunda a
projecdo isolante. A projegdo isolante define uma cavidade que fornece a-
cesso ao interior do dispositivo elétrico. A cobertura condutora ¢é isolada ele-
tricamente em relacdo a uma casca condutora que circunda o corpo isolante.

Implementagdes podem incluir um ou mais dos aspectos a se-

guir. Por exemplo, a cobertura condutora pode ser moldada de um material
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elastomérico condutor. A projecéo isolante pode incluir borracha isolante. A
projecdo isolante pode ser configurada para formar uma barreira isolante
entre a cobertura condutora e a cavidade.

A regido de acesso pode ainda incluir uma luva que circunda a
cobertura condutora. A luva pode sérlligada a projecao isolante ou ao corpo
isolante em uma jungao. A luva pode ser feita de um material isolante.

Em um outro aspecto genérico, um dispos'itivo elétrico inclui um

~ corpo, um contato elétrico que tem uma primeira extremidade para acoplar

eletricamente a um aparelho elétrico, e uma segunda extremidade dentro do
corpo, um condutor acoplado eletricamente a segunda extremidade do con-
tato elétrico,' uma projec;éd a partir do corpo e um protetor de sobretensao
que acopla eletricamente ao condutor através da cavidade. A projecdo defi-
ne uma ¢avidade que fornece acesso ao interior do dispositivo elétrico.

Implementagdes podem incluir um ou mais dos aspectos a se-
guir. Por exemplo, o corpo pode sér feito de um material isolante. O protetor
de sobretensdo pode acoplar eletricamente ao condutor, de modo a desviar
oscilacdes de corrente de induzidas por tenséo dentro do condutor ao redor
do aparelho elétrico. '

O dispositivo elétrico também ‘pode incluir uma casca que cir-
cunda o corpo. A casca pode ser feita de um material elastomérico condutor. |
O corpo pode ser feito de um material isolante. A projegdo pode ser feita de
um material isolante. |

'O dispositivo elétrico pode incluir uma cobertura da proje¢ao que

circunda a projegdo. A cobertura da projeg@o pode ser feita de um material

" elastomérico condutor. A cobertura da projegdo pode ser integrada com um

corpo do protetor de sobretensdo. O protetor de sobretensdo pode incluir
uma crista que corresponde a um recesso formado na cobertura da proje-
¢ao. _ |

O dispositivo elétrico pode incluir uma luva que circunda a co-
bertura da projecédo. O protetor de sobretensdo pode incluir uma crista que

corresponde ao recesso formado na luva.
O dispositivo elétrico pode incluir uma casca que circunda o cor-
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po e acoplada eletricamente a cobertura da projecdo. Alternativamente, 0O
dispositivo elétrico pode incluir uma casca que circunda o corpo e desaco-
plada eletricamente da cobertura da projegéo.

O protetor de sobretenséo pode incluir uma regido taga que se
ajusta sobre a projecdo. A regido taga pode incluir uma crista que corres-
ponde ao recesso formado na projegéo. '

O protetor de sobretensdo pode incluir um contato protetor que

se estende através da cavidade e acopla eletricamente com o condutor. O

protetor de sobretenséo pode incluir uma cobertura de contato que circunda
no minimo uma porgéo do contato protetor. A cobertura de contato pode ter
uma superficie externa que desliza de forma intima atraVés da cavidade. A
cobertura de contato pode ser feita de um material isolante. O protetor de
sobretensdo pode incluir um dispositivd de deslocamento dentro da cbbertu-"
ra de contato que circunda a porgéo do contato protetor para deslocar o con-
tato protetor no séntido do condutor. O contato protetor pode ser feito de um

material condutor.
Aspectos do dispositivo elétrico podem incluir uma ou mais das

vantagéns a seguir. O dispositivo elétrico é formado reconfigurando um co-
nector cotovelo de interrupgdo de carga existente para acéitar um protetor
através de uma porta de acesso. Assim, o dispositivo elétrico fornece um
sistema de protegdo de sobretensdo modulado que conserva espa(;o de ga-
binete em relacdo a sistemas de protegéo de sobretensao precedentes utili-
zados em aparelhos qUe nao tém uma bucha aberta. Um sistema de prote-
cao precedente utilizado em tal aparelho requer a colocagao de uma bucha
de protetor de sobretensao entre 0 pogo da bucha da bucha fechada e o co-
nector de cotovelo de interrupgdo de carga. Um outro sistema de protecdo
precedente utilizado em um tal aparelho requer a colocacao de um inserto
vazado de interrupcdo de carga entre 0 pogo da bucha da bucha fechada e 0
conector cotovelo de interrupgéo de carga, € a adicao de um protetor de so-
bretensdo de cotovelo que liga ao inserto de vazado de interrupgdo de car-

ga.
Além disto, a regido de acesso de um dispositivo elétrico é re-
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configurada para reduzir os efeitos da contaminagéo do dispositivo elétrico é
para melhorar a resisténcia dielétrica da porta de acesso do dispositivo elé-
trico. Além disto, a regido de acesso reconfigurada permite que uma ferra-
menta de teste seja inserida no dlSpOSItIVO elétrico para energizar a cobertu-
ra da regiao de acesso sem ter uma falha de linha para terra para a casca
aterrada do dispositivo elétrico.

Outros aspectos serdo evidentes da descricdo, dos desenhos e
das reivindicagodes. '

Descricdo de Desenhos
A figura 1 é uma vista em segéo transversal lateral de um dispo-

sitivo elétrico.
A figura 2 € uma vista em secdo transversal lateral de uma porta

de m;egao de um dlsposmvo eletrlco
A figura 3 é uma vista em corte transversal lateral de um tamp&o

_inserido na porta de injegcao do dispositivo elétrico da figura 4.

A figura 4 é uma vista em corte transversal lateral parcial de um
disposit‘iVO elétrico que inclui um protetor mostrado na vista em plahta lateral.
. A figura 5 é uma vista em corte transversal lateral de uma por-
cédo de insergdo de um protetor inserido em uma porta de inje¢éo do disposi-
tivo elétrico da figura 4. |
A figura 6 € uma vista em corte transversal lateral do protetor da
figura 5. |
A figura 7 é uma vista em corte transversal lateral de uma por-
¢do de insergdo de um protetor inserido em uma porta de ‘injegéo do disposi-
tivo elétrico da figura 4.
A figura 8A é uma vista em corte transversal lateral de um prote-
tor para inser¢do em uma porta de injecdo de um dispositivo elétrico.
A figura'8B é uma vista em corte transversal lateral de uma por-

cdo de insergdo do protetor da figura 8A inserido em uma porta de inje¢ao

de um dispositivo elétrico.
A figura 9A é uma vista em corte transversal lateral de um prote-

tor para insercio em uma porta de injegado de um dispositivo elétrico.
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A figura 9B é uma vista em corte transversal lateral de uma por-
c¢do de insergdo do protetor da figura 9A inserido em uma porta de injecado
de um dispositivo elétrico. '

A figura 10 é uma vista em corte transversal lateral de uma por-
¢éo da insergao de um protetor que pode ser inserido em uma porta de inje- .

céo do dispositivo elétrico das figuras 4, 5, 7, 8B ou 9B.
Simbolos de referéncia iguais nos diversos desenhos podem

“indicar elementos iguais.

Descricdo Detalhada
Fazendo referéncia a figura 1, um dlsposmvo elétrico 100 inclui

um corpo 105 que abriga um conjunto acoplamento 107, e um contato eletn-
co 110 que tem uma primeira extremidade 115 para acoplar eletricamente
um aparelho elétrico (tal como, por exemplo, uma fonte de energia tal como
um transformador ou um disjuntor) € uma segunda extremidade 120 dentro
do conjunto acoplamento 107 do corpo 105. O dispositivo elétrico 100 pode
ser qualquer dispositivo que fornece protegdo de sobretensdo tal como um
conector |solado separavel de um dispositivo de interrupgdo de carga ou dis-
positivo de injegdo de interrupgéo de carga. O contato elétrico 110 tambem
inclui um seguidor de arco 112 que se salienta a partir da primeira extremi-
dade 115. O seguidor de arco 112 é feito de um material plastico isolante e é
cdnfigurado para corresponder a um extintor de arco de uma bucha do apa-
relho elétrico. ‘ '

O d|sposmvo elétrico 100 também inclui um condutor 120 aco-
plado eletricamente & segunda extremidade 121 do contato elétrico 110 em
um conecfor 130 abrigado dentro do conjunto acoplamento 107. O condutor
125 é acoplado a um sistema de distribui¢ao.

O conector 130 é do tipo franzido ou conector compressivel que
acopla os filamentos condutores do condutor 125 a segunda extremidade
120 do contato elétrico 110. A segunda extremidade 120 do contato elétrico
110 é rosqueada sobre uma porgéo rosqueada 132 do conector 130. A pri-
meira extremidade 115 é configurada para corresponder ao dispositivo co-

nector fémea de uma bucha associada do aparelho elétrico, permitindo as-
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sim facil conexao e desconexdo do dispositivo elétrico 100 para energizar e
desenergizar o condutor 125. '

O dispositivo elétrico 100 também inclui um inserto sémicondu-
tor tal como uma gaiola de Faraday 135 que tem 0 mesmo potencial elétricb
que o condutor 125 e o contato elétribo 110 e que circunda o cohjunto aco-
plamento 107. A gaiola de Faraday 135 impede descargas corona dentro do
conjunto acoplamento 107. Configurado assim, o dispositivo elétrico 100,

através do conjunto acoplamento 107 pode ser desconectados do aparelho

" elétrico para criar uma interrupg@o no circuito.

O dispositivo elétrico 100 também inclui uma casca condutora
externa 160 'que circunda o corpo 105. A casca condutora externa 160 pode
ser moldada de um material elastomérico condutor tal como, por exemplo,
um elastémero termopolimero feiio de mondmeros etileno propileno dieno
carregados com carbonb, e/ou outros materiais condutores. Um exemplo de
um material condutor é etileno pfopileno termopolimero (EPT) carregado
com carbono ou mondémero etileno propileno dieno (EPDM) carregado com
carbono. A casca condutora 160 pode ser pré-moldada na forma'de um co-
tovelo para incluir uma abertura condutora 162 e para acomodar o condutor
125.

O corpo 105 é feito de um material isolante tal como, por exem- |
plo, EPDM. O corpo 105 ocupa 0 espago entre o conjunto acoplamento 107
e a casca condutora 160. Desta maneira o corpo 105 forrha uma barreira
dielétrica e eletricamente isolante entre os componentes de alta tenséo e a

casca condutora 160. O corpo 105 também inclui uma abertura 161 para

" receber o condutor 125 e uma abertura 109 para receber o aparelho elétrico

e para abrigar o contato 110.
O dispositivo elétrico 100 inclui um dispositivo de tragdo 175 a-

coplado & casca condutora 160 e que define um olhal 180 e um bastdo (néo
mostrado) que é conformado para travar com O olhal 180 do dispositivo de
tragdo 175. Quando o bastdo esta travado ao dispésitivo de tracdo 175 o
operador manipula o bastéo para retirar o dispositivo elétrico 100 da bucha

do aparelho elétrico durante uma operagé@o de interrupcdo de carga. Isto
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permite ao operador manipular o disposi¢ao 100 de uma disténcia segura.:

E muitas vezes desejavel ganhar acesso ao interior 155 do dis-
positivo elétrico 100. Para possibilitar este acesso, 0 dispositivo elétrico 100
inclui uma porta de acesso 140. A porta de acesso 140 inclui uma proje¢ao
145 que se estender desde o corpo 105. A projecdo 145 define uma cavida-
de 150 que fornece acesso ao interior 155 do dispositi'vo elétrico 100. A pro-
jecdo 145 ¢ feita de um material isolante. A cavidade 150 € um furo reto que
se estende desde um exterior do dispositivo elétrico 100 através da projegao-
145 e para o interior do corpo 105 de tal modo que no minimo uma porgao
dos itens de alta tensdo dentro do dispositivo elétrico 100 s&o expostos no
interior 105. A proje¢do 145 é coberta com uma couraca condutora 165, tal
como uma bota condutora pré-moldada.

Durante fabricagao, a couréga condutora 165 pode sér formada
de maneira integrada com a casca condutora 160 por meio de um processo
de moldagem tal que elas sdo integradas em uma pega ou elas podem ser
cada uma formada separadamente e entéo ligadas permanentemente uma &
outra por soldagem ‘colagem ou um outro meio por meio do qual as duas
sdo acopladas eletricamente uma & outra. De qualquer maneira a couraga
condutora 165 é presa de maneira fixa ou permanente a casca condutora
160, de tal modo que ela ndo ¢ facilimente removivel ou destacavel.

‘ Depois que a couraga condutora 165 esteja na localizagéo ade-
quada, a casca condutora 160 e a couraga condutora 165 sdo enchidas com
material isolante que forma o corpo 105 e a projegdo 145. A proje¢ao 145
pode ser formada em uma etapa separada, ou a proje¢ao 145 e o corpo 105
podem ser formados em uma etapa tal que elas s&do uma pecga ou lntegradas
uma com a outra. Da mesma maneira a projecdo 145 e o corpo 105 podem
ser formados de diferentes materiais isolantes ou do mesmo material.

Durante a utilizacdo a casca condutora 160 e a couraga condu-
tora 165 podem ser conectadas eletricamente ao terra tal que elas dissipam
tensdo superficial sobre uma superficie externa 170 do corpo 105 e a proje-
cdo 145. Uma discussdo das propriedades dos materiais utilizados para o

corpo 105 e projeg@o 145 é encontrada na Patente U.S. Numero 6.333.785



10

15

20

25

30

que é aqui incorporada para referencia em sua totalidade.

As figuras 2 e 3 descrevem um projeto para uma regido de a-
cesso reconfigurada de um dispositivo elétrico de prote¢do para prote¢do de
sobretensdo. As figuras 4 a 10 descrevem um projeto para um dispositivo
elétrico de protegéo' para. sobretenséo que é configurado para 'aceitar um
protetor. O dispositivo elétrico que foi reconfigurado para aceitar um protetor
pode incluir o projeto ou a configurado da regido de acesso mostrada nas
figuras 2 e 3. Neste caso o protetor deveria aparecer como o protetor mos-
trado na figura 6. Por outro lado, o dispositivo elétrico que foi reconfigurado
para aceitar um protetor (como mostrado nas figuras 4-10) pode incluir o pro- -
jeto da porta de acesso 140 discutida acima, o projeto das regides de acesso
mostrados nas figuras 4-10 ou qualquer projeto adequado que venha a acei-
tar o protetor. |

Fazendo tarhbém referéncia a figura 2, um dispositivo elétrico
(uma porgédo 200 do qual esta moétrada) é projetado muito como o dispositi-
vo elétrico 100 mostrado na figura 1, exceto para o projeto de uma regiao de
acesso 205. O dispositivo elétrico inclui uma casca condutora externa 210
que circur_)dé o corpo 215. Observar que embora a casca 210 parega ser
formada de mais do que uma pega, a casca 210 é realmente a formada de
uma unica pega em uma maneira similar a casca 160 da figura 1. Como dis- |
cutido acima, a casca condutora externa 210 pode ser moldada de um mate-
rial elastomérico condutor tal como, por exemplo, uma borracha condutora
ou um elastémero termopolimero feito de EPDM ou EPT carregado com car-

bono ou outros materiais condutores. Como também discutido acima, o cor-

" po 215 é feito de um material isolante tal como, por exemplo, EPDM ou bor-

racha isolante. O dispositivo elétrico também inclui um inserto semicondutor
tal como uma gaiola de Faraday 212 que circunda o conjunto acoplamento
que abriga o conector de contato elétrico em uma regido onde eles corres-
pondem.

A regiao de acesso 205 inclui uma projegdo 220 que se estende
a partir do corpo 215. A projecao 220 ¢ feita de um material isolante tal como

uma borracha isolante. A proje¢ao 220 define uma cavidade 225 que fornece
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acesso ao interior 230 do dispositivo elétrico. A cavidade 225 é um furo refo
que se estende desde um exterior do dispositivo elétrico através da proje¢éo
220 e para o interior do corpo 215, de tal modo que NO Minimo uma porgao
dos itens de alta tensdo dentro do dispositivo elétrico € exposta no interior
230. Assim, um condutor 235 é exposto no interior 230 do dispositivo elétri-

co.
A projecdo 220 é coberta com uma cobertura 240. A cobertura

1240 pode ser moldada de um material elastomérico condutor tal como uma-

borracha condutora ou um elastémero termopolimero feito de EPDM ou EPT
carregado com carbono ou outros materiais condutores. A cobertura 240
inclui um sulco 242 formado ao redor de um perimetro ihterno da cobertura
240 que ndo é adjacente a projegao 220. A projecdo 220 forma uma barreira
dielétrica e eletricamente isolante entre a cobertura 240 e a cavidadé 225.

A regido de acesso 205 também inclui uma luva 245 que circun-
da a cobertura 240 e ligada ao corpo 215 ou & proje¢éo 220 em uma jungao
250. A luva 245 é feita de material isolante tal como, por exemplo, borracha
isolante ou plastico. A luva 245 pode ser flexivel ou rigida.

Faze-ndo referéncia também a figura 3, quando a regido de a-
cesso 205 ndo esta em utilizagdo, um tampéo inserto 300 pode ser inserido
na cavndade 225 para vedar dieletricamente a cavidade de acesso 225 e
completar a couraga externa aterrada que circunda 0 COrpo 215. O tampao
inserto 300 inclui um eixo 305 e uma cabega 310 ligada ao eixo 305. O eixo
305 e a cabega 310 séo feitos de um material isolante tal como plastico néb
condutor. .

O eixo 305 é dimensionado para ser acomodado de maneira
correspondente pela cavidade 225 e a cabeca 310 é conformada para cor-
responder com a cobertura 240 utilizando um ajuste de interferéncia. Por
exemplo, a cabeca 310 inclui uma crista 312 que circunda o perimetro da
cabeca 314. A crista 312 é dimensionada para ajustar dentro do sulco 242
da cobertura 240 para estabelecer o ajuste de interferéncia quando o tam-
pao 300 é inserido na cavidade 225 como mostrado na figura 3. Outras con-

figuracdes para corresponder a cabega 310 com a cobertura 240 incluem
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10

roscas mecanicas, um parafuso, um pino, um encaixe, um arame, uma trava,
um gancho, uma fivela ou um adesivo. Desta maneira a cavidade 225 é ve-
dada para impedir que materiais penetrem ou saiam do interior do dispositivo
elétrico 200 e a continuidade da projecéo dielétrica 220 é restaurada.

A cabegé 310 também pode incluir uma camada 315 de material
condutor ou um revestimento condutor ligado & sua superficie exterior. Isto
é, 0 méterial condutor & aderido de maneira fixa a superficie exterior da ca-
beca 310 de tal modo que o material condutor é projetado para permanecer
na superficie exterior indefinidamente e nao é faciimente removivel. O mate-
rial condutor pode ser borrifado sobre a superficie exterior da cabega 310 ou -
depositado por quanUer processo adequado tal como, por exemplo, pintura
ou metalizagdo. Quando o tampé&o 300 ¢é inserido na cavidade 225, o reves-
timento éondutor é acoplado eletriéamente a cobertura 240 na interface junto
e entre a crista 312 e o éulco 242, de tal modo}que o revestimento condutor
esta no potencial de terra quando é cobertura 240 esta no potencial de terra.
Se a cobertura 240 e o revestimento condutovr estdo no potencial de terra,
qualquer tensdo de superficie que possa desenvolver na superficie exterior
da projeg¢do 220 devido a acoplamento capacitivo e qualquer formagéo de
arco de descarga corona para o revestimento condutor, sdo dissipadas para
aterra. |

A luva 245 impede qualquer contaminagéo, tal como sujeira,
agua e materiais condutores, que possam ter acumulado na cobertura 240
continuando para a casca 210, bloqueando o trajeto a partir da cobertura

240 para a casca 210. Adicionalmente, a luva 245 estende a disténcia de

- golpe entre a casca 210 e a cobertura 240. Assim, uma haste condutora (ou

uma ferramenta de teste) inserida através da cavidade 225 pode energizar a

cobertura 240 sem ter uma falha de linha para a terra até a casca aterrada

210. |
Como mostrado, a cobertura 240 é isolada eletricamente em

relagdo a casca condutora 210 que circunda o corpo 215. Isto é, a cobertura
240 ndo é acoplada eletricamente & casca condutora 210. Um tal projeto

assegura que a casca condutora 210 (que ¢ aterrada) estd mais afastada da
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gaiola de Faraday 212 e condutor 235, do que estdo as partes energizadas
da regido de acesso 205. Se a cobertura 240 fosse acoplada eletricamente a -
casca condutora 210 e portanto no potencial de terra, entdo a tenséo elétrica
dentro da cavidade de 225 e o interior 230 estariam mais elevados e haveria
uma possibilidade maior de formagéo de arco elétrico a partir do interior 230
para a cobertura aterrada 240 ao longo do comprimento da cavidade 225. '
Além disto, a casca 210 é ainda recuada em relag&o a regiéo de

~acesso 205 reduzindo assim tensdo na ponta do eixo 305 quando o tampé&o-.

300 é inserido na cavidade 225 ou na regido do corpo 215 proximo & regiéo
de acesso 205. A'interrupgéo visivel entre a casca 210 e a cobertura 240
fornece uma pista visual para o operador que a cobertura 240 esta isolada
eletricamente em relagédo a casca 210 quando o tamp&o 300 é removido.

A cobertura 240 ndo é isolada quando o tampéao 300 esta com-
pletamente inserido na cavidade 225. Ao invés disso, a cobertura 240 é co-
nectada eletricaménte ao terra através de um fio 350 que conecta a cabeca
310 do tampéb 300 (que esta acoplado eletricamente a cobertura 240 atra-
vés da camada de material condutor) com a casca 210 que é aterrada.

Adicionalmente, a forma da gaiola 212 é modificada nas regioes
255 e 260. As regides 255 e 260 sdo préximas ao interior do dispositivo elé-
trico € no minimo uma das regides 255 e 260 € formada com uma espessura
que é maior do que uma espessura média da gaiola 212. Ambas as regioes
255 e 260 sdo formadas com uma forma que fornece suporte estrutural adi-
cional & regido do corpo 215 proximo & regido de acesso 205, e ainda reduz
tensé@o na ponta do eixo 305 quando o tamp&o 300 é inserido na cavidade
225. |

Fazendo referéncia também a figura 4, um dispositivo elétrico
400 inclui um protetor de sobretensdo 405 que acopla eletricamente um
condutor 410 através de uma regido de acesso 415. O dispositivo elétrico
400 é projetado muito como o dispositivo elétrico 100 da figura 1, exceto que
a regido de acesso 415 seja configurada para aceitar um protetor.

Como o dispositivo elétrico 100 descrito acima, o dispositivo elé-

trico 400 inclui uma casca condutora externa 420 que circunda um corpo
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425. O corpo 425 abriga um conjunto de acoplamento 430 e um contato elé-
trico (ndo mostrado na figura 4, porém representado pelo contato 110 na
figura 1) que tem uma primeira extremidade para acoplar eletricamente um
aparelho elétrico tal como, por exemplo uma fonte de energia, tal como um
transformador ou um disjuntor, e uma segunda extremidade dentro do con-
junto acoplamento 430 do corpo 425. Em uma extremidade 412 o condutor

410 é acoplado eletricamente a segunda extremidade do contato elétrico em

" um conector 435 abrigado dentro do conjunto acoplamento 430 e em uma

outra extremidade 414 o condutor 410 é acoplado a um sistema de distribui-
¢ao. _

o) protetdr de'sobretenséo 405 protege o aparelho elétrico de
condigées de sobretensé@o perigosas. O protetor de sobretensdo 405 é co-
nectado através da regnao de acesso 415 ao condutor 410 de modo a derivar
ou desviar oscilagdes de corrente induzidas por sobretensdo dentro do con-
dutor 410 de maneira segura ao redor do aparelho elétrico, protegendo com
isto o aparelho elétrico e seus ciréuitos internbs_ quanto a dano. Detalhes a
respeito do protetor 405 estéo discutidos abaixo em relagcao as figUras 5e6.

Como d‘iscutido acima, a casca condutora externa 420 pode ser

moldada de um material elastomérico condutor tal como por exemplo uma

'borfacha condutora ou um elastémero termopolimero feito EPT ou EPDM

carregado com carbono ou outros materiais condutores. Como também dis-
cutido acima, o corpo 425 ¢é feito de um material isolante tal como, por e-

xemplo, EPDM ou borracha isolante. -
O conector 435 é do tipo franzimento, ou um conector compres-

~ sivel que acopla os filamentos condutores do condutor 410 a segunda ex-

tremidade do contato elétrico. A segunda extremidade do contato elétrico é
rosqueada a uma por¢éo rosqueada 440 do conector 435. A primeira extre-
midade do contato elétrico & configurada para corresponder com um disposi-
tivo conector fémea de uma bucha associada do aparelho elétrico, permitin-
do assim conexao e desconexdo facil do dispositivo elétrico 400 para energi-
zar e desenergizar o condutor 410. |

O dispositivo elétrico 400 também pode incluir um inserto semi-
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condutor tal como uma gaiola de Faraday 445 que tem 0 mesmo potencial
elétrico que o condutor 410 e o contato elétrico que circunda o conjunto aco-
plamento 430. A gaiola de Faraday 445 impede descargas corona dentro do
conjunto acoplamento 430. Assim configurado, 0 dispositivo elétrico 400 a-
través do conjunto acoplamento 430 pode ser desconectado do aparelho
elétrico para criar uma interrupgao no circuito.

O diépositivo elétrico 400 também inclui um dispositivo de tragéo

1450 acoplado a casca condutora 420 e um bastdo 455 que é conformado

para travar com o dispositivo de tragdo 450. O bastdo 455 é travado ao dis-
positivo de tracdo 450 e entdo manipulado para retirar 0 dispositivo elétriéo
400 da bucha do aparelho elétrico durante uma operagao de interrupgdo de
carga. Isto permite ao operador manipular o dispositivo 400 de uma disténcia
segura. | | o

Fazendo também referéncia a figura 5, a regiao de acesso 415
inclui uma projegéo 500 que se estende a partir do corpo 425. A projecéo
500 define urha cavidade 505 que fornece acesso para um interior 510 do
dispositivo elétrico 400. A cavidade 505 € um furo reto que se estende desde
um exterior db dispositivo elétrico 400 através da projeg¢do 500 e para o inte-
rior do corpo 425, de tal modo que no minimo uma por¢éo dos itens de alta
tenséo dentro do dispositivo elétrico 400, e em particular o condutor 410, sdo.
expostas no minimo no interior 510. |

A projecdo 500 é coberta com uma cobertura 515. A cobeﬁUra
515 pode ser moldada de um material elastomérico condutor tal como uma
borracha condutora ou um elastémeros termopolimero feito de EPDM ou
EPT carregado com carbono ou outros materiais condutores. Como mostra-
do, a cobertura 515 é acoplada & casca condutora 420 que circunda o corpo
425. A projegao 500 ¢ feita de um material isolante tal como borracha isolan-
te ou plastico. A projegédo 500 forma uma barreira dielétrica e eletricamente
isolante entre a cobertura 515 e a cavidade 505.

A regido de acesso 415 também inclui uma luva 520 que circun-
da a cobertura 515. A luva 520 é feita de material isolante tal como, por e-
xemplo, borracha isolante ou pléstico. A luva 520 pode ser flexivel ou rigida.
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A luva 520 é genericamente cilindrica para cobrir no minimo uma porgéao da
cobertura 515. A luva 520 também inclui um recesso 525 embutido dentro de
uma extensio 530 da luva 520., |

Também fazendo referéncia a figura 6, o protetor 405 inclui uma
porgdo de insercao 600 configurada 'para ser inserida na cavidéde 505 do
dispositivo elétrico 400 e uma base 605 que abriga os componentes restan-
tes do protetor como discutido abaixo. A porgao de ihsergéo 600 inclui um

contato protetor 610 que tem uma regido 615 que se estende para o interior

510 e contata eletricamente o condutor 410 quando o protetor 405 esta liga-

do ao dispositivo elétrico 400. A regido 615 pode ter uma secdo transversal -
circular quahdo vista ao Ibngo do eixo do contato protetor 610. Em outras
implementagdes a regido 615 tem uma forma poligonal ou uma forma irregu-
lar. A superficie externa da regiéb 615 tem uma superficie recartilhada ou
qualquer superficie eangada de maneira adequada para obter um contato

elétrico melhorado com o condutor.41 0.
O contato protetor 610 ¢é feito de qualquer metal condutor ade-

quado. O protetor 4_05 também inclui uma cobertura de contato 620 que cir-

cunda o contato 610 para fornecer suporte estrutural adicional & porgéo de

insergdo 600 e para fornecer uma barreira isolante entre o contato 610 e a

“projecdo 500. A cobertura de contato 620 inclui uma regido interna 625 di-

mensionada para corresponder de forma intima com o contato 610. A cober-
tura de contado 620 também inclui uma superficie externa 630 dimensionada
para ser inserida na cavidade 505 enquanto ainda mantendo um ajuste inti-

mo com a parede da projegdo 500 que forma a cavidade 505. A cobertura de

" contato 620 é feita de um material isolante tal como borracha isolante ou

plastico.
A base 605 inclui um corpo protetor 635, ao qual a cobertura de

contato 620 é ligada. O corpo protetor 635 pode ser formado de maneira in-
tegrada com a cobertura 620 utilizando uma técnica de moldagem. Alternati-
vamente, 0 COrpo protetor 635 e a cobertura 620 podem ser formados sepa-
radamente e entdo correspondidos utilizando qualquer técnica de corres-
pondéncia adequada durante a montagem. O corpo protetor 635 é feito de
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um material eletricamente isolante tal como borracha isolante ou plastico. -

O corpo protetor 635 é formado com uma crista 640 que corres-
ponde com O recesso 525 da luva 520 e uma parede 645 que encontra a
projecdo 500 quando o protetor 405 esta ligado ao dispositivo elétrico 400. A
crista 640 e o recesso 525 sdo cilindricos, de tal modo que o protetor 405
pode ser girado em relagéo a regido de acesso 415 ao redor de um eixo que

se estende ao longo do contato 610. Devido a este projeto-o protetor‘525

‘pode ser disposto ou girado para descarregar gases em uma direcédo ade-

quadamente segura em uma falha.

O corpo protetor 635 é circundado por uma camada 650 de ma-
terial condutor ou um revestimento condutor ligado a sua superficie exterior.
Isto &, o material condutor é aderido de maneira fixa a superficie exterior do

corpo 635, de tal modo que ele & projetado para permanecer sobre a super-

" ficie exterior indefinidamente e ndo ser faciimente removivel. O material

condutor pode ser borrifado sobre a superficie exterior do copo 635 ou de-
positado por qualquer processo adequado tal como, por exemplo, pintura ou
metalizagao. _

O corpo protetor 635’inclui um dispositivo de tragdo 636‘ posicib-
nado oposto & porgdo de inspegdo 600 e um recinto anngadQ 637 que se
estende desde a porcdo de insergdo 600. O recinto alongado 637 abriga a
eletrénica do protetor 405. Em particular, como mostrado na figura 6, o corpo
protetor 635 abriga um terminal 655 conectado eletricamente ao contato 610,
um terminal 660 conectado eletricamente a um potevncial de terra através de
um condutor de aterramento 665 e um sistema 670 de outros componentes
elétricos que formam uma série de trajetos elétricos entre 0s terminais 655 e
660. |

Os componentes dentro do sistema 670 incluem tipicamente
uma pilha de elementos elétricos. Os elementos elétricos podem ser depen-
dentes de tensdo, elementos resistivos nao lineares referidos como o varis-
tores. Um varistor é caracterizado'por ter uma impedancia relativamente ele-
vada quando exposto a uma tensédo de freqiiéncia de sistema normal e uma

resisténcia muito mais baixa quando exposto a uma tens&o maior tal como
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esta associada com condicdes de sobretensdo. Os varistores podem ser
varistores de 6xido metdlico (MOVs). Cada MOV é feito de uma cerédmica de
&xido metalico formada em um disco cilindrico curto que tem uma face supe-

rior, uma face inferior e uma superhcne cilindrica externa. O OXIdO metélico

“utilizado no MOV pode ser de um mesmo material utilizado para qualquer

disco MOV de alta tens@o € alta energia, tal como uma formulagéo de oxido
de zinco. N '

Em utilizacdo o protetor 405 € inserido no dispositivo elétrico
400 inserindo a porgédo de insergdo 600 na cavidade 505. A crista 640 cor-
responde com o recesso 525 da luva 520 e a parede 645 encontra a proje-
¢ao 500 quando o protetor 405 esta completamente inserido no dispositivo
elétrico 400. O protetor 405 pode ser entéo girado em relacdo a regido de
acesso 415 ao redor do eixo que 'se estende ao longo do contato 610, para
assegurar descarga adequada de gases. |

Quando exposto a umé condicdo de sobretensdo, o protetor de
sobretensdo 405 opera em um modo de baixa impedancia que fornece um
trajeto de corrente de impedéncia relativamente baixa ao terra elétrico atra-

vés do condutor de aterramento 665. Quando o protetor de sobretenséao 405

esta operando em modo de baixa impedancia a impedancia do trajeto de

corrente é substancialmente mais baixa do que a impedéncia do aparelho
elétrico que esta sendo protegldo pelo protetor de sobretensao 405.

Quando a condicdo de sobretenséo tiver passado o protetor de
sobretensdo 405 retorna para operagdo em um modo de impedancia eleva-

da que fornece um trajeto de corrente de impedéancia relativamente elevada

" a0 terra elétrico através do condutor de aterramento 665. Quando o protetor

de sobretensdo 405 esta operando no modo de impedancia elevada a impe-
dancia do trajeto de corrente é mais elevada do que a impedancia do apare-
lho elétrico protegido. O modo de alta impedancia impede que corrente nor-
mal na freqiiéncia do sistema escoe atraves do protetor de sobretensao 405
para o terra. '

O pfotetor 405 pode ser deixado no lugar durante a operagao de

interrupcdo de carga na qual o dispositivo elétrico 400 é desconectado do



10

15

20

25

30

17

aparelho elétrico, tal que a corrente para o condutor 410 a partir do dispositi-
vo elétrico 400 é desconectada do condutor 410. O protetor 405 pode ser
facilmente movido de um dispositivo elétrico para um outro dispositivo elétri-
co utilizando o dispositivo de tragdo 636 de modo a mover o ponto aberto em

um sistema de al¢a que inclui os dispositivos elétricos.
Quando o protetor 405 deve ser removido do dispositivo elétrico -

400 o operador puxa o protetor 405 de fora do dispositivo elétrico 400 pe-

‘gando o dispositivo de tragéo 636 com um bastdo ou qualquer dispositivo:

adequado. _ .
Embora a cavidade de acesso esteja mostrada como.-.um furo

cilindrico reto, outras formas sdo consideradas. Por exemplo, a cavidade de
acesso pode ser inclinada em relagdo a casca condutora. A cavidade de a-
cesso pode ser conica, quadrada, triangular, oval, poligonal ou de outras
configuragdes desde que o interior do dispositivo elétrico seja exposto.-

Embora 0 COrpo € a projegao possam ser formados de materiais
dielétricos e proletados para bloquear corrente eletnca é comum que a su-
perficie externa do corpo e a proje¢ao desenvolvam uma alta tenséo devido
a acoplamento capacitivo. Assim, materiais dielétricos que podem ser ut|I|-
zados para o corpo, a pro;egao, ou ambos corpo e projecdo, sdo aqueles
materiais que sdo isolantes elétricos ou nos quais um campo elétrico pode
ser sustentado com uma dissipagdo minima de energia. Em geral um mate-
rial sélido é adequadaménte dielétrico se a sua banda de valéncia € comple-
ta e é separada de sua banda de Condugéo por no minimo 3 eV. Materiais
dielétricos a partir dos quais o corpo do dispositivo elétrico ou proje¢éo po-
dem ser formados incluem, por exemplo EPDM. -

Em adicdo a varistores, o protetor de sobretensao 405 tambem -
pode incluir um ou mais conjuntos espago de centelha conectados eletrica-
mente em série ou paralelo com um ou mais dos varistores. O protetor 405
pode incluir elementos espagadores eletricamente condutores alinhados co-
axialmente com os varistores e conjuntos espago. O protetor 405 pode incluir
uma couraca que circunda a pilha e separa a pilha do corpo protetor 635.

Os elementos elétricos do sistema 670 podem se varistores,
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capacitores, tiristores, termistores, resistores, terminais, espagadores ou
conjuntos espago. O sistema 670 pode ser formado com quaisquer numeros
diferentes de elementos, e elementos de diferentes dimensoes ou tipos.
Fazendo referéncia 4 figura 7, em uma outra implementagdo o
dispositivo elét‘rico 400 é projetado com uma regido de acesso 700 e é confi-
gurado para aceitar o protetor de sobretensdo 405 e o protetor de sobreten-

sdo 405 é projetado com uma porgdo insergéo 705 qué é inserida na regiao

" de acesso 700. Diferentemente da regido de acesso 415 a regiao de acesso

200 ndo tem uma luva e sua cobertura 720 se estende ainda mais sobre
uma proje¢do 710 que se estende a partir do corpo 425, como detalhado
abaixo. | |

A projégéo 710 define uma cavidade 715 que fornece acesso ao
interior 510 do dispositivo elétrico 400. A projegdo 710 é feita de um material
isolante tal como borraéha isolante ou plésticb. A projecdo 710 é coberta
com a cobertura 720. A cobertura A720 pode ser moldada de um material e-
lastomérico condutor tal como uma borracha 'condutora ou um elastémero

termopolimero feito de um mondémero etileno propileno dieno carregado com

- carbono ou outros materiais condutores. Como mostrado, a cobertura 720 é

acoplada a casca condutora 420 que circunda o corpo 425. A cobertura 720
também inclui um recesso 725 embutido dentro de uma extenséo 730 da’
cobertura 720. |

A por¢éo de insergdo 705 inclui um contato protetor 735 que tem
uma regiao 740 que se estende para o interior 510 e contata eletricamente o
condutor 410 quando o protetor 405 esta ligado ao disposiﬁvo elétrico 400. O

" contato protetor 735 ¢é feito de qualquer metal adequadamente condutor. O

protetor 405 também inclui uma cobertura de contato 745 que circunda o
contato 735 para fornecer suporte estrutural adicional & por¢édo de insergéo
705 e para fornecef uma barreira isolante entre o contato 735 e a projegao
710. A cobertura de contato 745 inclui uma regido interna 750 dimensionada
para corresponder inimamente com o contato 735. A cobertura de contato
745 também inclui uma superficie externa 755 dimensionada para ser inseri-

da na cavidade 715 enquanto mantendo ainda um ajuste intimo com a pare-
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de da proje¢ao 710 que forma a cavidade 715. A cobertura de contato 745 é
feita de um material isolante tal como uma borracha isolante ou plastico.

A cobertura de contato 745 é ligada ao corpo protetor 635 como
discutido acima. Como mostrado, a crista 640 do corpo protetor 635 corres-
ponde com O recesso 725 da cobertura 720. A crista 640 e 0 recesso 725
sdo cilindricos, de tal modo que o protetor 405 pode ser girado em relagdo a

regido de acesso 700 ao redor de um eixo que se estende ao longo do con-

‘tato 735. Devido a este projeto o protetor pode ser disposto ou girado para-

descarregar gases em uma diregdo adequadamente segura durante uma
falha. - -

Fazendo referéncia as figuras 8A e 8B, em urha outra impleme'n-
tacdo, um dispositivo elétrico é projetado com uma regido de acesso 800 e
um protetor de sobretensao 802 € projetado com uma porgéo de insercao
804 que é configurada para ser inserida na regiao de acesso 800. Diféren-
temente da regiéo‘ de acesso 415 a regido de acesso 800 ndo tem uma luva
e uma cobertura. Diferentemente da porgéo de insercdo 600 a porgdo de
insercao 804 mclun uma regido taga 836 que se estende desde um corpo 834
do protetor 802 e é projetada para cobrir a projegdo da regido de acesso 800
quando o protetor 802 é conectado ao dispositivo elétrico, como detalhado
abaixo. ‘ ,
| A regido de acesso 800 inclui uma projegé@o 806 que se estende
desde um corpo 808 do dispositivo elétrico. A proje¢éo 806 define uma cavi-
dade 810 que fornece acesso para um interior 812 do dispositivo elétrico. A
projecdo 806 também inclui um recesso 814 formado ao longo de urha su-
perficie externa da projecdo 806. A projecdo 805 ¢ feita de um material iso-
lante tal como uma borracha isolante ou plastico. | |

O dispositivo elétrico inclui uma regido 816 que é reconfigurada
para acomodar o projeto da regido de acesso 800. Em particular a regiao
816 inclui uma casca condutora externa 818 que circunda o corpo 808. Dife-
rentemente da casca condutora 420 a casca condutora 818 néo se estende
sobre a projecdo 806. Portanto, a proje¢éo 806 € exposta se o protetor 802

nao esté ligado ao dispositivo elétrico.
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A porgéo de insergdo 804 inclui um contato com 0 protetor 820
que tem uma regido 822 que se estende para 0 interior 812 e contata eletri-
camente o condutor 410 quando o protetor 802 esta ligado ao dispositivo
elétrico. O contato protetor 820 é feito de qualquer metal adequadamente
condutor. O protetor 802 também lncluu uma cobertura de contato 824 que
circunda o contato 820 para fornecer suporte estrutural adicional & porgéo de
insercdo 804 e para fornecer uma barreira isolante entre o contato 820 e a
projecdo 806. A cobertura de contato 824 inclui uma regido interna 826 di-
mensionada para corresponder intimamente com o contato 820. A cobertura
de contato 824 também inclui uma superficie externa 828 dimensionada para
ser inserida na cavidade 810 enquanto ainda mantendo um ajuste intimo
com a parede da proje¢do 806 que forma a cavidade 810. A cobertura de
contato 824 é feita de um matefial isolante tal como borracha isolante ou
plastico. |

_ A coberturé de contatb 824 é Iigada ao corpo protetor 834 do
protetor 802. O corpo protetor 834 é formado de um material |solante tal co-
mo uma borracha isolante. O corpo protetor 834 inclui uma regido taga 836
que tem uma crista 838 que é formada sobre uma superficie interna da regi-

40 taga 836 tal que a crista 838 corresponde com O recesso 814 da protegao

806 daregiao taca e a regido taga 836 se ajusta sobre a proje¢@o 806 quan-

do o protetor 802 esté ligado ao dispositivo elétrico. A crista 838 e 0 recesso
806 sdo cilindricos de tal modo que o protetor 802 pode ser girado em rela-
¢do a regido de acesso 800 ao redor de um eixo que se estende ao longo do

contato 820. Desta maneira, o protetor 802 pode ser disposto ou girado para

~ descarregar gases em uma dire¢do adequadamente segura durante uma

falha.
O corpo prdtetor 834 inclui um dispositivo de tragao 840 posicio-

nado oposto a porgdo de insergdo 804. O corpo protetor 834 também inclui
um recinto alongado 842 que se estende desde a porcao de insercao 804.
Como o recinto alongado 637, o recinto alongado 842 abriga a eletrénica do

protetor 802.
Também fazendo referéncia as figuras 9A e 9B, em uma outra
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implementag&o, um dispositivo elétrico é projetado com uma regido de aces-
s0 900 e um protetor de sobretensdo 902 é projetado com uma porgao de

insergdo 904 que € configurada para ser inserida na regiao de acesso 900. |
Diferentemente da regido de acesso 415, a regido de acesso 900 ndo tem
uma luva e uma cobertura. Diferentemente da porgéo de msergao 600, a
porg¢ado de msergao 904 n3o tem uma cobertura de contato 620 e inclui uma

regido taga 936 que se estende desde um corpo 934 do protetor 902 e p_roje-

‘tada para cobrir uma proje¢ao 906 da regido de acesso 900 quando o prote--

tor 902 esta conectado ao dispositivo elétrico, como detalhado abaixo.

A projegcao 906 se estende desde um corpo 908 do dispos'itiVo
elétrico. A projegéo 906 define uma cavidade 910 que ‘fornec_:e acesso ao
interior 912 do dispositivo elétrico. A proje¢éo 906 também inclui uma regido
extrema 914 que tem um recesso 916 formado ao longo de uma superﬁcie
externa da regido extrema 914. A projegéo 906 ¢ feita de um material iéolan-
te tal como borracha isolante ou pléstico, e a regido extrema 914 pode ser
feita de um material isolante ou condutor. Em qualquer caso a regigio extre-
ma 914 é ligada a projegao de 906. '

O dispositivo elétrico inclui uma regido 901 que é configurada
para acomodar o projeto da regi@o de acesso 900. Em particular a regido
901 inclui uma casca condutora externa 918 que circunda o corpo 908. Dife-
rentemente da casca condutora 420, a casca condutora 918 nao se estende
sobre a projecdo 906. Portanto, a projegéo 906 é exposta se o protetor 902 -
ndo estd ligado ao dispositivo elétrico. - |

A porgdo de inser¢d@o 904 inclui um contato protetor 924 e tem
uma regido 926 que se estende para o interior 912 e contata eletricamente 0
condutor 410 quando o protetor 902 esta ligado ao dispositivo elétrico. O
contato protetor 924 é feito de qualquer metal adequadamente condutor. O
contato 924 é dimensionado para corresponder intimamente com, € deslizar
para o interior da cavidade 910. ’

O protetor 902 inclui o corpo protetor 934 que inclui a regido ta-
ca 936 que se ajusta sobre a proje¢ao 906. O corpo protetor 934 e a regidao

taca 936 sdo formados de um material isolante tal como borracha de isola-
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mento. O corpo protetor 934 e a regido taca 936 sdo circundados por uma
camada 938 de material condutor ou um revestimento condutor ligado a sua
superficie exterior. Isto é, o material condutor ¢ aderido de maneira fixa a
superficie exterior do corpo protetor 934 e a regido taca 936 de tal modo que
é projetado para permanecer sobre a superflme exterior mdefm:damente e
n&o ser facilmente removivel. O material condutor pode ser borrifado sobre a
supérfl’cie exterior do corpo protetor 934 e a regido taga 936 ou ele pode ser
depositado por qualquer processo adequado tal como, por exemplo, pintura
ou metalizagdo. A camada 938 pode ser feita de uma borracha condutora,

O protetor 902 também ihclui um inserto semicondutor 942 que
circunda o contato 924 e no minimo uma porgéo da eletronica interna dentro
do recinto alongado 944. O inserto semicondutor 942 inclui uma crista 946
que é fdrmada sobre uma superﬁ'cie interna do inserto 942 tal que a crista
946 corresponde ao reéesso 916 da regido extrema 914 e o inserto semi-
condutor 942 se ajusta sobre da régiéo extrema 914 e uma porgdo da proje-
¢do 906 quando o protetor 902 esta ligado ao dispositivo elétrico. A crista
946 e o recesso 916 sdo cilindricos, tais que o protetor 902 pode ser girado
em relagdo a regido de acesso 900 ao redor de um eixo que se estende ao
longo do contato 924. Desta maneira o protetor 902 pode ser disposto ou
girado p}avra descarregar gases em uma direcao adequadamente segura du-'
rante uma falha.

A elefrénica_ interna do protetor 902 inclui um ierminal 950 co-
nectado eletricamente ao contato 924, um terminal 954 conectado eletrica-
mente a um potencial terra através de um condutor terra,'e um sistema 958
de outros corhponen,tes elétricos que formam uma série de trajetos elétricos
entre os terminais 950 e 954.

Fazendo referéncia a figura 10, em uma outra |mp|ementagao o]
protetor pode ser projetado com uma porgdo de inser¢do 1000 configurada
para ser inserida na cavidade do dispositivo elétrico. A porgdo de inser¢éo
1000 inclui um contato de protetor 1005, uma cobertura de contato 1015 que
circunda uma regido 1007 do contato 1005 e define uma abertura 1017 atra-

vés da qual o contato 1005 move. A cobertura 1015 tem uma superficie ex-
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terna 1019 dimensionada para ser inserida na cavidade da proje¢ao enquan-
to ainda mantendo um ajuste intimo com a parede da projec@o que forma a
cavidade, para manter ar dentro do sistema elétrico protegido de descarga
parcial. _
O contato 1005 inclui uma regido 1010 que se estende para o
interior do dispositivo elétrico e contata eletricamente o condutor quando o

protetor esta ligado ao dispositivo elétrico. O contato protetor 1005 também

inclui uma regiao ampliada 1009 que tem uma se¢do transversal que € maior

que a segéo transversal da abertura 1017 da cobertura 1015 para impedir
que o contato protetor 1005 se estenda muito afastado para fora da cobertu-
ra de contato 1015. O contato protetor 1005 é feito de qualquer metal ade-
quadamente condutor. A cobertura de contato 1015 pode ser feita de um
material condutor ou material isolante, dependendo da construgao daA regiao -
de acesso e do protetor. ’

A por¢éo de insergdo 1000 inclui um dispositivo de deslocamen-
to tal como uma mola 1020, que desloca o contato 1005 (na regido ampliada
1009) contra uma parede interna 1025 da cobertura 1015. A mola 1020 co-
necta eletricafnente o contato 1005 a cobertura 1015. Desta maneira quando
o protetor esta ligado ao dispositivo elétrico a regiao 1010 do contato 1005
contata o condutor 410 e é deslocada pela mola 1020 para manter contato
com o condutor 410 até que o protetor seja destacado do dispositivo elétrico.

Outras implementacdes estdo dentro do escopo das reivind_iCa-

¢cOes a seguir.
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REIVINDICAGOES
1. Regido de acesso de um dispositivo elétrico, a regidao de a-

cesso compreendendo:
uma projecdo isolante que se estende a partir de um corpo iso-

“lante do dlSpOSItIVO eletnco a projecédo isolante definindo uma cavidade que

fornece acesso a um interior do dispositivo elétrico; e
uma cobertura condutora que circunda a prolegao lsolante e ele-

" tricamente isolada em relagdo a uma casca condutora que circunda 0 €orpo

isolante.
2. Regido de acesso de acordo com a reivindicagdo 1, na qual a

cobertura condutora é moldada de um material elastomérico condutor.
3. Regido de acesso de acordo com a reivindicagao 1, na qual a

prOjegao isolante inclui borracha isolante.
4. Regiao de acesso de acordo com a reivindicagdo 1, na qual a

projec¢éo isolante é configurada para formar uma barreira isolante entre a

~ cobertura condutora e a cavidade.

5. Regido de acesso de acordo com a re:vmdlcagao 1, ainda

compreendendo uma luva que circunda a cobertura condutora.
6. Regido de acesso de acordo com a reivindicagdo 5, na qual a

“luva é ligada & projegao isolante ou ao corpo isolante em uma juncao.

7. Regido de acesso de acordo com a reivindicagao 5, na qual a
luva é feita de um material isolante. |

8. Dispositivo elétrico que compreende:

um corpo;

um contato elétrico que tem uma primeira extremidade para a-

coplar eletricamente a um aparelho elétrico e uma segunda extremidade

dentro do corpo;
um condutor acoplado eletrlcamente a segunda extremidade do

contato elétrico;

uma proje¢do a partir do corpo, a projegéo definindo uma cavi-
dade que fornece acesso a um interior do dispositivo elétrico; e

um protetor de sobretens@o que acopla eletricamente o condutor
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através da cavidade. A

9. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindica¢do 8, no qual o
corpo é feito de um material isolante.

10. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicacdo 8, no qual
o protetor de sobretensdo acopla eletricamente ao condutor de _'modo a des-
viar oscilagdes de corrente induzidas por sobretenso dentro do condutor ao

redor do aparelho elétrico.
11. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicacéo 8, alnda-

compreendendo uma casca que circunda o corpo.

12. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagdo 11, no
qual a casca ¢ feita de um material elastomérico condutor.: '

13. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagdo 8, no qual
o corpo ¢é feito de um material isolante. ' |

14. Dlsposmvo elétrico de acordo com a reivindicagéo 8, no qual

a projecdo € feita de um material isolante.
15. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagéo 8, ainda
compreendendo uma cobertura da proje¢éo que circunda a projegao.
~ 16. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagdo 15, ainda

compreendendo uma casca que circunda o corpo e acoplada eletricamente a

cobertura da projegao. _
17. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagdo 15, ainda

compreendendo uma casca que circunda o corpo e eletricamente desaco-
plada da cobertura da projegao.

18. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 15, no
qual a cobertura da projecéo é feita de um material elastomérico condutor.

19. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 15, ainda
compreendendo uma luva que circunda a cobertura da projec¢éo.

20. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagédo 19, no
qual o protetor de sobretensdo inclui uma crista que corresponde a um re-
cesso formado na luva.

21. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 15, no

qual a cobertura da projeg¢éo é integrada com um corpo do protetor de sobre-
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tenséao.
22. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagdo 15, no

qual o protetor de sobretensao inclui uma crista que corresponde ao recesso
formado na cobertura da projegéo.

23. Dispbsitivo elétrico de acordo com a reivindicagéd 8, no qual
o protetor de sobretens&o inclui uma regido taga que se ajusta sobre a pro-
jecdo. -

24. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagdo 23, no
qual a regiéo taca inclui uma crista que corresponde a um recesso formado
na projecao. | | ‘ '

A 25, Dispositivd elétrico de acordo com a reivindicagéo 8, no qual
o} protetor de sobretensao inclui um contato protetor que se estende atraves
da cavidade e acopla eletncamente com o condutor

26. Dispositivo eletnco de acordo com a relvmdlcagao 25, no
qual o protetor de sobretensao mclun uma cobertura de contato que circunda

no minimo uma porgdo do contato protetor.
27. Dispositivo elétrico de acordo com a relvmdlcagao 26, no

qual a cobertura de contato tem uma superficie externa que desliza intima-

mente através da cavidade.
28. Dispositivo elétrico de acordo com a relvmdlcagao 26, no

qual a cobertura de contato é feita de um material isolante.
29. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagdo 26, no
qual o protetor de sobretensao inclui um dispositivo de deslocamento dentro

da cobertura de contato que circunda a porgéo de contato prote’(or para des-

" locar o contato protetor no sentido do condutor.

30. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagdo 25, no

qual o contato protetor é feito de um material condutor.
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, RESUMO
Patente de Invencgédo: "SISTEMA DE PROTEQ[\O PARA SOBRETENSAOQ".
Um dispositivo elétrico que inclui um corpo, um contato elétrico
que tem uma primeira extremidade para acoplar eletricamente um aparelho
elétrico e uma segunda extremidade dentro do corpo, e um condutor acopla-
do eletricamente a segunda extremidade do contato elétrico. O dispositivo -

elétrico também inclui uma regido de acesso que define uma cavidade, um

_protetor de sobretensdo que acopla-se eletricamente ao condutor através da-

regido de acesso. A cavidade proporciona acesso a um interior do dispositi-

vo elétrico. A regido de acesso pode incluir uma projecao isolante que se .

- estende a partir de um corpo isolante do dispositivo elétrico, e uma cobertura

condutora que circunda a projegdo isolante. A projegéo isolante define a ca-
vidade. A cobertura condutora € isolada eletricamente em relagdo a uma

casca condutora que circunda o corpo isolante.



10

15

20

25

30

20 0939156

Prob0otuB M
Relatorio Descritivo da Patente de Invengédo para "REGIAO DE

ACESSO DE UM DISPOSITIVO ELETRICO E DISPOSITIVO ELETRICO".

Campo Técnico
A presente descrigao refere-se a um sistema de protecao para

sobretenséo.
Antecedente
A presente invengéo refere-se a um equipamento de transmis-

sd0 e distribuicdo elétrica dentro de um sistema de distribuicao que opera
em tensdes dentro de uma faixa bastante estreita sob condigbes normais.
Contudo, perturbagdes do sistema tais como quedas de raio e surtos de ma-
nobra podem produzir niveis de tensdo momentaneos ou prolongados que
excedem enormemente os niveis experimentados pelo equipamento durante
condicdes normais de operagdo. Estas variagdes de tensao sao muitas ve-
zes referidas como condi¢des de sobretensao.

Se nao forem protegidos para condigdes de sobretens@o, equi-
pamentos criticos e caros tais como transformadores, dispositivos de comu-
tacao, equipamehto computador e maquinas elétricas podem ser danificados
ou destruidos por condicdes de sobretensao e surtos de corrente associa-
dos.

Dispositivos elétricos para prote¢do contra sobretensao interco-
nectam fontes de energia tais como transformadores, dispositivos de mano-
bra e disjuntores a sistemas de distribuicdo atraves de condutores de alta
tensao.

Sumario

Em um aspecto geral, uma regido de acesso de um dispositivo
elétrico inclui uma projecao isolante que se estende a partir de um corpo iso-
lante do dispositivo elétrico e uma cobertura condutora que circunda a proje-
¢ao isolante. A projegao isolante define uma cavidade que fornece acesso
ao interior do dispositivo elétrico. A cobertura condutora é isolada eletrica-

mente em relagdo a um revestimento condutor que circunda o corpo isolan-

te.
Implementagées podem incluir um ou mais dos aspectos a se-
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guir. Por exemplo, a cobertura condutora pode ser moldada de um material
elastomérico condutor. A projecao isolante pode incluir borracha isolante. A
projecdo isolante pode ser configurada para formar uma barreira isolante
entre a cobertura condutora e a cavidade.

A regido de acesso pode ainda incluir uma luva que circunda a
cobertura condutora. A luva pode ser ligada a projecéo isolante ou ao corpo
isolante em uma jungdo. A luva pode ser feita de um material isolante.

Em um outro aspecto geral, um dispositivo elétrico inclui um cor-
po, um contato elétrico que tem uma primeira extremidade para acoplar ele-
tricamente a um equipamento elétrico, e uma segunda extremidade dentro
do corpo, um condutor acoplado eletricamente a segunda extremidade do
contato elétrico, uma projecéo a partir do corpo e um protetor contra surtos
que se acopla eletricamente ao condutor atraves da cavidade. A projecao
define uma cavidade que fornece acesso ao interior do dispositivo elétrico.

Implementagdes podem incluir um ou mais dos aspectos a se-
guir. Por exemplo, o corpo pode ser feito de um material isolante. O protetor
contra surtos pode acoplar-se eletricamente ao condutor, de modo a desviar
oscilagdes de corrente induzidas por sobretensao dentro do condutor ao re-
dor do equipamento elétrico.

O dispositivo elétrico também pode incluir um revestimento que
circunda o corpo. O revestimento pode ser feito de um material elastomérico
condutor. O corpo pode ser feito de um material isolante. A projecao pode
ser feita de um material isolante.

O dispositivo elétrico pode incluir uma cobertura da projecéo que
circunda a projegdo. A cobertura da projegao pode ser feita de um material
elastomérico condutor. A cobertura da projecao pode ser integrada com um
corpo do protetor contra surtos. O protetor contra surtos pode incluir uma
reentrancia que corresponde a um recesso formado na cobertura da proje-
gao.

O dispositivo elétrico pode incluir uma luva que circunda a cober-
tura da projegédo. O protetor contra surtos pode incluir uma reentrancia que

corresponde ao recesso formado na luva.
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O dispositivo elétrico pode incluir um revestimento que circunda
o corpo e acoplado eletricamente a cobertura da projecéo. Alternativamente,
o dispositivo elétrico pode incluir um revestimento que circunda o corpo e
desacoplado eletricamente da cobertura da projecao.

O protetor contra surtos pode incluir uma regido tipo copo que se
ajusta sobre a projegao. A regido tipo copo pode incluir ima reentrancia que
corresponde ao recesso formado na projegao.

O protetor contra surtos pode incluir um contato de protetor que
se estende através da cavidade e se acopla eletricamente ao condutor. O
protetor contra surtos pode incluir uma cobertura de contato que circunda no
minimo uma porg¢ao do contato de protetor. A cobertura de contato pode ter
uma superficie externa que desliza de forma intima através da cavidade. A
cobertura de contato pode ser feita de um material isolante. O protetor contra
surtos pode incluir um dispositivo de deslocamento dentro da cobertura de
contato que circunda a porgéo do contato de protetor para deslocar o contato
do protetor no sentido do condutor. O contato de protetor pode ser feito de
um material condutor.

Aspectos do dispositivo elétrico podem incluir uma ou mais das
vantagens a seguir. O dispositivo elétrico é formado pela reconfiguragao de
um conector tipo cotovelo de interrupgéo de carga existente para aceitar um
protetor através de uma porta de acesso. Assim, o dispositivo elétrico forne-
ce um sistema de protecdo contra sobretensdo modulado que conserva es-
paco de gabinete em relagdo a sistemas de protegdo contra sobretensao
precedentes utilizados em equipamentos que nao tém uma bucha aberta.
Um sistema de protecdo precedente utilizado em tal equipamento requer a
colocagao de um protetor contra surtos na bucha entre a cavidade de bucha
da bucha fechada e o conector tipo cotovelo de interrupgdo de carga. Um
outro sistema de protecéo precedente utilizado em um tal equipamento re-
quer a colocagéo de um inserto vazado de interrupgao de carga entre a ca-
vidade de bucha da bucha fechada e o conector tipo cotovelo de interrupgao
de carga, e a adigdo de um protetor contra surtos tipo cotovelo que se liga

ao inserto de passagem de interrupgéo de carga.
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Além disto, a regido de acesso de um dispositivo elétrico é re-
configurada para reduzir os efeitos da contaminagéo no dispositivo elétrico e
para melhorar a resisténcia dielétrica da porta de acesso do dispositivo elé-
trico. Além disto, a regido de acesso reconfigurada permite que uma ferra-
menta de teste seja inserida no dispositivo elétrico para energizar a cobertu-
ra da regido de acesso sem ter uma falha de linha para terra para o revesti-
mento aterrado do dispositivo elétrico.

Outros aspectos serdo evidentes a partir da descri¢ao, dos de-
senhos e das reivindicagbes.

Descricao de Desenhos
A figura 1 é uma vista em segao transversal lateral de um dispo-

sitivo elétrico.

A figura 2 é uma vista em segao transversal lateral de uma porta
de injecdo de um dispositivo elétrico.

A figura 3 é uma vista em corte transversal lateral de um plugue
inserido na porta de inje¢do do dispositivo elétrico da figura 4.

A figura 4 é uma vista em corte transversal lateral parcial de um
dispositivo elétrico que inclui um protetor mostrado na vista em planta lateral.

A figura 5 é uma vista em corte transversal lateral de uma por-
¢ao de insergdo de um protetor inserido em uma porta de injecao do disposi-
tivo elétrico da figura 4.

A figura 6 é uma vista em corte transversal lateral do protetor da
figura 5.

A figura 7 é uma vista em corte transversal lateral de uma por-
¢ao de insergdo de um protetor inserido em uma porta de injegao do disposi-
tivo elétrico da figura 4.

A figura 8A é uma vista em corte transversal lateral de um prote-
tor para insercdo em uma porta de inje¢éo de um dispositivo elétrico.

A figura 8B é uma vista em corte transversal lateral de uma por-
cao de insergdo do protetor da figura 8A inserido em uma porta de injecao

de um dispositivo elétrico.
A figura 9A é uma vista em corte transversal lateral de um prote-
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tor para insergdo em uma porta de injegéo de um dispositivo elétrico.

A figura 9B & uma vista em corte transversal lateral de uma por-
cao de insergao do protetor da figura 9A inserido em uma porta de injegéo
de um dispositivo elétrico.

A figura 10 é uma vista em corte transversal lateral de uma por-
¢ao da inser¢ao de um protetor que pode ser inserido em uma porta de inje-
¢ao do dispositivo elétrico das figuras 4, 5, 7, 8B ou 9B.

Simbolos de referéncia iguais nos diversos desenhos podem
indicar elementos iguais.

Descrigdo Detalhada
Fazendo referéncia a figura 1, um dispositivo elétrico 100 inclui

um corpo 105 que abriga um conjunto de acoplamento 107, e um contato
elétrico 110 que tem uma primeira extremidade 115 para acoplar eletrica-
mente um equipamento elétrico (tal como, por exemplo, uma fonte de ener-
gia tal como um transformador ou um disjuntor) e uma segunda extremidade
120 dentro do conjunto de acoplamento 107 do corpo 105. O dispositivo elé-
trico 100 pode ser qualquer dispositivo que fornega protegao contra sobre-
tensao tal como um conector isolado separavel de um dispositivo de inter-
rupcéo de carga ou dispositivo de injegéo de interrupgao de carga. O contato
elétrico 110 também inclui um seguidor de arco 112 que se salienta a partir
da primeira extremidade 115. O seguidor de arco 112 ¢ feito de um material
plastico isolante e é configurado para corresponder a um extintor de arco de
uma bucha do equipamento elétrico.

O dispositivo elétrico 100 também inclui um condutor 125 aco-
plado eletricamente & segunda extremidade 120 do contato elétrico 110 em
um conector 130 abrigado dentro do conjunto de acoplamento 107. O condu-
tor 125 é acoplado a um sistema de distribuicao.

O conector 130 &€ um conector do tipo prensado ou compressivel
que acopla os filamentos condutores do condutor 125 a segunda extremida-
de 120 do contato elétrico 110. A segunda extremidade 120 do contato elé-
trico 110 & rosqueada sobre uma porgéo rosqueada 132 do conector 130. A

primeira extremidade 115 é configurada para corresponder ao dispositivo
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conector fémea de uma bucha associada do equipamento elétrico, permitin-
do assim facil conexao e desconexao do dispositivo elétrico 100 para energi-
zar e desenergizar o condutor 125.

O dispositivo elétrico 100 também inclui um inserto semicondutor
tal como uma gaiola de Faraday 135 que tem o mesmo potencial elétrico que
o condutor 125 e o contato elétrico 110 e que circunda o conjunto de aco-
plamento 107. A gaiola de Faraday 135 impede descargas corona dentro do
conjunto de acoplamento 107. Configurado assim, o dispositivo elétrico 100,
através do conjunto de acoplamento 107, pode ser desconectado do equi-
pamento elétrico para criar uma interrupgao no circuito.

O dispositivo elétrico 100 também inclui um revestimento condu-
tor externo 160 que circunda o corpo 105. O revestimento condutor externo
160 pode ser moldado de um material elastomérico condutor tal como, por
exemplo, um elastémero termopolimero feito de monémeros de etileno propi-
leno dieno carregados com carbono, e/ou outros materiais condutores. Um
exemplo de um material condutor é termopolimero de etileno propileno ter-
mopolimero (EPT) carregado com carbono ou monémero de etileno propile-
ho dieno (EPDM) carregado com carbono. O revestimento condutor 160 po-
de ser pré-moldado na forma de um cotovelo para incluir uma abertura con-
dutora 162 e para acomodar o condutor 125.

O corpo 105 é feito de um material isolante tal como, por exem-
plo, EPDM. O corpo 105 ocupa o espago entre o conjunto acoplamento 107
e o revestimento condutor 160. Desta maneira, o corpo 105 forma uma bar-
reira dielétrica e eletricamente isolante entre os componentes de alta-tensao
e o revestimento condutor 160. O corpo 105 também inclui uma abertura 161
para receber o condutor 125 e uma abertura 109 para receber o equipamen-
to elétrico e para abrigar o contato 110.

O dispositivo elétrico 100 inclui um dispositivo de tracao 175 a-
coplado ao revestimento condutor 160 e que define um olhal 180 e um bas-
tao (ndo mostrado) que é conformado para travar com o olhal 180 do dispo-
sitivo de tragdo 175. Quando o bastéo é fixado ao dispositivo de tragao 175,

o operador manipula o bastéo para retirar o dispositivo elétrico 100 da bucha
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do equipamento elétrico durante uma operagao de interrupgao de carga. Isto
permite ao operador manipular o dispositivo 100 de uma distancia segura.

E muitas vezes desejavel ter acesso ao interior 155 do dispositi-
vo elétrico 100. Para possibilitar este acesso, o dispositivo elétrico 100 inclui
uma porta de acesso 140. A porta de acesso 140 inclui uma projeg¢éo 145
que se estende desde o corpo 105. A projegao 145 define uma cavidade 150
que fornece acesso ao interior 155 do dispositivo elétrico 100. A projegao
145 é feita de um material isolante. A cavidade 150 & um furo reto que se
estende desde um exterior do dispositivo elétrico 100 através da projecao
145 e para o interior do corpo 105 de tal modo que no minimo uma porgéao
dos itens de alta tensao dentro do dispositivo elétrico 100 é exposta no inte-
rior 155. A projecdo 145 é coberta com uma blindagem condutora 165, tal
como uma cobertura condutora pré-moldada.

Durante a fabricacéo, a blindagem condutora 165 pode ser for-
mada de maneira integrada com o revestimento condutor 160 por meio de
um processo de moldagem tal que elas s&o integradas em uma peca ou elas
podem ser, cada umé, formadas separadamente e entao ligadas permanen-
temente uma a outra por soldagem, colagem ou um outro meio pelo qual as
duas sao acopladas eletricamente uma a outra. De qualquer maneira, a blin-
dagem‘condutora 165 & presa de maneira fixa ou permanente ao revesti-
mento condutor 160, de tal modo que ela nao é facilmente removivel ou des-
tacavel.

Depois que a blindagem condutora 165 estiver na localizagao
adequada, o revestimento condutor 160 e a blindagem condutora 165 sao
enchidos com material isolante que forma o corpo 105 e a projegao 145. A
projecdo 145 pode ser formada em uma etapa separada, ou a proje¢ao 145
e o corpo 105 podem ser formados em uma etapa tal que elas sao uma peg¢a
ou integradas uma com a outra. Da mesma maneira, a projegao 145 e o cor-
po 105 podem ser formados de diferentes materiais isolantes ou do mesmo
material.

Durante a utilizago, o revestimento condutor 160 e a blindagem

condutora 165 podem ser conectadas eletricamente ao terra tal que elas dis-
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sipam tensao superficial sobre uma superficie externa 170 do corpo 105 e a
projecdo 145. Uma discuss&o das propriedades dos materiais utilizados para
o corpo 105 e a projegdo 145 é encontrada na Patente U.S. Numero
6.333.785 que é aqui incorporada por referéncia em sua totalidade.

As figuras 2 e 3 descrevem um projeto para uma regido de a-
cesso reconfigurada de um dispositivo elétrico de protegado para sobreten-
sdo. As figuras 4 a 10 descrevem um projeto para um dispositivo elétrico de
protecdo para sobretensdo que € reconfigurado para aceitar um protetor. O
dispositivo elétrico que foi reconfigurado para aceitar um protetor pode incluir
o projeto reconfigurado da regido de acesso mostrada nas figuras 2 e 3.
Neste caso, o protetor teria uma aparéncia semelhante a do protetor mostra-
do na figura 6. Por outro lado, o dispositivo elétrico que foi reconfigurado pa-
ra aceitar um protetor (como mostrado nas figuras 4-10) pode incluir o proje-
to da porta de acesso 140 discutida acima, o projeto das regiées de acesso
mostradas nas figuras 4-10 ou qualquer projeto adequado que venha a acei-
tar o protetor.

Fazendo também referéncia a figura 2, um dispositivo elétrico
(uma porgao 200 do qual esta mostrada) tem um projeto muito parecido com
o dispositivo elétrico 100 mostrado na figura 1, exceto pelo projeto de uma
regidao de acesso 205. O dispositivo elétrico inclui um revestimento condutor
externo 210 que circunda o corpo 215. Observar que embora o revestimento
210 pareca ser formado por mais de uma pega, o revestimento 210 é real-
ménte formado por uma Unica pega em uma maneira similar ao revestimento
160 da figura 1. Como discutido acima, o revestimento condutor externo 210
pode ser moldado de um material elastomérico condutor tal como, por e-
xemplo, uma borracha condutora ou um elastdmero termopolimero feito de
EPDM ou EPT carregado com carbono ou outros materiais condutores. Co-
mo também discutido acima, o corpo 215 é feito de um material isolante tal
como, por exemplo, EPDM ou borracha isolante. O dispositivo elétrico tam-
bém inclui um inserto semicondutor tal como uma gaiola de Faraday 212 que
circunda o conjunto de acoplamento que abriga o conector de contato elétri-

co em uma regiao onde eles se acoplam.
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A regido de acesso 205 inclui uma proje¢do 220 que se estende
a partir do corpo 215. A projegao 220 é feita de um material isolante tal como
uma borracha isolante. A projecao 220 define uma cavidade 225 que fornece
acesso ao interior 230 do dispositivo elétrico. A cavidade 225 € um furo reto
que se estende desde um exterior do dispositivo elétrico através da projecéao
220 e para o interior do corpo 215, de tal modo que no minimo uma porgao
dos itens de alta tensdo dentro do dispositivo elétrico é exposta no interior
230. Assim, um condutor 235 é exposto no interior 230 do dispositivo elétri-
co.

A projecdo 220 é coberta com uma cobertura 240. A cobertura
240 pode ser moldada de um material elastomérico condutor tal como uma
borracha condutora ou um elastémero termopolimero feito de EPDM ou EPT
carregado com carbono ou outros materiais condutores. A cobertura 240
inclui um sulco 242 formado ao redor de um perimetro interno da cobertura
240 que n3o é adjacente a projegao 220. A projegéo 220 forma uma barreira
dielétrica e eletricamente isolante entre a cobertura 240 e a cavidade 225.

A regido de acesso 205 também inclui uma luva 245 que circun-
da a cobertura 240 e ligada ao corpo 215 ou a projegao 220 em uma jungao
250. A luva 245 é feita de material isolante tal como, por exemplo, borracha
isolante ou plastico. A luva 245 pode ser flexivel ou rigida.

Fazendo referéncia também a figura 3, quando a regiao de a-
cesso 205 nao estiver em utilizagdo, um plugue de inser¢do 300 pode ser
inserido na cavidade 225 para vedar dieletricamente a cavidade de acesso
225 e completar a blindagem externa aterrada que circunda o corpo 215. 0
plugue de insergdo 300 inclui um eixo 305 e uma cabegca 310 ligada ao eixo
305. O eixo 305 e a cabeca 310 s&o feitos de um material isolante tal como
plastico ndo condutor.

O eixo 305 é dimensionado para ser acoplado de maneira cor-
respondente pela cavidade 225 e a cabega 310 € conformada para acoplar
com a cobertura 240 utilizando um ajuste de interferéncia (tolerancia). Por
exemplo, a cabega 310 inclui uma reentréncia 312 que circunda o perimetro

da cabeca 310. A reentrancia 312 é dimensionada para encaixar dentro do
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sulco 242 da cobertura 240 para estabelecer o ajuste de interferéncia quan-
do o plugue 300 ¢é inserido na cavidade 225 como mostrado na figura 3. Ou-
tras configuragdes para corresponder a cabega 310 com a cobertura 240
incluem roscas mecanicas, um parafuso, um pino, um encaixe, um arame,
uma trava, um gancho, uma fivela ou um adesivo. Desta maneira, a cavida-
de 225 é vedada para impedir que materiais penetrem ou saiam do interior
do dispositivo elétrico 200 e a continuidade da projecao dielétrica 220 € res-
taurada.

A cabeca 310 também pode incluir uma camada 315 de material
condutor ou um revestimento condutor ligado a sua superficie exterior. Isto
&, o material condutor & aderido de maneira fixa & superficie exterior da ca-
beca 310 de tal modo que o material condutor é projetado para permanecer
na superficie exterior indefinidamente e nao é facilmente removivel. O mate-
rial condutor pode ser borrifado sobre a superficie exterior da cabega 310 ou
depositado por qualquer processo adequado tal como, por exemplo, pintura
ou metalizagdo. Quando o plugue 300 é inserido na cavidade 225, o reves-
timento condutor é acoplado eletricamente a cobertura 240 na interface junto
e entre a reentrancia 312 e o sulco 242, de tal modo que o revestimento
condutor esta no potencial de terra quando a cobertura 240 estiver no poten-
cial de terra. Se a cobertura 240 e o revestimento condutor estiverem no po-
tencial de terra, qualquer tensdo superficial que possa se desenvolver na
superficie exterior da proje¢do 220 devido ao acoplamento capacitivo e
quaisquer descargas por efeito corona que centelhem para o revestimento
condutor, sdo dissipadas para a terra.

A luva 245 impede que qualquer contaminag&o ( tal como sujei-
ra, agua e materiais condutores) que possa ter acumulado na cobertura 240
continue para o revestimento 210, bloqueando o trajeto a partir da cobertura
240 para o revestimento 210. Adicionalmente, a luva 245 amplia a distancia
de ignigao entre o revestimento 210 e a cobertura 240. Assim, uma haste
condutora (ou uma ferramenta de teste) inserida atraves da cavidade 225

pode energizar a cobertura 240 sem ter uma falha de linha para a terra até o

revestimento aterrado 210.
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Como mostrado, a cobertura 240 é isolada eletricamente em re-
lagao ao revestimento condutor 210 que circunda o corpo 215. Isto é, a co-
bertura 240 néo é acoplada eletricamente ao revestimento condutor 210. Tal
projeto assegura que o revestimento condutor 210 (que € aterrado) esteja
mais afastado da gaiola de Faraday 212 e do condutor 235, que sao as par-
tes energizadas da regido de acesso 205. Se a cobertura 240 fosse acopla-
da eletricamente ao revestimento condutor 210 e, portanto, no potencial de
terra, entdo a tensao elétrica dentro da cavidade 225 e do interior 230 estaria
mais elevada e haveria uma possibilidade maior de formagéo de arco elétri-
co a partir do interior 230 para a cobertura aterrada 240 ao longo da exten-
s&o da cavidade 225.

Além disto, o revestimento 210 é ainda recuado em relagéo a
regido de acesso 205 reduzindo assim a tens&o na ponta do eixo 305 quan-
do o plugue 300 é inserido na cavidade 225 ou na regido do corpo 215 pré-
ximo a regido de acesso 205. A interrupgéo visivel entre o revestimento 210
e a cobertura 240 fornece uma pista visual para o operador que a cobertura
240 esta isolada eletricamente em relagdo ao revestimento 210 quando o
plugue 300 & removido. v

A cobertura 240 ndo esta isolada quando o plugue 300 esta
completamente inserido na cavidade 225. Em vez disso, a cobertura 240
esta conectada eletricamente a terra através de um fio 350 que conecta a
cabeca 310 do plugue 300 (que esta acoplado eletricamente a cobertura 240
através da camada de material condutor) com o revestimento 210 que esta
aterrado.

Adicionalmente, a forma da gaiola 212 é modificada nas regioes
255 e 260. As regides 255 e 260 sdo proximas ao interior do dispositivo elé-
trico e no minimo uma das regides 255 e 260 é formada com uma espessura
que é maior do que uma espessura média da gaiola 212. Ambas as regides
255 e 260 sido formadas com uma forma que fornece suporte estrutural adi-
cional a regigo do corpo 215 préximo a regido de acesso 205, e ainda reduz

a tensdo na ponta do eixo 305 quando o plugue 300 & inserido na cavidade

225.
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Fazendo referéncia também a figura 4, um dispositivo elétrico
400 inclui um protetor contra surtos 405 que se acopla eletricamente a um
condutor 410 através de uma regido de acesso 415. O dispositivo elétrico
400 tem um projeto muito parecido com o projeto do dispositivo elétrico 100
da figura 1, exceto pelo fato de que a regido de acesso 415 esta reconfigu-
rada para aceitar um protetor.

Como o dispositivo elétrico 100 descrito acima, o dispositivo ele-
trico 400 inclui um revestimento condutor externo 420 que circunda um corpo
425. O corpo 425 abriga um conjunto de acoplamento 430 e um contato elé-
trico (ndo mostrado na figura 4, porém representado pelo contato 110 na
figura 1) que tem uma primeira extremidade para acoplar eletricamente um
equipamento elétrico tal como, por exemplo, uma fonte de energia, tal como
um transformador ou um disjuntor, € uma segunda extremidade dentro do
conjunto de acoplamento 430 do corpo 425. Em uma extremidade 412 o
condutor 410 é acoplado eletricamente a segunda extremidade do contato
elétrico em um conector 435 abrigado dentro do conjunto de acoplamento
430 e em uma outra extremidade 414 o condutor 410 & acoplado a um sis-
tema de distribuigo.

O protetor contra surtos 405 protege o equipamento elétrico de
condicées de sobretensado perigosas. O protetor contra surtos 405 é conec-
tado através da regido de acesso 415 ao condutor 410 de modo a derivar ou
desviar oscilagdes de corrente induzidas por sobretenséo dentro do condutor
410 de maneira segura ao redor do equipamento elétrico, protegendo com
isto 0 equipamento elétrico e seus circuitos internos quanto a dano. Detalhes
a respeito do protetor 405 estéo discutidos abaixo em relacao as figuras 5 e
6.

Como discutido acima, o revestimento condutor externo 420 po-
de ser moldado de um material elastomérico condutor tal como por exemplo
uma borracha condutora ou um elastdmero termopolimero feito EPT ou
EPDM carregado com carbono ou outros materiais condutores. Como tam-

bém discutido acima, o corpo 425 é feito de um material isolante tal como,

por exemplo, EPDM ou borracha isolante.
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O conector 435 é um conector do tipo prensado ou compressivel
que acopla os filamentos condutores do condutor 410 a segunda extremida-
de do contato elétrico. A segunda extremidade do contato elétrico € rosque-
ada a uma porgao rosqueada 440 do conector 435. A primeira extremidade
do contato elétrico é configurada para acoplar com um dispositivo conector
fémea de uma bucha associada do equipamento elétrico, permitindo assim
conexao e desconexao facil do dispositivo elétrico 400 para energizar e de-
senergizar o condutor 410.

O dispositivo elétrico 400 também pode incluir um inserto semi-
condutor tal como uma gaiola de Faraday 445 que tem o mesmo potencial
elétrico que o condutor 410 e o contato elétrico que circunda o conjunto aco-
plamento 430. A gaiola de Faraday 445 impede descargas corona dentro do
conjunto acoplamento 430. Assim configurado, o dispositivo elétrico 400 a-
través do conjunto de acoplamento 430 pode ser desconectado do equipa-
mento elétrico para criar uma interrupgao no circuito.

O dispositivo elétrico 400 também inclui um dispositivo de tragao
450 acoplado ao revestimento condutor 420 e um bastéo 455 que € confor-
mado para travar com o dispositivo de tragédo 450. O bastao 455 é travado
ao dispositivo de tragdo 450 e entdo manipulado para retirar o dispositivo
elétrico 400 da bucha do equipamento elétrico durante uma operagao de
interrupcao de carga. Isto permite ao operador manipular o dispositivo 400
de uma distancia segura. _

Fazendo também referéncia a figura 5, a regido de acesso 415
inclui uma projecdo 500 que se estende a partir do corpo 425. A projecao
500 define uma cavidade 505 que fornece acesso para um interior 510 do
dispositivo elétrico 400. A cavidade 505 & um furo reto que se estende desde
um exterior do dispositivo elétrico 400 através da projecéo 500 e para o inte-
rior do corpo 425, de tal modo que pelo menos uma porgao dos itens de alta
tensao dentro do dispositivo elétrico 400, e em particular o condutor 410, sao
expostas pelo menos no interior 510.

A projegdo 500 é coberta com uma cobertura 515. A cobertura

515 pode ser moldada de um material elastomérico condutor tal como uma
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borracha condutora ou um elastomeros termopolimero feito de EPDM ou
EPT carregado com carbono ou outros materiais condutores. Como mostra-
do, a cobertura 515 é acoplada ao revestimento condutor 420 que circunda o
corpo 425. A projegdo 500 é feita de um material isolante tal como borracha
isolante ou plastico. A projegdo 500 forma uma barreira dielétrica e eletrica-
mente isolante entre a cobertura 515 e a cavidade 505.

A regido de acesso 415 também inclui uma luva 520 que circun-
da a cobertura 515. A luva 520 é feita de material isolante tal como, por e-
xemplo, borracha isolante ou plastico. A luva 520 pode ser flexivel ou rigida.
A luva 520 é genericamente cilindrica para cobrir no minimo uma porgéo da
cobertura 515. A luva 520 também inclui um recesso 525 embutido dentro de
uma extensdo 530 da luva 520.

Também fazendo referéncia a figura 6, o protetor 405 inclui uma
porgao de insercdo 600 configurada para ser inserida na cavidade 505 do
dispositivo elétrico 400 e uma base 605 que abriga os componentes restan-
tes do protetor como discutido abaixo. A porgao de insercao 600 inclui um
contato de protetor 610 que tem uma regido 615 que se estende para o inte-
rior 510 e contata eletricamente o condutor 410 quando o protetor 405 esti-
ver ligado ao dispositivo elétrico 400. A regiao 615 pode ter uma secao
transversal circular quando vista ao longo do eixo do contato de protetor 610.
Em outras implementagdes a regido 615 tem uma forma poligonal ou uma
forma irregular. A superficie externa da regiao 615 tem uma superficie serri-
Ihada (ou qualquer superficie rugosa) de maneira adequada para obter um
contato elétrico melhorado com o condutor 410.

O contato de protetor 610 é feito de qualquer metal condutor a-
dequado. O protetor 405 também inclui uma cobertura de contato 620 que
circunda o contato 610 para fornecer suporte estrutural adicional a por¢ao de
insercdo 600 e para fornecer uma barreira isolante entre o contato 610 e a
projecdo 500. A cobertura de contato 620 inclui uma regido interna 625 di-
mensionada para corresponder de forma intima com o contato 610. A cober-
tura de contado 620 também inclui uma superficie externa 630 dimensionada

para ser inserida na cavidade 505 enquanto ainda mantendo um ajuste inti-
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mo com a parede da proje¢éo 500 que forma a cavidade 505. A cobertura de
contato 620 é feita de um material isolante tal como borracha isolante ou
plastico.

A base 605 inclui um corpo do protetor 635, ao qual a cobertura
de contato 620 é ligada. O corpo do protetor 635 pode ser formado de ma-
neira integrada com a cobertura 620 utilizando uma técnica de moldagem.
Alternativamente, o corpo do protetor 635 e a cobertura 620 podem ser for-
mados separadamente e entdo correspondidos utilizando qualquer técnica
de correspondéncia adequada durante a montagem. O corpo do protetor 635
é feito de um material eletricamente isolante tal como borracha isolante, ou
plastico.

O corpo do protetor 635 é formado com uma reentrancia 640
que se encaixa no recesso 525 da luva 520 e uma parede 645 que encontra
a projecdo 500 quando o protetor 405 estiver ligado ao dispositivo elétrico
400. A reentrancia 640 e o recesso 525 sao cilindricos, de tal modo que o
protetor 405 pode ser girado em relagdo a regido de acesso 415 ao redor de
um eixo que se estende ao longo do contato 610. Devido a este projeto o
protetor 525 pode ser disposto ou girado para descarregar gases em uma
direcao adequadamente segura durante uma falha.

O corpo do protetor 635 é circundado por uma camada 650 de
material condutor ou um revestimento condutor ligado a sua superficie exte-
rior. Isto é, o material condutor & aderido de maneira fixa & superficie exterior
do corpo 635, de tal modo que ele € projetado para permanecer sobre a su-
perficie exterior indefinidamente e nao ser faciimente removivel. O material
condutor pode ser borrifado sobre a superficie exterior do copo 635 ou de-
positado por qualquer processo adequado tal como, por exemplo, pintura ou
metalizagao.

O corpo do protetor 635 inclui um dispositivo de tragao 636 posi-
cionado oposto a porgao de inspegao 600 e um recinto alongado 637 que se
estende desde a porgao de insergao 600. O recinto alongado 637 abriga a
eletrénica do protetor 405. Em particular, como mostrado na figura 6, o0 corpo

do protetor 635 abriga um terminal 655 conectado eletricamente ao contato
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610, um terminal 660 conectado eletricamente a um potencial de terra atra-
vés de um condutor de aterramento 665 e um sistema 670 de outros compo-
nentes elétricos que formam uma série de trajetos elétricos entre os termi-
nais 655 e 660.

Os componentes dentro do sistema 670 incluem tipicamente
uma pilha de elementos elétricos. Os elementos elétricos podem ser depen-
dentes de tensdo, elementos resistivos ndo lineares referidos como o varis-
tores. Um varistor é caracterizada por ter uma impedancia relativamente ele-
vada quando exposto a uma tensao de freqiiéncia de sistema normal e uma
resisténcia muito mais baixa quando exposto a uma tensdo maior tal como
esta associada com condicées de sobretensdo. Os varistores podem ser
varistores de 6xido metalico (MOVs). Cada MOV é feito de uma ceramica de
6xido metalico formada em um disco cilindrico curto que tem uma face supe-
rior, uma face inferior e uma superficie cilindrica externa. O 6xido metalico
utilizado no MOV pode ser de um mesmo material utilizado para qualquer
disco MOV de alta tensdo e alta energia, tal como uma formulagao de 6xido

de zinco.
Em utilizagao o protetor 405 ¢ inserido no dispositivo elétrico 400

inserindo a porcao de inser¢do 600 na cavidade 505. A reentrancia 640 se
encaixa no recesso 525 da luva 520 e a parede 645 encontra a proje¢éo 500
quando o protetor 405 estiver completamente inserido no dispositivo elétrico
400. O protetor 405 pode ser entdo girado em relagao a regidao de acesso
415 ao redor do eixo que se estende ao longo do contato 610, para assegu-
rar descarga adequada de gases.

Quando exposto a uma condicdo de sobretensé&o, o protetor con-
tra surtos 405 opera em um modo de baixa impedancia que fornece um tra-
jeto de corrente de impedancia relativamente baixa ao terra elétrico atraves
do condutor de aterramento 665. Quando o protetor contra surtos 405 estiver
operando em modo de baixa impedéancia a impedancia do trajeto de corrente
é substancialmente mais baixa do que a impedancia do equipamento elétrico

que esta sendo protegido pelo protetor contra surtos 405.
Quando a condicdo de sobretensdo tiver passado, o protetor
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contra surtos 405 retorna para operagdo em um modo de impedancia eleva-
da que fornece um trajeto de corrente de impedancia relativamente elevada
ao terra elétrico através do condutor de aterramento 665. Quando o protetor
contra surtos 405 estiver operando no modo de impedéncia elevada a impe-
dancia do trajeto de corrente é mais elevada do que a impedéncia do equi-
pamento elétrico protegido. O modo de alta impedéncia impede que corrente

normal na freqiiéncia do sistema escoe através do protetor contra surtos 405,

para o terra.

O protetor 405 pode ser deixado no lugar durante a operagao de
interrupcao de carga na qual o dispositivo elétrico 400 é desconectado do
equipamento elétrico, tal que a corrente para o condutor 410 a partir do dis-
positivo elétrico 400 é desconectada do condutor 410. O protetor 405 pode
ser facilmente movido de um dispositivo elétrico para um outro dispositivo
elétrico utilizando o dispositivo de tragdo 636 de modo a mover o ponto aber-
to em um sistema em anel que inclui os dispositivos elétricos.

Quando o protetor 405 tiver que ser removido do dispositivo ele-
trico 400 o operador puxa o protetor 405 de fora do dispositivo elétrico 400
pegando o dispositivo de tragdo 636 com um bastao ou qualquer dispositivo
adequado.

Embora a cavidade de acesso esteja mostrada como um furo
cilindrico reto, outras formas sao consideradas. Por exemplo, a cavidade de
acesso pode ser inclinada em relagéo ao revestimento condutor. A cavidade
de acesso pode ser conica, quadrada, triangular, oval, poligonal ou de outras
configuracdes desde que o interior do dispositivo elétrico seja exposto.

Embora o corpo € a projecéo possam ser formados de materiais
dielétricos e projetados para bloguear corrente elétrica, € comum que a su-
perficie externa do corpo e a proje¢éo desenvolvam uma alta tensdo devido
ao acoplamento capacitivo. Assim, materiais dielétricos que podem ser utili-
zados para o corpo, a proje¢do, ou ambos corpo e projecédo, sdo aqueles
materiais que sdo isolantes elétricos ou nos quais um campo elétrico pode
ser sustentado com uma dissipacdo minima de energia. Em geral um mate-
rial solido é adequadamente dielétrico se a sua banda de valéncia estiver
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completa e estiver separada de sua banda de condugao por no minimo 3 eV.
Materiais dielétricos a partir dos quais o corpo do dispositivo elétrico ou pro-
jecao podem ser formados incluem, por exemplo EPDM.

Em adigao a varistores, o protetor contra surtos 405 também po-
de incluir um ou mais conjuntos centelhadores conectados eletricamente em
série ou paralelo com um ou mais dos varistores. O protetor 405 pode incluir
elementos espacadores eletricamente condutores alinhados coaxialmente
com os varistores e conjuntos espagadores. O protetor 405 pode incluir uma
blindagem que circunda a pilha e separa a pilha do corpo do protetor 635.

Os elementos elétricos do sistema 670 podem se varistores, ca-
pacitores, tiristores, termistores, resistores, terminais, espagadores ou con-

juntos espagadores. O sistema 670 pode ser formado com quaisquer name-

_ ros diferentes de elementos, e elementos de diferentes dimensdes ou tipos.

Fazendo referéncia a figura 7, em uma outra implementagao o
dispositivo elétrico 400 é projetado com uma regi&o de acesso 700 e é confi-
gurado para aceitar o protetor contra surtos 405 e o protetor contra surtos
405 é projetado com uma porgao de insergdo 705 que é inserida na regiao
de acesso 700. Diferentemente da regido de acesso 415 a regido de acesso
700 ndo tem uma luva e sua cobertura 720 se estende ainda mais sobre
uma projecao 710 que se estende a partir do corpo 425, como detalhado
abaixo.

A projegao 710 define uma cavidade 715 que fornece acesso ao
interior 510 do dispositivo elétrico 400. A projecéo 710 ¢é feita de um-material
isolante tal como borracha isolante ou plastico. A projegdo 710 & coberta
com a cobertura 720. A cobertura 720 pode ser moldada de um material e-
lastomérico condutor tal como uma borracha condutora ou um elastomero
termopolimero feito de um mondmero etileno propileno dieno carregado com
carbono ou outros materiais condutores. Como mostrado, a cobertura 720 €
acoplada ao revestimento condutor 420 que circunda o corpo 425. A cober-
tura 720 também inclui um recesso 725 embutido dentro de uma extensao

730 da cobertura 720.
A porgao de insergéo 705 inclui um contato de protetor 735 que
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tem uma regido 740 que se estende para o interior 510 e contata eletrica-
mente o condutor 410 quando o protetor 405 estiver ligado ao dispositivo
elétrico 400. O contato de protetor 735 é feito de qualquer metal adequada-
mente condutor. O protetor 405 também inclui uma cobertura de contato 745
que circunda o contato 735 para fornecer suporte estrutural adicional a por-
¢ao de insergéo 705 e para fornecer uma barreira isolante entre o contato
735 e a projegao 710. A cobertura de contato 745 inclui uma regiéo interna
750 dimensionada para se encaixar intimamente ao contato 735. A cobertura
de contato 745 também inclui uma superficie externa 755 dimensionada para
ser inserida na cavidade 715 enquanto ainda mantém um ajuste intimo com
a parede da projecéo 710 que forma a cavidade 715. A cobertura de contato
745 & feita de um material isolante tal como uma borracha isolante ou plasti-
co.

A cobertura de contato 745 é ligada ao corpo do protetor 635
como discutido acima. Como mostrado, a reentrancia 640 do corpo do prote-
tor 635 se encaixa no recesso 725 da cobertura 720. A reentrancia 640 e o
recesso 725 sao cilindricos, de tal modo que o protetor 405 pode ser girado
em relacédo a regiao de acesso 700 ao redor de um eixo que se estende ao
longo do contato 735. Devido a este projeto o protetor pode ser disposto ou
girado para descarregar gases em uma diregao adequadamente segura du-
rante uma falha.

Fazendo referéncia as figuras 8A e 8B, em uma outra implemen-
tacao, um dispositivo elétrico € projetado com uma regiao de acesso 800 e
um protetor contra surtos 802 é projetado com uma porgao de insercao 804
que é configurada para ser inserida na regiao de acesso 800. Diferentemen-
te da regido de acesso 415 a regido de acesso 800 nao tem uma luva e uma
cobertura. Diferentemente da porcéo de insercdo 600 a porgéo de insergao
804 inclui uma regido tipo copo 836 que se estende desde um corpo 834 do
protetor 802 e é projetada para cobrir a projecéo da regido de acesso 800
quando o protetor 802 & conectado ao dispositivo elétrico, como detalhado

abaixo.
A regido de acesso 800 inclui uma projecao 306 que se estende
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desde um corpo 808 do dispositivo elétrico. A proje¢do 806 define uma cavi-
dade 810 que fornece acesso para um interior 812 do dispositivo elétrico. A
projecdo 806 também inclui um recesso 814 formado ao longo de uma su-
perficie externa da projegao 806. A projecéo 806 ¢ feita de um material iso-
lante tal como uma borracha isolante ou plastico.

O dispositivo elétrico inclui uma regido 816 que é reconfigurada
para acomodar o projeto da regido de acesso 800. Em particular a regiao
816 inclui um revestimento condutor externo 818 que circunda o corpo 808.
Diferentemente do revestimento condutor 420 o revestimento condutor 818
nao se estende sobre a projecdo 806. Portanto, a projegéo 806 € exposta se
o protetor 802 nao estiver ligado ao dispositivo elétrico.

A porcdo de inser¢do 804 inclui um contato com o protetor 820
que tem uma regido 822 que se estende para o interior 812 e contata eletri-
camente o condutor 410 quando o protetor 802 estiver ligado ao dispositivo
elétrico. O contato de protetor 820 é feito de qualquer metal adequadamente
condutor. O protetor 802 também inclui uma cobertura de contato 824 que
circunda o contato 820 para fornecer suporte estrutural adicional & porgao de
insercao 804 e para fornecer uma barreira isolante entre o contato 820 e a
projecdo 806. A cobertura de contato 824 inclui uma regido interna 826 di-
mensionada para corresponder intimamente com o contato 820. A cobertura
de contato 824 também inclui uma superficie externa 828 dimensionada para
ser inserida na cavidade 810 enquanto ainda mantém um ajuste intimo com
a parede da projecao 806 que forma a cavidade 810. A cobertura de contato
824 é feita de um material isolante tal como borracha isolante ou plastico.

A cobertura de contato 824 é ligada ao corpo do protetor 834 do
protetor 802. O corpo do protetor 834 é formado de um material isolante tal
como uma borracha isolante. O corpo do protetor 834 inclui uma regiao tipo
copo 836 que tem uma reentrancia 838 que é formada sobre uma superficie
interna da regido tipo copo 836 tal que a reentrancia 838 se acopla ao re-
cesso 814 da projecdo 806 e a regido tipo copo 836 se ajusta sobre a proje-
¢ao 806 quando o protetor 802 estiver ligado ao dispositivo elétrico. A reen-

trancia 838 e o recesso 806 sao cilindricos de tal modo que o protetor 802
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pode ser girado em relagéo a regiao de acesso 800 ao redor de um eixo que
se estende ao longo do contato 820. Desta maneira, o protetor 802 pode ser
disposto ou girado para descarregar gases em uma direcao adequadamente
segura durante uma falha.

O corpo do protetor 834 inclui um dispositivo de tragao 840 posi-
cionado oposto a porgédo de insergéo 804. O corpo do protetor 834 também
inclui um recinto alongado 842 que se estende desde a porgéo de inser¢ao
804. Como o recinto alongado 637, o recinto alongado 842 abriga a eletroni-
ca do protetor 802.

Também fazendo referéncia as figuras 9A e 9B, em uma outra
implementagéo, um dispositivo elétrico é projetado com uma regido de aces-
so 900 e um protetor contra surtos 902 é projetado com uma porgao de in-
sergdo 904 que é configurada para ser inserida na regido de acesso 900.
Diferentemente da regido de acesso 415, a regido de acesso 900 nao tem
uma luva e uma cobertura. Diferentemente da porgéo de insercéo 600, a
porcao de insergédo 904 ndo tem uma cobertura de contato 620 e inclui uma
regido tipo copo 936 que se estende desde um corpo 934 do protetor 902 e
projetada para cobrir uma proje¢éo 906 da regiao de acesso 900 quando o
protetor 902 estiver conectado ao dispositivo elétrico, como detalhado abai-
XO.

A projecao 906 se estende desde um corpo 908 do dispositivo
elétrico. A projecdo 906 define uma cavidade 910 que fornece acesso ao
interior 912 do dispositivo elétrico. A projegao 906 também inclui uma regiao
extrema 914 que tem um recesso 916 formado ao longo de uma superficie
externa da regiao extrema 914. A projegao 906 é feita de um material isolan-
te tal como borracha isolante ou plastico, e a regido extrema 914 pode ser
feita de um material isolante ou conduto'r. Em qualquer caso a regi&do extre-
ma 914 é ligada a projecéao de 906.

O dispositivo elétrico inclui uma regido 901 que é configurada
para acomodar o projeto da regido de acesso 900. Em particular a regiao
901 inclui um revestimento condutor externo 918 que circunda o corpo 908.

Diferentemente do revestimento condutor 420, o revestimento condutor 918
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nio se estende sobre a proje¢do 906. Portanto, a projecao 906 € exposta se
o protetor 902 nao estiver ligado ao dispositivo elétrico.

A porgao de insergdo 904 inclui um contato de protetor 924 e
tem uma regido 926 que se estende para o interior 912 e contata eletrica-
mente o condutor 410 quando o protetor 902 estiver ligado ao dispositivo
elétrico. O contato de protetor 924 é feito de qualquer metal adequadamente
condutor. O contato 924 é dimensionado para intimamente acoplar-se a, e
deslizar para o interior da cavidade 910.

O protetor 902 inclui o corpo do protetor 934 que inclui a regigo
tipo copo 936 que se ajusta sobre a proje¢do 906. O corpo do protetor 934 e
a regiso tipo copo 936 sao formados de um material isolante tal como borra-
cha de isolamento. O corpo do protetor 934 e a regido tipo copo 936 s&o cir-
cundados por uma camada 938 de material condutor ou um revestimento
condutor ligado a sua superficie exterior. Isto é, o material condutor & aderi-
do de maneira fixa a superficie exterior do corpo do protetor 934 e a regido
tipo copo 936 de tal modo que & projetado para permanecer sobre a superfi-
cie exterior indefinidamente e nao ser facilmente removivel. O material con-
dutor pode ser borrifado sobre a superficie exterior do corpo do protetor 934
e a regido tipo copo 936 ou ele pode ser depositado por qualquer processo
adequado tal como, por exemplo, pintura ou metalizagao. A camada 938 po-
de ser feita de uma borracha condutora.

O protetor 902 também inclui um inserto semicondutor 942 que
circunda o contato 924 e no minimo uma porgao da eletrénica interna dentro
do recinto alongado 944. O inserto semicondutor 942 inclui uma reentrancia
946 que é formada sobre uma superficie interna do inserto 942 tal que a re-
entrancia 946 corresponde ao recesso 916 da regido extrema 914 e o inserto
semicondutor 942 se ajusta sobre da regido extrema 914 e uma porgao da
projecdo 906 quando o protetor 902 estiver ligado ao dispositivo elétrico. A
reentrancia 946 e o recesso 916 sdo cilindricos, tais que o protetor 902 pode
ser girado em relag&o a regido de acesso 900 ao redor de um eixo que se
estende ao longo do contato 924. Desta maneira o protetor 902 pode ser

disposto ou girado para descarregar gases eém uma diregdo adequadamente
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segura durante uma falha.
A eletrénica interna do protetor 902 inclui um terminal 950 co-

nectado eletricamente ao contato 924, um terminal 954 conectado eletrica-
mente a um potencial terra através de um condutor terra, e um sistema 958
de outros componentes elétricos que formam uma série de trajetos elétricos
entre os terminais 950 e 954.

Fazendo referéncia a figura 10, em uma outra implementagao, o
protetor pode ser projetado com uma porgao de insergdo 1000 configurada
para ser inserida na cavidade do dispositivo elétrico. A porgéo de insergéo
1000 inclui um contato de protetor 1005, uma cobertura de contato 1015 que
circunda uma regido 1007 do contato 1005 e define uma abertura 1017 atra-
vés da qual o contato 1005 se move. A cobertura 1015 tem uma superficie
externa 1019 dimensionada para ser inserida na cavidade da projegcéo en-
quanto ainda mantém um ajuste intimo com a parede da projegéo que forma
a cavidade, para manter o ar dentro do sistema elétrico blindado contra des-
carga parcial.

O contato 1005 inclui uma regidgo 1010 que se estende para o
interior do dispositivo elétrico e contata eletricamente o condutor quando o
protetor estiver ligado ao dispositivo elétrico. O contato de protetor 1005
também inclui uma regido ampliada 1009 que tem uma segdo transversal
que é maior que a segdo transversal da abertura 1017 da cobertura 1015
para impedir que o contato de protetor 1005 se estenda muito para fora da
cobertura de contato 1015. O contato de protetor 1005 é feito de qualquer
metal adequadamente condutor. A cobertura de contato 1015 pode ser feita
de um material condutor ou material isolante, dependendo da construgéo da
regido de acesso e do protetor.

A porgao de insergdo 1000 inclui um dispositivo de deslocamen-
to tal como uma mola 1020, que desloca o contato 1005 (na regido ampliada
1009) contra uma parede interna 1025 da cobertura 1015. A mola 1020 co-
necta eletricamente o contato 1005 a cobertura 1015. Desta maneira quando
o protetor estiver ligado ao dispositivo elétrico, a regiao 1010 do contato

1005 contata o condutor 410 e é deslocada pela mola 1020 para manter con-
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tato com o condutor 410 até que o protetor seja destacado do dispositivo

elétrico.
Outras implementagdes estdo dentro do escopo das reivindica-

coes a seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Regiao de acesso de um dispositivo elétrico (100; 200; 400),
caracterizada por compreender:

uma projeco isolante (145; 220; 500; 710; 806; 906) dotada de
uma superficie lateral externa que se estende a partir de um corpo isolante
(105; 215; 425; 808; 908) do dispositivo elétrico (100; 200; 400) ao longo de
um eixo, a projegao isolante (145; 220; 500; 710; 806; 906) definindo uma
cavidade (150; 225; 505; 715; 810; 910) que se estende ao longo do eixo e
que passa inteiramente através da projegao isolante (145; 220; 500; 710;
806; 906) de tal modo que a cavidade (150; 225; 505; 715; 810; 910) fornece
acesso a um interior do dispositivo elétrico (100; 200; 400); e

uma cobertura condutora (165; 240; 515; 720) que circunda su-
perficie lateral externa da projegéo isolante (145), a cobertura condutora
(165; 240; 515; 720) sendo eletricamente isolada em relacdo a um revesti-
mento condutor (160; 210; 420; 818; 918) que circunda o corpo isolante.

2. Regido de acesso de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-
zada pelo fato de que a cobertura condutora € moldada de um material elas-
tomérico condutor.

3. Regido de acesso de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zada pelo fato de que a projegao isolante inclui borracha isolante.

4. Regiao de acesso de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zada pelo fato de que a projegdo isolante € configurada para formar uma
barreira isolante entre a cobertura condutora e a cavidade.

5. Regido de acesso de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-
zada por ainda compreender uma luva que circunda a cobertura condutora.

6. Regido de acesso de acordo com a reivindicagéo 5, caracteri-

zada pelo fato de que a luva é ligada & projego isolante ou ao corpo isolan-

te em uma jungao.

7. Regido de acesso de acordo com a reivindicagao 5, caracteri-
zada pelo fato de que a luva é feita de um material isolante.

8. Dispositivo elétrico (100; 200; 400) compreendendo:

um corpo isolante (105; 215; 425; 808, 908);
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um contato elétrico (110) que tem uma primeira extremidade
(115) para acoplar eletricamente a um equipamento elétrico e uma segunda
extremidade (120) dentro do corpo isolante (105; 215; 425; 808; 908);

um condutor (125; 410) acoplado eletricamente & segunda ex-
tremidade (120) do contato elétrico (110) e estendendo-se pelo menos par-
cialmente através do corpo isolante (105; 215; 425; 808; 908);

o dispositivo caracterizado por compreender ainda:

uma projecdo (145; 220; 500; 710; 806; 906) estendendo-se a
partir do corpo isolante (105; 215; 425; 808; 908), a projecao (145; 220; 500;
710: 806; 906) definindo uma cavidade (150; 225; 505; 715; 810; 910) que
fornece acesso a um interior do dispositivo elétrico (100; 200; 400) e ao con-
dutor (125; 410) ; e

um protetor contra surtos (405; 802; 902) externo ao corpo iso-
lante (105; 215; 425; 808; 908), fixado & projecéo (145; 220; 500; 710; 806;
906), e estando eletricamente acoplado ao condutor (125; 410) através da
cavidade (150; 225; 505; 715; 810; 910).

9. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 8, caracte-
rizado pelo fato de que o protetor contra surtos se acopla eletricamente ao
condutor de modo a desviar oscilagdes de corrente induzidas por sobre-
tenséo dentro do condutor ao redor do equipamento elétrico.

10. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicacéo 8, caracte-
rizado por ainda compreender um revestimento que circunda o corpo.

11. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagéo 10, carac-
terizado pelo fato de que o revestimento ¢ feito de um material elastomérico
condutor.

12. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 8, caracte-
rizado pelo fato de que a projegdo é feita de um material isolante.

13. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagéo 8, caracte-
rizado por ainda compreender uma cobertura da projecdo que circunda a
projecao.

14. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 13, carac-

terizado por ainda compreender um revestimento que circunda o corpo €
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acoplado eletricamente a cobertura da proje¢ao.

15. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 13, carac-
terizado por ainda compreender um revestimento que circunda o corpo e
eletricamente desacoplado da cobertura da projegéao.

16. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 13, carac-
terizado pelo fato de que a cobertura da projecao é feita de um material elas-
tomeérico condutor.

17. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 13, carac-
terizado por ainda compreender uma luva que circunda a cobertura da proje-
cao.

18. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 17, carac-
terizado pelo fato de que o protetor contra surtos inclui uma reentrancia que
corresponde a um recesso formado na luva.

19. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagéo 13, carac-
terizado pelo fato de que a cobertura da projegéo € integrada com um corpo

do protetor contra surtos.

20. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 13, carac-
terizado pelo fato de que o protetor contra surtos inclui uma reentrancia que
corresponde ao recesso formado na cobertura da projec¢ao.

21. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 8, caracte-
rizado pelo fato de que o protetor contra surtos inclui uma regiao tipo copo
que se ajusta sobre a projegéo.

22. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicag&o 21, carac-
terizado pelo fato de que a regido tipo copo inclui uma reentrancia que cor-
responde a um recesso formado na projegéo.

23. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicag&o 8, caracte-
rizado pelo fato de que o protetor contra surtos inclui um contato de protetor
que se estende através da cavidade e acopla eletricamente com o condutor.

24. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 23, carac-
terizado pelo fato de que o protetor contra surtos inclui uma cobertura de
contato que circunda no minimo uma porgéo do contato de protetor.

25. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 24, carac-
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terizado pelo fato de que a cobertura de contato tem uma superficie externa

que desliza intimamente através da cavidade.
26. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagéo 24, carac-

terizado pelo fato de que a cobertura de contato € feita de um material iso-

lante.
27. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagéo 24, carac-

terizado pelo fato de que o protetor contra surtos inclui um dispositivo de
deslocamento dentro da cobertura de contato que circunda a porgao de con-
tato de protetor para deslocar o contato de protetor no sentido do condutor.
28. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 23, carac-
terizado pelo fato de que o contato de protetor € feito de um material condu-

tor.
29. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagéo 8, caracte-

rizado pelo fato de que o corpo isolante estende-se ao longo de uma primei-
ra diregao e uma segunda diregéo que € distinta da primeira diregao.

30. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagéo 29, carac-
terizado pelo fato de que o contato elétrico estende-se ao longo da primeira
diregéao.

31. Dispositivo elétrico de acordo com a reivindicagao 29, carac-
terizado pelo fato de que o condutor estende-se ao longo da segunda dire-

¢ao a partir da segunda extremidade do contato elétrico.
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RESUMO

Patente de Invencao: "REGIAO DE ACESSO DE UM DISPOSITIVO ELE-
TRICO E DISPOSITIVO ELETRICO". '

A presente invencéo refere-se a um dispositivo elétrico (100;
200; 400) que inclui um corpo (105; 215; 425; 808; 908), um contato elétrico
(110) que tem uma primeira extremidade (115) para acoplar eletricamente
um equipamento elétrico e uma segunda extremidade (120) dentro do corpo,
e um condutor (125; 410) acoplado eletricamente a segunda extremidade
(120) do contato elétrico (110). O dispositivo elétrico (100; 200; 400) tambem
inclui uma regido de acesso que define uma cavidade (150; 225; 505; 715;
810; 910), um protetor contra surtos (405; 802; 902) que se acopla eletrica-
mente ao condutor (125; 410) através da regido de acesso. A cavidade (150;
225: 505; 715; 810; 910) proporciona acesso a um interior do dispositivo ele-
trico (100; 200; 400). A regido de acesso pode incluir uma proje¢ao isolante
(145; 220; 500; 710; 806; 906) que se estende a partir de um corpo isolante
(105; 215; 425; 808; 908) do dispositivo elétrico (100; 200; 400), e uma co-
bertura condutora (165; 240; 515; 720) que circunda a projecéo isolante
(145; 220; 500; 710; 806; 906). A projecéo isolante (145; 220; 500; 710; 806;
906) define a cavidade (150; 225; 505; 715; 810; 910). A cobertura conduto-
ra (165; 240; 515; 720) ¢ isolada eletricamente em relagao a um revestimen-
to condutor (160; 210; 420; 818; 918) que circunda o corpo isolante (105;
215; 425; 808; 908).
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