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(54) VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER ZUM ISOLIEREN GEGEN FEUCHTIGKEIT GEEIGNETEN KOMPOSITION

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer zum Isolieren gegen Feuchtigkeit geeigneten
Komposition. Die Komposition wird erfindungsgem&B her-
gestellt, indem man zu

2,5 ~ 24 Masse% eines im Verhdltnis 3:1 - 1:3 be-
reiteten Gemisches aus Tetradthoxysilan und Perdthox-
ypolysiloxan-0ligomer

2,5 - 6 Masseli eines Gemisches gibt, das im Masse-
verhdltnis 2:1 - 4:1 Polyalkoxy-polymethyl-siloxan und
Aluminiumalkoholat oder Gemische vaon Alumiumalkoholaten
enthdlt, danach

70 - 95 Masse’ eines Alkohols mit 1-4 Kohlenstoff-
atomen oder Gemische derartiger Alkchole zusetzt,

das Gemisch bei 30-60 © C 30-120 Minuten lang riihrt
und dann auf Raumtemperatur kiihlt.

Die Komposition kann in dieser Form in die zu iso-
lierenden Wande, Bauobjekte usw. injiziert werden, je-
doch hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen,
mit eirer 0,1-0,5 Masse¥% enthaltenden Verdiinnung der
Komposition eine Vorinjizierung vorzunehmen und die ei-
gentliche Komposition erst 5-30 Minuten nach dieser
Vorinjizierung anzuwenden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer zum Isolieren gegen Feuchtigkeit gecigneten
Komposition, die Siliziumverbindungen enthélt und insbesondere im Bauwesen zum nachtréiglichen Isolieren von
Gebiuden gegen Feuchtigkeit verwendet werden kann.

Die nachtriigliche Isolierung von Gebduden, Mauerwerk, Pfeilern gegen Feuchtigkeit ist ein technisches
Problem, das die Fachwelt schon seit langem beschiftigt. Es kommt hiufig vor, daB das Mauerwerk von ohne
Isolierung oder mit nur unzureichender Isolierung errichteten Gebduden durch Nisse geschidigt wird und langsam
zerstort wird. Dieser ProzeB kann verhindert werden, wenn man in das Mauerwerk bezxehungswmse die Pfeiler
nachtriiglich Substanzen einbringt, die durch am Bestimmungsort ablaufende chemische Reaktionen eine wasser-
dichte Schicht bilden und dadurch ein weiteres Vordringen der Nésse verhindern.

Die isolierend wirkende Komposition kann in die Wand eingebracht werden, indem man eine Reihe von Boh-
rungen anbringt. Die isolierende Losung, Emulsion oder Suspension wird dann in diese Bohrlécher injiziert. Als
isolierende Substanz wird seit langem Zementmortel verwendet (Baumeister 1962, Nr. 10), jedoch ist auch die
Verwendung von Kompositionen auf Wasserglasbasis bekannt (tschechoslowakische Patentschrift Nr. 174 548).

Aus der ungarischen Patentschrift Nr. 155 545 ist ein Verfahren bekannt, bei dem die mit organischen
Losungsmitteln bereitete Losung eines Silikonpolymers auf die zu schiizende Wandfliche aufgebracht wird.

Fiir dhnliche Zwecke wird in der ungarischen Patentschrift Nr. 165 711 eine alkoholische Losung vorge-
schlagen, die Athylsilikat und Polyalkoxy-polymethyl-siloxan enthit.

Diese bekannten Kompositionen haben den Nachteil, da8 sie in die Poren des Mauerwerks nicht restlos einzu-
dringen vermégen.

In ¢igenen Versuchen wurde nun gefunden, daB ein hinsichtlich der Isolierwirkung verbesserte Eigenschaften
aufweisendes Produkt erhalten werden kann, wenn man den bereits friiher verwendeten Komponenten Athylsilikat
und Polyalkoxy-polymethyl-siloxan aus 2 - 6 Monomereinheiten aufgebaute Periithoxypolysiloxan-Oligomere
und Aluminiumalkoholate oder deren Gemische zusetzt und das Gemisch bei 30 - 60 °C kondensiert.

Bei der oben erwihnten bekannten Komposition kommt die isolierende Wirkung dadurch zu Stande, daB bei
der Umgebungstemperatur das Tetraéithoxysilan und das Polyithoxy-polymethyl-siloxan mit dem in der Wand
enthaltenen Wasser reagieren, wodurch Silikonharz entsteht. Die aus dem Silikonharz bestehende wasserdichte
Schicht verhindert das Eindringen weiterer Feuchtigkeit in die behandelte Wand.

Bei dem erfindungsgeméBen Verfahren zur Herstellung der isolierend wirkenden Komposition entsteht ein
Produkt, das auch in das Molekiil eingebautes Aluminium enthlt. Dieses Produkt wird durch den Wassergehalt
der Wand hydrolysiert und geht durch Kondensation mit dem Silikatmaterial der Wand chemische Bindungen ein.

Die erfindungsgemB hergestellte Komposition ist unter dem Aspekt der Isolierung gegen Wasser den bisher
bekannten Kompositionen aus folgenden Griinden iiberlegen:

- die wasserdichte Schicht bildet sich wesentlich schneller aus als im Fall der bekannten Kompositionen,
weil die ins Molekiil eingebauten Aluminiumionen an der Kondensation teilnehmen und auch als Kataly-
sator wirken, da sie die Bindungsreaktion mit der Wand beschleunigen;

- die erfindungsgemiB hergestellte, aluminiumhaltige Komposition bildet eine wasserdichte Schicht, die die
bekannten Produkie in der Wirmestabilitit, der Witterungs- und der Chemikalienbestindigkeit iibertrifft;

- die erfindungsgemaB hergestellte Komposition ist billiger als die bisher bekannten, weil durch das Ein-
bringen der Aluminiumverbindungen der spezifische Preis geringer wird;

- zur Erzielung der gleichen Wirkung ist weniger Isoliermaterial erforderlich.

In dem erfindungsgeméBen Verfahren werden neben Polyalkoxy-polymethyl-siloxan als Ausgangsstoffe auch
Tetrafithoxysilan und Peréthoxy-polysiloxan-Oligomere oder -Oligomergemische sowie Aluminiumalkoholate
oder deren Gemische eingesetzt.

Das Tetraithoxysilan und die Periithoxypolysiloxan-Oligomeren werden in einem Masseverhéltnis von 3:1 -
1.3 eingesetzt, wihrend das Polyalkoxy-polymethyl-siloxan und das Aluminiumalkoholat in einem Mischungs-
verhéltnis von 2:1 - 4:1 Verwendung finden.

Das erfindungsgemiB hergestellte Kondensationsprodukt ist in Alkoholen mit 1 - 4 Kohlenstoffatomen und
Gemischen solcher Alkohole gut 15slich. Die isolierende Komposition wird in Form einer 5 - 30 %igen alko-
holischen Lysung angewendet.

Das mit dem erfindungsgemiiBen Verfahren hergestellte Produkt ist ausgezeichnet zum nachtriiglichen Isolie-
ren von Gebsuden, Baudenkmilern und sonstigen Bauobjekten geeignet. Isoliert wird folgendermaBen: auf einer
Seite der Wand - bei dickeren Winden auf beiden Seiten - werden oberhalb des Erd- beziehungsweise FuBbodens,
in einer Hohe von 15 - 20 cm, voneinander etwa 10 - 15 cm entfernt, Bohrungen mit einem Neigungswinkel von
etwa 30° angebracht. Wenn nur auf einer Seite gebohrt wird, soll die Linge der Bohrung mit der Wandstirke
identisch sein oder diese 4 - 5 cm unterschreiten. Bei der Isolierung dicker Winde werden von beiden Seiten der
Wand aus Bohrungen angebracht, deren Linge 2/3 der Wanddicke entspricht. Im Falle hohler oder rissiger Winde
ist es zweckmiiBig, die Bohrungen mit einem perlithaltigen Reparaturzementmortel auszugieBen und nachdem der
Mortel festgeworden ist, emeut Locher zu bohren. Dann miissen die Bohrungen - zweckmiBig mit Kalkwasser -
vom Staub befreit werden. Dann werden die Bohrungen mit der erfindungsgemiiBen Komposition gefiillt.

Die Wirksamkeit der Isolierung kann noch erhtht werden, indem man aus der erfindungsgeméBen Komposi-
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tion eine L&sung von 0,1 - 0,5 Masse% Feststoffgehalt bereitet und diese Lésung zum Vorinjizieren verwendet.
Diese stark verdiinnte Lsung ist besonders geeignet, in alle Risse, Spalten und Poren einzudringen. 5 - 30 Mi-
nuten nach der Vorinjektion wird die Hauptinjektion mit der 5 - 30 Masse% Feststoffgehalt aufweisenden
Komposition vorgenommen.

Die Komposition ist auch zum Isolieren von Stein-, Ziegel-, Betonwénden und gemischten Winden geeignet,
die viel (40 - 50 %) Wasser enthalten. Die zu verwendende Materialmenge hiingt von der Dicke, der Porositiit und
dem Wassergehalt der Wand ab. Im allgemeinen rechnet man auf eine Bohrung 0,5 - 1,5 kg.

Wird die Komposition in der etwa 30 Masse% Feststoffe enthaltenden Form eingesetzt, so ist mit einem

Aufwand von 2 kg/mz.mm zu rechnen. Wird jedoch auf die oben angegebene Weise zuerst mit einer verdiinnten

Lésung vorinjiziert, so kann der Bedarf auf 1,6 - 1,8 kg/mz.mm gesenkt werden, und die behandelte Wand nimmt
weniger Wasser auf.
Fiir das erfindungsgemiifie Verfahren ist kennzeichnend, daB man zun

2,5 - 24 Masse% eines im Verhiltnis 3:1 - 1:3 bereiteten Gemisches aus Tetrafithoxysilan und Perithoxy-
polysiloxan-Oligomer

2,5-6Masse% eines Gemisches gibt, das im Masseverhiltnis 2:1 - 4:1 Polyalkoxy-polymethyl-siloxan
und Aluminiumalkoholat oder Gemische von Aluminiumalkoholaten enthilt,

70 - 95 Masse% eines Alkohols mit 1 - 4 Kohlenstoffatomen oder Gemische solcher Alkohole zusetzt,

das Gemisch bei 30 - 60° 30 - 120 Minuten lang riihrt und dann auf Raumtemperatur kiihlt.
Das Verfahren wird an Hand der folgenden Beispiele nither erliutert.

Beispiel 1

In einen mit Riihrer und RiickfluBkiihler ausgeriisteten Reaktor werden 93,75 Masseteile Athanol vorgelegt.
Zu diesem werden bei 50 °C 2,5 Masseteile einer 50 %igen 4thanolischen Dichlordimethylsiloxan-Lésung gege-
ben. Dann setzt man 1,25 Masseteile Aluminium-triisopropylat, 1,9 Masseteile Tetra4thoxysilan und 0,6 Masse-
teile eines sich aus 4 Monomereinheiten aufbauenden Peréthoxypolysiloxan-Oligomers zu. Das Gemisch wird 30
Minuten lang geriihrt und vor der Anwendung noch einen Tag gelagert. Das erhaltene Produkt ist zum Isolieren
von Wiinden gegen Nisse geeignet.

Beispiel 2

In den Reaktor gemiB Beispiel 1 werden 6 Masseteile Tetrafithoxysilan und 18 Masseteile Perithoxypoly-
siloxan-Oligomer eingefiillt. Unter Riihren werden bei 30 °C 9,6 Masseteile Dichlordi4thylsiloxan und 1,2 Mas-
seteile Aluminiummono-(sec.-butylat)-diisopropylat zugesetzt. Das Gemisch wird noch 110 Minuten lang
geriihrt und dann mit 65,2 Masseteilen Methanol vermischt.

Beispiel 3

In den Reaktor gemiB Beispiel 1 werden 40 Masseteile eines im Verhiltnis 1:1 bereiteten Gemisches aus
Methanol und Athanol gefiillt. Dann werden 6 Masseteile Tetrazithoxysilan und 3 Masseteile eines aus 4 Mono-
mereinheiten aufgebauten sowie 3 Masseteile eines aus 5 Monomereinheiten aufgebauten Periithoxypolysiloxan-
Oligomers zugegeben.

Nach Zusatz von 8 Masseteilen 50 %iger alkoholischer Dichlordimethylsiloxan-Lésung, 1 Masseteil Alumi-
niumtriisopropylat und 1 Masseteil Aluminium-mono-(sec.-butylat)-diisopropylat wird das Gemisch auf 45 °C
erwirmt und 90 Minuten lang geriihrt. Dann werden noch 38 Masseteile Methanol zugegeben, und das Riihren
wird noch 15 Minuten lang fortgesetzt, Die Komposition ist zum Isolieren gegen Feuchtigkeit geeignet.

Beispicl 4

Zwei Ziegelwinde (1,1 m breit, 40 cm dick, 95 cm hoch) werden in Wasser eingeweicht. Dann werden in
vom Boden aus gemessen 18 cm Hohe Bohrlicher mit einem Neigungswinkel von 30° in die Wand gebohrt. In
die Bohrlcher wird die Komposition gem#B Beispiel 1 injiziert.

Als Kontrolle werden zwei weitere Winde mit Bohrlochreihen versehen. In diese Bohrldcher wird die
2,5 %ige ithanolische Losung eines im Masseverhiltnis 1:1 bereiteten Gemisches von Tetragthoxysilan und
Siloxan gefiillt.

Nach 15 Stunden wird eine der mit der erfindungsgem#fien Komposition behandelten und eine der mit der
Kontrollkomposition behandelte Wand 6 Stunden lang in Wasser geweicht. Das gleiche wird mit den beiden ver-
bleibenden Winden getan, jedoch erst 30 Stunden nach der Behandlung. Von sidmtlichen Proben wird der Wasser-
gehalt bestimmt. Dann wird die 30 Stunden lang ausgehértete Probe erneut ins Wasser gelegt und verbleibt dort
ein halbes Jahr. Diesem Langzeitversuch wird auch eine unbehandelte Mauer unterzogen. In der folgenden Tabelle
sind die Ergebnisse der Versuche zusammengestellt.
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Behandlungsart Nissegehalt, %

erfindungsgemdB, 15 Stunden Aushértungszeit,

6 Stunden im Wasser 0,25
Kontrolikomposition, 15 Stunden Aushirtungszeit,

6 Stunden im Wasser 0,40
erfindungsgemiB, 30 Stunden Aushirtungszeit,

6 Stunden im Wasser 0,25
Kontrollkomposition, 30 Stunden Aushéirtungszeit,

6 Stunden im Wasser 0,29
erfindungsgemiB, 30 Stunden Aushértungszeit,

ein halbes Jahr im Wasser 3,00
Kontrollkomposition, 30 Stunden Aushirtungszeit,

ein halbes Jahr im Wasser 3,90
unbehandelte Wand, ein halbes Jahr im Wasser 9,60 .

Aus den Daten der Tabelle ist ersichtlich, daB die bekannte Komposition 15 Stunden nach dem Injizieren
noch keine zuverldssig wasserdichte Schicht gebildet hat. Das tritt erst 30 Stunden nach dem Injizieren ein. Im
Fall der erfindungsgemiBen Komposition entsteht die zuverlissig wasserdichte Schicht schon nach 15 Stunden.
Der Langzeitversuch zeigt auBerdem, daB die erfindungsgeméBe Komposition im Vergleich zu der bekannten eine
bessere Wirkung hat.

Beispiel §

Aus der gemiB Beispiel 1 hergestellten Komposition wird durch Verdiinnen mit Athylalkohol eine Lésung
mit 0,5 Masse% Feststoffgehalt hergestellt. Unter Beriicksichtigung dessen, daB die Komposition ebenfalls
Athanol enthilt, sind auf 50 Masseteile Alkohol 5 Masseteile der Komposition zu rechnen. Im weiteren wird auf
die im Beispiel 4 beschricbene Weise eine Versuchswand mit Bohrungen versehen und die verdiinnte Lésung in
diese injiziert. Nach Ablauf von 10 Minuten wird die Komposition gemiB Beispiel 1 (d. h. die 30 Masse% Fest-
stoffe enthaltende Komposition) in die Bohrungen injiziert. Nach 15 Stunden wird die Versuchswand 6 Stunden
lang in Wasser gelegt. Danach betriigt ihr Wassergehalt 1,8 Masse%.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung einer zum Isolieren gegen Feuchtigkeit geeigneten Kompesition, dadurch ge-
kennzeichnet, daB man zu

2,5 bis 24 Masse% eines im Verhiltnis 3:1 bis 1:3 bereiteten Gemisches aus Tetra#thoxysilan und Peréthoxy-
polysiloxan-Oligomer

2,5 bis 6 Masse% eines Gemisches gibt, das im Masseverhiltnis 2:1 bis 4:1 Polyalkoxy-polymethyl-siloxan
und Aluminiumalkoholat oder Gemische von Aluminiumalkoholaten enthlt, danach

70 bis 95 Masse% eines Alkohols mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Gemische solcher Alkohole zusetzt,

das Gemisch bei 30 bis 60 °C 30 bis 120 Minuten lang riihrt und dann auf Raumtemperatur kiihit.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da man ein Gemisch von sich aus 2 bis 6 Mono-
mereinheiten aufbauenden Peréithoxy-polysiloxan-Oligomeren einsetzt.
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3. Verfahren zum nachtriiglichen Isolieren von Gebiduden durch Injizieren einer Polymerkomposition in im
Mauerwerk angebrachte Bohrungen, dadurch gekennzeichnet, daB man mit einer 0,1 bis 0,5 Masse% Fest-
stoff enthaltenden mit Ethylalkohol verdiinnten Komposition gemi8 Anspruch 1 eine Vorinjizierung durchfiihrt
und nach Ablauf von 5 bis 30 Minuten die Bohrungen mit der 5 bis 30 Masse% Feststoffe enthaltenden Kompo-
sition gemiB Anspruch 1 fiillt.
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