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(54) 발명의 명칭 네트워크 액세스 기능을 갖는 저장 장치

(57) 요 약

저장 장치는 섀시(chassis), 섀시에 배치되는 불휘발성 저장 매체(non-volatile storage media), 섀시와 통합되

는 네트워크 인터페이스 커넥터(network interface connector), 및 네트워크 인터페이스 커넥터를 통해 불휘발성

저장 매체로 액세스하도록 구성되고, 섀시에 배치되는 제어 로직(control logic)을 포함하되, 네트워크 인터페이

스 커넥터는 네트워크 스위치(network switch)로 직접적으로 삽입되도록 구성되는 섀시와 통합된다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

저장 장치에 있어서,

섀시(chassis);

상기 섀시에 배치된 불휘발성 저장 매체(on-volatile storage media);

상기 섀시에 통합된 네트워크 인터페이스 커넥터;

상기 섀시에 배치된 제어 로직;

외부 전원을 수신하도록 구성된 상기 섀시에 배치된 외부 전원 커넥터;

상기 섀시에 배치되고, 상기 네트워크 인터페이스 커넥터를 통해 전력을 수신하고, 상기 외부 전원 커넥터를 통

해 상기 외부 전원을 수신하고, 상기 불휘발성 저장 매체 및 상기 제어 로직의 일부로 상기 전원을 제공하고,

상기 불휘발성 저장 매체 및 상기 제어 로직의 나머지 일부로 상기 외부 전원을 제공하도록 구성된 전력 분배

회로; 및

무선 네트워크 인터페이스를 포함하고,

상기 네트워크 인터페이스 커넥터는 네트워크 스위치로 직접 삽입되도록 구성되고, 스토리지 프로토콜을 캡슐화

하는 네트워크 전송 프로토콜을 수신하도록 구성되고,

상기 제어 로직은:

상기 스토리지 프로토콜을 캡슐화하는 상기 네트워크 전송 프로토콜의 엔드포인트로서 제공되고;

상기 네트워크 전송 프로토콜로부터 상기 스토리지 프로토콜을 추출하고,

상기 네트워크 전송 프로토콜로부터 추출된 상기 스토리지 프로토콜을 사용하여 상기 네트워크 인터페이스 커넥

터를 통한 상기 불휘발성 저장 매체로의 액세스를 허용하도록 구성되고,

상기 제어 로직은 상기 무선 네트워크 인터페이스를 통해 수신된 스토리지 프로토콜을 종료하도록 더 구성된 저

장 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 섀시에 통합된 상기 네트워크 인터페이스 커넥터는 SFP(small form-factor pluggable), QSFP(quad small

form-factor pluggable), 또는 모듈러 커넥터 폼 팩터를 포함하는 저장 장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 

상기 제어 로직은 상기 네트워크 인터페이스 커넥터를 통해 수신된 스토리지 프로토콜에 따라 데이터를 종료하

도록 더 구성된 저장 장치.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 제어 로직은 상기 불휘발성 저장 매체로의 액세스와 관련된 네트워크 및 스토리지 동작들만 수행하도록 더
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구성된 저장 장치.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 제어 로직은 상기 액세스와 관련된 데이터를 재-캡슐화하는 것 없이 상기 불휘발성 저장 매체를 액세스하

도록 더 구성되는 저장 장치.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 제어 로직은 전송 프로토콜(transport protocol)에서의 상기 액세스와 관련된 데이터를 재 캡슐화하지 않

고 상기 불휘발성 저장 매체를 액세스하도록 더 구성되는 저장 장치.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 제어 로직은 확장 버스(expansion bus)의 사용 없이 상기 불휘발성 저장 매체를 액세스하도록 더 구성되는

저장 장치.

청구항 8 

저장 장치에 있어서,

저장 프로토콜을 캡슐화한(encapsulating) 네트워크 전송 프로토콜을 전달하는 패브릭 인터페이스에 대한 네트

워크 인터페이스, 단 상기 패브릭 인터페이스는 이더넷(Ethernet), 파이버 채널(fibre channel), 또는 인피니밴

드(InfiniBand)를 포함하고;

불휘발성 저장 매체;

상기 네트워크 인터페이스 및 상기 불휘발성 저장 매체와 연결되고, 상기 네트워크 인터페이스를 통해 수신된

상기 저장 프로토콜에 따라 데이터를 종료시키고, 상기 저장 프로토콜을 캡슐화한 상기 네트워크 전송 프로토콜

에 따라 데이터를 종료시킴으로써, 상기 저장 프로토콜 및 상기 저장 프로토콜을 캡슐화한 상기 네트워크 전송

프로토콜에 대한 엔드 포인트를 제공하고, 액세스와 연관된 데이터를 재-캡슐화하는 것 없이, 상기 네트워크 전

송 프로토콜로부터 추출된, 종료된 저장 프로토콜에 따라 상기 불휘발성 저장 매체를 액세스하도록 구성된 제어

로직;

전력을 수신하도록 구성된 섀시에 위치한 외부 전력 커넥터;

상기 섀시에 위치하고, 네트워크 인터페이스 커넥터를 통해 전력을 수신하도록 구성된 전력 분산 회로; 및

무선 네트워크 인터페이스를 포함하고,

상기 제어 로직은 상기 무선 네트워크 인터페이스를 통해 수신된 저장 프로토콜을 종료하도록 더 구성된 저장

장치.

청구항 9 

제 8 항에 있어서, 

상기 네트워크 인터페이스는 유선 네트워크 인터페이스이고,
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상기 저장 프로토콜은 NVMe(NVM express)인 저장 장치.

청구항 10 

제 8 항에 있어서,

상기 제어 로직은 상기 커넥터를 통한 통신 없이 상기 불휘발성 저장 매체를 액세스하도록 더 구성된 저장

장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 저장 장치들에 관한 것으로, 좀 더 구체적으로는 패브릭 액세스(fabric access) 기능이 있는 저장 장[0001]

치들에 관한 것이다.

배 경 기 술

패브릭(Fabrics)을 통한 NVM 익스프레스(Non-Volatile Meomory express, NVMe)는 NVMe 기반 사양을 기반으로[0002]

하는 표준이다. 데이터 센터에 스토리지 장비(storage equipment)는 패브릭을 통한 NVMe를 구현될 수 있다. 스

토리지 장비는 PCI 익스프레스(PCI Express, PCIe)와 같은 확장 버스를 통해 저장 장치들과 연결되는 프로세서

를  포함할  수  있다.  스토리지  어플라이언스(storage  appliance)는  이더넷(Ethernet),  파이버  채널(fibre

channel), 인피니밴드(InfiniBand) 등을 위한 인터페이스와 같은 패브릭 인터페이스를 포함할 수 있다. 이러한

스토리지 장비는 랙(rack)들에 장착될 수 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 상술된 기술적 과제를 해결하기 위한 것으로써, 본 발명은 네트워크 액세스 기능을 갖는 저장 장치를[0003]

제공할 수 있다. 

과제의 해결 수단

본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치는 섀시(chassis),  섀시에 배치되는 불휘발성 저장 매체(non-volatile[0004]

storage media), 섀시와 통합되는 네트워크 인터페이스 커넥터(network interface connector), 및 네트워크 인

터페이스 커넥터를 통해 불휘발성 저장 매체로 액세스하도록 구성되고,  섀시에 배치되는 제어 로직(control

logic)을 포함하되, 네트워크 인터페이스 커넥터는 네트워크 스위치(network switch)로 직접적으로 삽입되도록

구성되는 섀시와 통합된다.

본  발명의  실시  예에  따른  저장  장치는  네트워크  인터페이스,  불휘발성  저장  매체(non-volatile  storage[0005]

media), 및 네트워크 인터페이스 및 불휘발성 저장 매체와 연결되는 제어 로직을 포함한다.몇몇 실시 예에서,

제어 로직은 네트워크 인터페이스를 통해 수신되는 저장 프로토콜에 따라 데이터를 종료하고, 액세스와 관련된

데이터를 다시 캡슐화(re-encapsulating)하지 않고 종료된 저장 프로토콜에 따라 불휘발성 저장 매체에 액세스

한다.

본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치의 동작 방법은 저장 장치의 네트워크 인터페이스를 통해 데이터를 수신하[0006]

는 단계, 저장 장치에서의 저장 프로토콜에 따라 네트워크 인터페이스를 통해 수신되는 데이터 내의 데이터를

종료하는 단계, 및 종료된 프로토콜에 따라 저장 장치의 불휘발성 저장 매체에 액세스하는 단계를 포함한다.

발명의 효과

본 발명은 네트워크 액세스 기능을 갖는 저장 장치를 제공할 수 있다. 본 발명의 실시 예에 따르면, 스토리지[0007]

확장 비용이 감소된 저장 장치를 제공할 할 수 있다. 
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치를 보여주기 위한 개략도이다.[0008]

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 SFP+ 저장 장치를 보여주기 위한 개략도이다.

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치를 보여주기 위한 개략도이다.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치들을 보여주기 위한 개략도이다.

도 5a는 본 발명의 실시 예에 따른 네트워크 스위치로 삽입되는 저장 장치를 포함하는 랙을 보여주기 위한 개략

도이다.

도 5b는 본 발명의 다른 실시 예에 따른 네트워크 스위치로 삽입되는 저장 장치를 포함하는 랙을 보여주기 위한

개략도이다.

도 6a는 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치의 블록도이다.

도 6b는 본 발명의 다른 실시 예에 따른 저장 장치의 블록도이다.

도 7a는 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치와의 통신에 관련된 다양한 계층들을 보여주는 블록도이다.

도 7b는 본 발명의 다른 실시 예에 따른 저장 장치와의 통신에 관련된 다양한 계층을 보여주는 블록도이다.

도 8은 본 발명의 실시 예에 따른 데이터 센터를 보여주기 위한 개략도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

실시 예들은 페브릭 액세스를 갖는 저장 장치들에 관한 것이다. 이하의 설명은 당업자가 실시 예를 제작하고 사[0009]

용할 수 있게 하기 위해 제공되며 특허 출원 및 그 요구 사항의 맥락에서 제공된다. 실시 예들에 대한 다양한

수정들, 여기에 기재된 일반적인 원리들 및 특징들은 쉽게 명백해질 것이다. 

하지만, 방법들, 장치들 및 시스템들은 다른 구현들에서 효과적으로 동작할 것이다. "일 실시 예", "하나의 실[0010]

시 예" 및 "다른 실시 예"와 같은 표현은 다양한 실시 예들뿐만 아니라 동일한 또는 상이한 실시 예들을 나타낼

수 있다. 하지만, 시스템들 및/또는 장치들은 도시된 것보다 많거나 적은 구성 요소들을 포함할 수 있으며, 구

성의 배열 및 유형의 변형은 본 발명의 범위를 벗어나지 않고 이루어질 수 있다. 실시 예들은 소정의 동작들을

갖는 특정 방법들과 관련하여 설명될 것이다. 하지만, 방법 및 시스템은 상이한 및/또는 추가적인 도작들 및 실

시 예들과 모순되지 않는 다른 순서 및/또는 병렬 동작을 갖는 다른 방법에 따라 동작할 수 있다. 이와 같이,

실시 예들은 실시 예들은 도시된 특정 실시 예들에 한정되는 것으로 의도되지 않고, 본 명세서에 설명 된 원리

들 및 특징들과 일치하는 가장 넓은 범위에 따른다.

실시 예들은 특정 구성 요소들을 갖는 특정 시스템들 또는 장치들과 관련하여 설명된다. 당업자는 실시 예들이[0011]

다른 및/또는 추가 구성 요소들 및/또는 다른 특징들을 갖는 시스템들 또는 장치들과 일치함을 쉽게 인식할 것

이다. 방법들, 장치, 및 시스템들은 또한 단일 요소의 맥락에서 기술 될 수 있다. 하지만, 당업자는 다양한 요

소들을 갖는 구조들의 사용함을 쉽게 인식할 것이다.

일반적으로, 본 명세서에서 사용 된 용어, 특히 첨부된 청구항들(예로서, 첨부된 청구항들의 전체)은 일반적으[0012]

로 "공개 된 (open)" 용어로 의도된다는 것을 당업자는 이해할 것이다(용어 "포함하는(including)"은 "포함하지

만 이에 국한되지는 않고"로 해석되고, 용어 "갖는(having)"은 "최소한을 갖는(having at least)"로 해석되고,

용어 "포함하다(includes)"는 "포함하지만 이에 국한되지는 않는"으로 해석된다). 특정 수의 도입된 청구항의

기재가 의도되는 경우, 그러한 의도는 청구항에서 명시적으로 언급될 것이고, 그러한 기재가 없는 한 그러한 의

도는 존재하지 않는다는 것이 당업자에 의해 더욱 이해될 것이다. 예를 들어, 이해를 돕기 위해, 다음의 첨부된

청구 범위는 청구항 기재를 도입하기 위해 "적어도 하나" 및 "하나 이상"의 도입 어구를 사용할 수 있다. 하지

만, 이러한 문구들의 사용은 "하나"와 같은 단수 표현에 의한 청구항 설명의 도입, 심지어 동일한 청구항이 "하

나 이상의" 또는 "적어도 하나의"와 같은 도입 문구를 포함하더라도 그러한 단 하나만의 설명을 포함하는 예로

서 제한한다는 것을 의미하는 것으로 해석되어서는 안 된다(예로서, "하나" 는 "적어도 하나" 또는 "하나 이

상"과 동일한 의미로 해석된다.). 청구항 서렴을 도입하기 위해 사용되는 정관사를 사용하는 것도 마찬가지 이

다. 더 나아가, " A, B, 또는 C 중 적어도 하나"와 유사한 통상적인 표현이 사용되는 경우, 일반적으로 그러한

구성은 당업자가 관례를 이해하는 의미에서 의도된다(예로서, "A, B, 또는 C 중 적어도 하나를 갖는 시스템"은
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A 혼자, B 혼자, C 혼자, A 및 B 함께, A 및 C 함께, B 및 C 함께, 및/또는 A, B, C 함께 갖는 시스템을 포함

하지만 이에 한정되지는 않는다.). 상세한 설명, 청구 범위, 또는 도면에서 두 개 이상의 대안적인 용어들을 나

타내는 사실상 임의의 이원적인 단어인 "및/또는" 문구는 용어들 중 하나, 용어들 중 어는 것이나 하나 또는 용

어들 모두를 포함할 가능성을 고려하도록 이해되어야 한다는 것이 당업자들에 의해 이해될 것이다. 예로서, "A

또는 B" 문장은 "A" 또는 "B" 또는 "A 및 B"의 가능성을 포함하는 것으로 이해될 것이다.

몇몇 실시 예들에서, 저장 장치는, 저장 장치가 네트워크 스위치로 직접적으로 삽입되는 것을 허용하는 네트워[0013]

크 인터페이스 커넥터(network interface connector) 및/또는 섀시(chassis)를 갖도록 구성되어 있다. 아래에

서 더 상세하게 기술되는 바와 같이, 저장 장치는 네트워크 스위치의 포트와 일치하는 폼 팩터(form factor)를

포함할 수 있다. 특히, 랙 장착된 네트워크 스위치에 대해, 저장 장치는 랙에서의 추가적인 선반 공간(shelf

space)의 사용 없이 네트워크 스위치의 포트로 삽입될 수 있다. 결과적으로, 랙 장착된 네트워크 스위치의 사용

하지 않는 포트들, 특히, 추가적인 선반 공간 없이 랙에 장착된 네트워크 스위치는 사용 가능한 리소스들을 증

가시키기 위해 저장 장치들로 채워질 수 있다.  

도 1은 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치를 보여주기 위한 개략도이다. 이 실시 예에서, 저장 장치(100)는[0014]

섀시(chassis)(101),  네트워크  인터페이스  커넥터(network  interface  connector)(102),  제어  로직(control

logic)(104), 및 불휘발성 저장 매체(non-volatile storage media)(106)를 포함한다.

네트워크 인터페이스 커넥터(102)는 섀시(101)와 통합되고, 네트워크 스위치에 직접 삽입되도록 구성된다. 몇몇[0015]

실시 예들에서, 네트워크 인터페이스 커텍터(102)는 이더넷(Ethernet), 파이버 채널(fibre channel), 인피니밴

드(InfiniBand), 또는 다른 유사한 네트워크 또는 페브릭에 알맞은 유선 커넥터이다.

섀시(101)는 저장 장치(100)의 다양한 구성 요소들을 지지하는 프레임(frame)이다. 몇몇 실시 예들에서, 네트워[0016]

크 인터페이스 커넥터(102)는 섀시(101)의 적어도 일부분이 저장 장치(100)를 네트워크 스위치와 결합시키는 것

과 연관되도록 섀시(101)와 통합된다. 다른 실시 예들에서, 저장 장치(100)가 삽입될 때 섀시(101)가 네트워크

스위치로부터 분리된 상태로 유지되면서도 네트워크 인터페이스 커넥터(102)는 네트워크 스위치와 기계적으로

인터페이스하는 것과 관련된 구조들을 포함할 수 있다. 

제어 로직(104)은 저장 장치(100)의 동작을 제어하는 회로이다. 몇몇 실시 예들에서, 제어 로직(104)은 범용 프[0017]

로세서(general propose processor), 디지털 신호 프로세서(digital signal processor, DSP), 응용 주문형 집

적 회로(application specific integrated circuit), 마이크로컨트롤러(microcontroller), 프로그램 가능 논리

소자(programmable logic device), 개별 회로(discrete circuit), 또는 이러한 장치들의 조합 등을 포함한다.

제어 로직(104)은 레지스터(register)들, 캐시 메모리(cache memory), 프로세싱 코어(processing core)들 등과

같은 내부 부분들을 포함할 수 있고, 또한 어드레스(address) 및 데이터 버스 인터페이스(data bus interface)

들, 인터럽트 인터페이스(interrupt interface)들 등과 같은 내부 및 외부 인터페이스들을 포함할 수 있다. 오

직 하나의 제어 로직(104)이 저장 장치(100)에 도시되어 있지만, 복수의 제어 로직(104)은 독립적으로 또는 서

로 협력하여 저장 장치(100)의 다양한 기능들을 구현하기 위해 존재할 수 있고 동작 할 수 있다. 추가로, 로직

칩셋(logic  chipset)들, 허브(hub)들, 메모리 컨트롤러(memory controller)들, 통신 인터페이스들 등과 같은

다른 인터페이스 장치들은 내부 및 외부 구성 요소들과 제어 로직(104)을 연결하기 위한 저장 장치(100)의 일부

분일 수 있다.

불휘발성 저장 매체(106)는 섀시(101)에 배치된다. 몇몇 실시 예들에서, 불휘발성 저장 매체(106)는 전기적으로[0018]

소거  가능  프로그램  가능한  판독  전용  메모리(electrically  erasable  programmable  read-only  memory,

EEPROM),  플래시 메모리(flash  memory),  상 변화 랜덤 액세스 메모리(phase  change  random  access  memory,

PRAM), 저항 랜덤 액세스 메모리(resistance random access memory, RRAM), 자기 랜덤 액세스 메모리(magnetic

random access memory, MRAM), 강유전체 랜덤 액세스 메모리(Ferroelectric Random Access Memory, FRAM) 나노

플로팅 게이트 메모리(nanofloating gate memory, NFGM), 폴리머 랜덤 액세스 메모리(polymer random access

memory, PoRAM), 또는 이러한 메모리들 또는 유사한 메모리들의 조합과 같은 적어도 하나의 불휘발성 메모리를

포함한다.

몇몇 실시 예들로서, 제어 로직(104) 및 불휘발성 저장 매체(106)는 집적 회로들로 구현되고, 이들 및 다른 구[0019]

성 요소들은 인쇄 회로 기판(printed circuit board, PCB)에 장착될 수 있다. PCB는 섀시(101)에 장착될 수 있

다. 상술한 바와 같이, 네트워크 인터페이스 커넥터(102)는 섀시(101)에 집적된다. 몇몇 실시 예들로서, 섀시

(101)가 기계적 인터페이스를 형성하는 반면에, PCB는 네트워크 인터페이스 커넥터(102)의 전기적 인터페이스이

다. 예로서, PCB의 하나 이상의 측면들은 PCB의 가장자리로 연장되는 경로들(traces)을 포함할 수 있다. 이러한
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경로들은 저장 장치(100)에 대한 전기적 인터페이스를 형성할 수 있다. 섀시(101)는, 경로들을 포함하는 PCB의

가장자리 부분이 소켓(socket) 내의 커넥터에 삽입되도록 저장 장치(100)가 대응하는 소켓으로 삽입될 때 네트

워크 인터페이스 커넥터(102)를 기계적으로 정렬하도록 구성될 수 있다. 

제어 로직(104)은 네트워크 인터페이스 커넥터(102)를 통해 불휘발성 저장 매체(106)로 액세스할 수 있도록 구[0020]

성된다. 몇몇 실시 예들로서, 제어 로직(104)이 수행하도록 구성된 동작들은 네트워크 및 저장 관련 동작들로

제한된다. 특히, 네트워크 및 저장 관련 동작들은 불휘발성 저장 매체(106)를 액세스하는 것과 관련된 동작들이

다. 예로서, 네트워크 관련 동작들은 물리적 네트워크 인터페이스를 관리하는 것 및 네트워크로부터 수신된 그

리고 네트워크로 전송되는 패킷(packet)들을 처리하기 위해 네트워크 스택(stack)을 동작시키는 것을 포함할 수

있다. 저장 관련 동작들은 네트워크 프로토콜 내에 캡슐화된(encapsulated) 저장 프로토콜에 따른 커맨드들/데

이터를 전송/수신하는 것을 포함할 수 있다. 추가로, 스토리지 관련 동작들은 데이터 읽기 및 쓰기, 불휘발성

저장 매체(106)를 관리하는 것과 같은 저장 장치(100) 내에 불휘발성 저장 매체(106)를 액세스 및/또는 관리하

는 것을 포함할 수 있다.

몇몇 실시 예들로서, 제어 로직(104)은 하나 이상의 저장 프로토콜들 및 하나 이상의 네트워크 프로토콜들을 종[0021]

료하도록 구성된다. 프로토콜을 종료하는 것은 해당 프로토콜의 엔드포인트(endpoint) 구현을 포함한다. 프로토

콜을 준수하는 데이터는 다른 장치 또는 시스템으로 전달되지 않는다. 프로토콜을 준수하는 데이터 내에 캡슐화

된 데이터는 전달되거나 다른 방법으로 사용될 수 있지만, 프로토콜을 준수하는 데이터는 그렇지 않다. 예로서,

사용자 데이터그램 프로토콜(User Datagram Protocol, UDP) 패킷은 UDP 패킷의 페이로드(payload) 내에 캡슐화

된 불휘발성 메모리 익스프레스(nonvolatile memory express, NVMe)를 준수하는 데이터를 가질 수 있다. 아래에

서 설명되는 바와 같이, 스토리지 어플라이언스(storage appliance)에서, 범용 프로세서에서 구현되는 네트워크

스택은 UDP 패킷을 종료할 수 있지만, 확장 버스를 통해 캡슐화된 NVMe 데이터를 저장 장치(100)로 전달할 수

있다. 이와 같이, NVMe를 준수하는 데이터는 저장 장치(100)로 전달되지만, UDP를 준수하는 데이터는 범용 프로

세서에 의해 종료될 수 있다. 그에 반해서, 몇몇 실시 예들에서, 제어 로직(104)은 UDP 및 NVMe 모두 종료할 수

있다. 즉, UDP 패킷은 스토리지 어플라이언스와 유사하게 종료될 것이고, NVMe 데이터는 다른 장치 또는 시스템

으로 전달되지 않을 것이다. NVMe 데이터는 불휘발성 저장 매체(106)로 액세스하기 위해 사용될 것이다. 이와

같이, 제어 로직(104)을 포함하는 저장 장치(100)는 UDP 및 NVMe 패킷들/데이터에 대한 엔드포인트일 수 있다.

몇몇 실시 예들에서, 제어 로직(104)은 저장 프로토콜 및 네트워크 프로토콜들을 종료하도록 구성되는 경량의[0022]

응용 주문형 집적 회로(ASIC)이다. 저장 프로토콜에 따른 커맨드들/데이터가 네트워크 데이터로부터 추출되는

경우, 제어 로직(104)은 불휘발성 저장 매체(106)로 액세스하도록 구성된다. 결론적으로, 저장 장치(100)는 네

트워크 카드(network card)들, 및 일반적인 저장 장치들 등에 대한 확장 버스 인터페이스들이 있는 마더보드

(motherboard)와 연결되는 범용 프로세서를 포함할 필요가 없다. 반대로, 제어 로직(104)은 단순히 저장 프로토

콜 및 네트워크 프로토콜들을 종료하고 매개물 없이 불휘발성 저장 매체(106)와 직접적으로 액세스한다. 몇몇

실시 예들로서, 제어 로직(104)은 범용 프로세서를 포함하지 않고, 오직 저장 프로토콜 및 네트워크 프로토콜들

을 종료하도록 구성되는 ASIC만을 포함한다.

몇몇  실시  예들로서,  커넥터는  제어  로직(104)  및  불휘발성  저장  매체(106)  사이에  배치되지  않는다.  일[0023]

예로서, 제어 로직(104)은 PCB에 장착된다. 불휘발성 저장 매치(106)를 구성하는 집적 회로들 또한 PCB에 장착

된다. 제어 로직(104) 및 불휘발성 저장 매체(106)는 커넥터의 사용 없이 통신한다. 다른 예들로서, 제어 로직

(104)  및  불휘발성  저장  매체(106)는  소형  컴퓨터  시스템  인터페이스(small  computer  system  interface,

SCSI),  PCIe(peripheral  component  interconnect  express),  모바일 PCIe(M-PCIe),  ATA(advanced  technology

attachement), 병렬 ATA(parallel ATA, PATA), 직렬 ATA(serial ATA, SATA), 직렬 부착 SCSI(serial attached

SCSI,  SAS),  통합 구동 전자공학(integrated  drive  electronics,  IDE),  범용 플래시 저장(universal  flash

storage, UFS), 파이어와이어(Firewire) 및/또는 등과 같은 확장 버스를 사용하지 않고 통신한다.

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 SFP+ 저장 장치를 보여주기 위한 개략도이다. 이 실시 예에서, 저장 장치[0024]

(200)는 네트워크 인터페이스 커넥터(202)와 집적되는 섀시(201)를 포함한다. 섀시(201) 및 네트워크 인터페이

스 커넥터(202)는 함께 향상된 SFP+(small form-factor pluggable) 폼 팩터(form factor) 및 전기적 인터페이

스를 준수한다. 결과적으로, 저장 장치(200)는 네트워크 스위치의 SFP+ 포트로 직접적으로 삽입될 수 있다. 

여기서, 케이블(cable)(204)은 저장 장치(200)와 연결되어 있는 것으로 도시된다. 하지만. 어떤 실시 예들에서[0025]

는 어떠한 케이블 (204)도 존재하지 않음을 나타내기 위해 케이블 (204)은 점선으로 도시된다. 특히, 몇몇 실시

예들에서, 네트워크 인터페이스 커넥터(202)가 저장 장치(200)에 대한 유일한 전기적 인터페이스 이다. 그러나,
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다른 예들에서, 저장 장치(200)는 외부 전력을 위한 인터페이스들과 같은 하나 이상의 다른 인터페이스들, 확장

버스에 대한 인터페이스와 같은 다른 통신 매체를 위한 인터페이스들 또는 등을 포함한다. 여전히 다른 예들에

서, 이러한 하나 이상의 다른 인터페이스들은 저장 장치(200)에 존재할 수 있지만, 인터페이스들은 섀시(201)에

의해 가려질 수 있다.

SFP+ 폼 팩터와 저장 장치(200)는 하나의 예로서 사용될 수 있지만, 다른 예들에서, 저장 장치(200)는 다른 폼[0026]

팩터들을  가질  수  있다.  예로서,  네트워크  인터페이스  커넥터(202)는,  SFP,  QSFP(quad  small  form-factor

pluggable), 또는 모듈러 커넥터 폼 팩터(modular connector form factor), 이러한 폼 팩터들 또는 유사한 폼

팩터들의 변형들, 또는 네트워크 스위치 포트로 삽입될 수 있고 그리고 네트워크 통신들을 통해서 전송될 수 있

는 다른 폼 팩터들을 갖는 섀시에 집적될 수 있다.

도 3은 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치를 보여주기 위한 개략도이다. 이 실시 예에서, 저장 장치(300)는[0027]

도 1의 저장 장치(100)와 유사하다. 그러나, 저장 장치(300)는 섀시에 구비되고, 네트워크 인터페이스 커넥터

(102)를 통해 전력을 수신하도록 구성되는 전력 분배 회로(power distribution circuit)(308)를 포함한다. 예

로서, 몇몇 실시 예들로서, 네트워크 인터페이스 커넥터(102)의 핀(pin)들은 전력 분배 회로(308)와 연결될 수

있다. 이러한 핀들은 특정 네트워크 인터페이스 커넥터(102)와 관련된 사양에서의 전력 및/또는 접지 핀들로 정

의될 수 있다. 예로서, 하나 이상의 핀들은 +3.3V를 수신하도록 구성될 수 있고, 다른 핀들은 접지를 수신하도

록 구성될 수 있다. 전력 분배 회로(308)는 저장 장치(300)의 다양한 구성 요소들로 적절한 전력을 생성 및/또

는  공급하기  위한  트레이스(trace,  경로)들,  전력  레귤레이터(power  regulator)들,  전력  컨버터(power

converter)들, 또는 필터들 등을 포함한다. 

몇몇 실시 예들로서, 네트워크 인터페이스 커넥터(102)는 저장 장치(300)에 대한 유일한 전기적 인터페이스일[0028]

수 있다. 특히, 모든 통신들 및 전력은 네트워크 인터페이스 커넥터(102)를 통해서 전송 및 수신된다. 저장 장

치(300)는 다른 전기적 인터페이스를 포함하지 않을 수 있다.

몇몇 실시 예들에서, 전력은 네트워크 인터페이스 커넥터(102)의 전용 핀들을 통해 공급될 수 있지만, 다른 예[0029]

들에서, 전력은 다른 방법들로 획득될 수 있다. 예로서, 몇몇 실시 예들에서, 네트워크 인터페이스 커넥터(10

2)는 이더넷 전원(power over Ethernet) 시스템과 호환될 수 있다. 전력 분배 회로(308)는 제어 로직(104)으로

부터/로 전송되는 차동 데이터 신호들로부터 공통 모드 전원을 분리하기 위한 회로를 포함할 수 있다. 이더넷

전원이 저장 장치(300)로 전력을 공급하기 위한 기술의 예로서 사용되었지만, 다른 예들에서, 다른 기술들이 사

용된다.

몇몇 실시 예들에서, 저장 장치(300)는 전기적 전력을 수신하도록 구성되는 섀시에 구비된 외부 전력 커넥터[0030]

(310)를 포함할 수 있다. 외부 전력 커넥터(310)는 네트워크 인터페이스 커넥터(102)로부터 분리되고 저장 장치

(300)가 네트워크 스위치로 삽입되는 동안 액세스될 수 있다. 몇몇 실시 예들로서, 저장 장치(300)의 전체 전력

공급은 외부 전력 커넥터(310)로부터 제공된다. 전력 분배 회로(308)는 오직 외부 전력 커넥터(310)로부터 수신

된 전력을 기반으로 전력을 생성 및/또는 제공하도록 구성될 수 있다. 하지만, 다른 예들에서, 전력 분배 회로

(308)는 외부 전력 커넥터(310)를 통해 공급된 전력으로 네트워크 인터페이스 커넥터(102)를 통해 공급된 전력

을 보충한다. 예로서, 이더넷 전원을 통해 공급된 최대 전력은 특정 성능 레벨에서 저장 장치(300)의 일부 또는

전체 기능들로 전력을 공급하기에 불충분할 수 있다. 따라서, 나머지(remainder)는 외부 전력 커넥터(310)를 통

해 획득될 수 있다. 

도 4는 네트워크 스위치로 삽입되는 몇몇 실시 예에 따른 저장 장치들을 보여주기 위한 개략도이다. 이 실시 예[0031]

에서, 시스템(400)은 복수의 포트(402, 408, 및 410)를 포함하는 네트워크 스위치(401)를 포함한다. 케이블 어

셈블리(cable assembly)들(406)의 커넥터들(404)은 포트들(402)에 삽입된다. 케이블 어셈블리들(406)은 네트워

크 스위치(401)가 장착된 랙(rack) 내의 다른 구성 요소들에 대한 연결들을 형성할 수 있다. 네트워크 스위치

(401)는 또한 사용하지 않는 포트(408)를 포함할 수 있다.

저장 장치(412)는 네트워크 스위치(401)의 포트들(410)에 삽입된다. 결과적으로, 저장 장치(412)는 네트워크 스[0032]

위치(401)를 통해 통신할 수 있는 (서버들과 같은)외부 구성 요소들에 의해 액세스할 수 있다. 

아래에서 더 상세히 설명되는 바와 같이, 몇몇 실시 예들에서, 네트워크 스위치(401)는 랙에 설치될 수 있다.[0033]

몇몇 실시 예들에서, 이러한 네트워크 스위치(401)는 QSFP+ 또는 SFP+ 폼 팩터에 포트들을 포함한다. 상술한 바

와 같이, 저장 장치(412)는 QSFP+ 또는 SFP+ 폼 팩터를 가질 수 있다. 따라서, 이러한 저장 장치(412)는 네트워

크 스위치(401)의 포트(410)에 직접적으로 삽입될 수 있다. 몇몇 사용되지 않는 포트(408)가 예로서 도시되었지
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만, 다른 실시 예들에서, 저장 장치들(412)은 모든 사용하지 않는 포트들(408)에 삽입된다.

다른 실시 예들로서, 네트워크 스위치(401)는 독립형 장치(standalone device)이다. 예로서, 네트워크 스위치[0034]

(401)는 8P8C 모듈러 잭들(modular jacks)을 갖는 소비자 네트워크 스위치(consumer network switch)(401)일

수 있다.  저장 장치(412)는 8P8C  모듈러 플러그(modular  plug)를 갖는 소비자 저장 장치(consumer  storage

device)(412)일 수 있다. 따라서, 저장 장치(412)는 소비자 네트워크에 부착될 수 있고, 저장 장치로서 액세스

가능할 수 있다. 

도 5a는 본 발명의 실시 예에 따른 네트워크 스위치로 삽입되는 저장 장치를 포함하는 랙을 보여주기 위한 개략[0035]

도이다. 이 실시 예에서, 랙(500)은 다양한 랙 장착형 장비(rack-mounted equipment)(502)를 포함하지만, 선반

(shelf)(502')으로 나타내어진 바와 같이 모든 공간들이 랙 장착형 장비(502)로 채워지지는 않는다. 탑 오브 랙

네트워크 스위치(top-of-rack network switch)(504)는 랙(500)에 장착된다.

탑 오브 랙 네트워크 스위치(504)는 랙 장착형 장비(502)와 연결되는 몇몇 포트들(506)을 포함한다. 추가로, 탑[0036]

오브 랙 네트워크 스위치(504)는 사용하지 않는 포트들(506')을 포함한다. 실시 예에 따른 저장 장치(100)는 사

용하지 않는 포트들(506') 중 하나에 삽입될 수 있다. 저장 장치(100)는 선반(502')과 같은 사용 가능한 선반의

랙에 장착될 필요는 없다. 즉, 추가적인 랙 공간이 필요하지 않거나, 기존의 랙 공간은 저장 장치(100)로 시스

템의 저장 용량을 확장하기 위해 사용될 필요가 없다. 더 나아가, 다른 저장 섀시 및 추가적인 다운링크 스위치

(downlink switch)는 필요하지 않다. 결과적으로, 스토리지 확장 비용은 감소한다.

특정 개수의 랙 장착형 장비(502), 포트(506), 저장 장치(100), 랙(500)에서의 사용 가능한 공간 등이 일 예로[0037]

서 사용되었지만, 다른 실시 예들에서, 상이한 개수의 이러한 구성 요소들 또는 구조들이 존재할 수 있다. 추가

로, 탑 오브 랙 네트워크 스위치(504)는 저장 장치(100)가 삽입된 네트워크 스위치의 일 예로서 사용되었지만,

저장 장치(100)는 랙 내의 상이한 네트워크 스위치들로 삽입될 수 있다.

도 5b는 본 발명의 실시 예에 따른 네트워크 스위치로 삽입되는 저장 장치를 포함하는 랙을 보여주기 위한 개략[0038]

도이다. 몇몇 실시 예들로서, 랙(500')은 완전히 채워진 랙이다. 예로서, 랙 장착형 장비(502)의 양은 랙(50

0')의 크기에 대해 최대이다. 네트워크 스위치(504)의 몇몇 포트들(506)은 점유 중이지만, 랙 장착형 장비(50

2)에 대한 접속들에 의해 요구되는 연결들의 수 및 네트워크 스위치(504)에서 이용 가능한 포트들의 개수 사이

의 불일치 때문에, 네트워크 스위치(504)의 일부 포트들은 사용되지 않는다. 이 실시 예에서, 사용되지 않는 이

러한 포트들은 저장 장치들(100)과 연결될 수 있다. 이러한 저장 장치들(100)은 네트워크 스위치(504)에 직접적

으로 삽입됨으로써, 완전히 채워진 랙에서도 추가적인 랙 공간이 필요하지 않다. 따라서, 기존의 랙(500')을 재

구성하거나 새로운 랙을 공급할 필요 없이, 네트워크 관리자는 저장 장치들(100)을 네트워크 스위치(504)의 사

용하지 않는 포트들로 삽입함으로써 사용 가능한 스토리지를 증가시킬 수 있다.

특정 예로서, 데이터 센터는 랙 유닛(rack unit, RU)의 높이를 갖는 랙들을 가질 수 있다. 데이터 센터 관리자[0039]

는 장비가 있는 랙을 채운다. 하지만, 네트워크 스위치(504)에서의 포트들의 개수는 48인 반면에 일반적인 랙

높이는 44  RU이다. 결과적으로, 추가 포트들의 사용하지 않는 리소스는 낭비될 수 있다. 하지만, 저장 장치

(100)는 저장 장치(100)가 네트워크 스위치(504)의 사용하지 않는 포트로 삽입되는 것을 허용하는 폼팩터를 가

짐으로써, 사용하지 않는 리소스는 추가 스토리지를 연결하기 위해 사용되므로 더 이상 낭비되지 않는다. 사실,

랙의 44RU 공간이 모두 이미 사용된 경우에도, 추가 스토리지는 추가될 수 있다. 이는 사용되지 않고 낭비되는

리소스를 새로운 리소스로 변환하고 데이터 센터 관리자에 대한 새로운 옵션들을 허용한다.

몇몇 실시 예들로서, 저장 장치(100)는 글로벌하게(globally) 주소를 지정한다. 즉, 저장 장치(100)는 네트워크[0040]

스위치(504)를 통해 통신할 수 있는 임의의 시스템에 의해 액세스될 수 있다. 저장 장치(100)는 액세스되기 위

해서 서버와 같은 매개체와 연결될 필요가 없다.

저장 장치(100)가 일 예로서 사용되었지만, 여기서 설명된 임의의 저장 장치가 사용될 수 있다. 예로서, 몇몇[0041]

실시 예들로서, 저장 장치(300)는 네트워크 스위치(504)에 삽입된다.

도 6a는 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치의 블록도이다. 몇몇 실시 예들에서, 저장 장치(600)는 도 1의 저[0042]

장 장치(100)와 유사하다. 하지만, 이 실시 예에서, 저장 장치(600)는 무선 네트워크 인터페이스(610)를 포함한

다. 무선 네트워크 인터페이스(610)는 와이파이(WiFi), 블루투스(Bluetooth), 또는 다른 무선 네트워크들에 대

한 인터페이스들을 포함할 수 있다. 제어 로직(604)은 무선 네트워크 인터페이스(610)를 통해 불휘발성 저장 매

체(606)로 액세스할 수 있도록 또한 구성된다.

도 6b는 본 발명의 다른 실시 예에 따른 저장 장치의 블록도이다. 이 실시 예에서, 저장 장치(600')는 도 6a의[0043]
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저장 장치(600)와 유사한 제어 로직(604) 및 불휘발성 저장 매체(606)를 포함한다. 하지만, 저장 장치(600')는

이더넷 인터페이스(602') 및 와이파이(WiFi) 인터페이스(610')를 포함한다.

도 7a는 본 발명의 실시 예에 따른 저장 장치와 통신에 관련된 다양한 계층들을 보여주는 블록도이다. 예로써[0044]

도 7a를 참조하고, 일 예로서 도 1을 이용하면, 이니시에이터(initiator)(700)의 하드웨어/소프트웨어 스택들

및 두 개의 타깃들(716, 및 718)이 도시되어 있다. 몇몇 실시 예들로서, 이니시에이터(700)는 네트워크(708)를

통해 스토리지로 액세스하고자 하는 서버 또는 다른 시스템이다. 어플리케이션(702)은 액세스 요청을 생성한다.

액세스 요청은 저장 계층(storage layer)(704)에 의해 처리된다. 물리적 계층(physical layer)들로 전송(706)

은 저장 계층(704) 및 물리적 네트워크(708) 사이의 다양한 계층들을 나타낸다.

타깃(718)을 첫 번째 예로서 사용하여, 타깃(718)은 하나 이상의 프로세서들, 네트워크 인터페이스들, 및 저장[0045]

장치들(714)을 포함하는 스토리지 어플라이언스(appliance)를 나타낸다. 저장 장치들(714)은 상술된 것들과 같

은 확장 버스(710)를 통해 프로세서 및/또는 네트워크 인터페이스와 연결될 수 있다. 특히, 확장 버스(710)는

일반적으로 프로세서 및 복수의 주변 구성 요소들 및/또는 어댑터(adapter)들 사이에서 인터페이스를 형성한다.

예로서, 확장 버스(710)는 프로세서와 저장 장치(714)를 연결할 수 있다. 추가로, 확장 버스(710)는 프로세서가

네트워크(708)에 액세스할 수 있도록 프로세서를 네트워크 카드로 연결할 수 있다. 하지만, 확장 버스(710)가

네트워크 카드와 통신하기 위한 프로세서에 의해 사용될 수 있지만, 네트워크(708)는 프로세서가 프로세서와 직

접적으로 연결되는 구성 요소들과 통신하기 위해 사용되는 인터페이스가 아니다.

액세스가 타깃(718)에 의해 수신될 때, 액세스는 물리적 계층들로 전송(706-1)을 가로지를 수 있다. 물리적 계[0046]

층들로 전송(706-1)은 스토리지 계층과 관련된 데이터로 액세스하기 위해 사용되는 다양한 계층들을 나타낸다.

여기서, 스토리지 계층(704)은 관련 저장 프로토콜이 여기서 종료되지 않음을 나타내기 위해 파선으로써 도시된

다. 반대로, 스토리지 계층(704) 데이터는 데이터를 확정 버스(710)를 거쳐 저장 장치(714)로 전송하기 위해 물

리적 계층들로 전송(706-2)을 통해 전송된다. 

저장 장치(714)에서, 물리적 계층들로 전송(706-3)은 저장 계층(704) 데이터를 캡슐화하는(encapsulating) 다양[0047]

한 계층들을 나타낸다. 여기서, 관련 저장 프로토콜은 종료되고, 저장 장치(714)의 저장 매체(712)는 따라서 액

세스된다.

반대로, 타깃(716)은 저장 장치 자체이다. 물리적 계층들로 전송(706-4)은 몰리적 계층들로 전송(706-1)과 유사[0048]

하게 네트워크를 거쳐 수신된 저장 계층(704) 데이터를 캡슐화하는 다양한 계층들을 나타낸다. 하지만, 이때,

관련 저장 프로토콜은 저장 장치의 저장 계층(704)에서 종료된다. 저장 매체(712)는 저장 계층(704) 데이터를

다시 캡슐화하는 것 없이 액세스된다.

몇몇 실시 예들에서, 저장 매체(712)는 커넥터를 통한 통신 없이 액세스된다. 예로서, 타깃(718)의 저장 장치[0049]

(714)는 타깃(718) 내의 많은 모듈러(modular) 저장 장치들 중 하나일 수 있다. 이러한 저장 장치들(718)과 통

신하기 위해서, 통신은 확장 버스(710)와 관련된 커넥터를 통과한다. 

몇몇 실시 예들에서, 저장 매체(712)는 확장 버스(710) 없이 액세스된다. 내부 버스가 타깃(716)에서 사용될 수[0050]

있지만, 표준화된 프로토콜들 및 전기적인 인터페이스들에 따른 다양한 구성 요소들을 서로 연결하기 위해 설계

된 확장 버스(710)는 사용되지 않는다. 저장 계층(704) 데이터의 재 캡슐화의 추가적인 오버헤드(overhead)는

타깃(716)에서 제외된다.

타깃(716)의 일 예로서 도 1의 저장 장치(100)를 참조하면, 몇몇 실시 예들에서, 제어 로직(104)은 저장 프로토[0051]

콜을 캡슐화하는 물리적 계층들로 전송(706 및 706-4)과 관련된 네트워크 전송 프로토콜에 따라 데이터를 종료

하도록 더 구성된다. 즉, 타깃(716)은 타깃(718)의 경우와 같이 매개체로서 역할을 하기보다 네트워크 전송 프

로토콜을 종료한다. 특히, 타깃(716) 자체를 나타내는 저장 장치는 저장 프로토콜을 종료할 뿐만 아니라 네트워

크 프로토콜들도 종료하도록 구성된다. 반대로, 타깃(718)에서, 범용 프로세서 또는 스토리지 어플라이언스의

유사한 장치는 네트워크 프로토콜을 종료하고 스토리지 어플라이언스의 저장 장치(714)는 저장 프로토콜을 종료

한다.

 도 7b는 본 발명의 다른 실시 예에 따른 저장 장치와 통신에 관련된 다양한 계층들을 보여주는 블록도이다. 몇[0052]

몇 실시 예들에서, 이니시에이터(700') 및 타깃들(716' 및 718')은 도 7a의 이니시에이터(700) 및 타깃들(716

및 718)과 유사하다. 하지만, 물리적 계층들로 전송(706')은 페브릭들(Fabrics)을 가로지르는 NVMe(NVMf), 원격

직접  메모리  액세스(remote  direct  memory  access,  RDMA),  전송  제어  프로토콜(transmission  control

protocol,  TCP)  또는 사용자 데이터그램 프로토콜(user datagram protocol, UDP), 인터넷 프로토콜(internet
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protocol,  IP),  및 이더넷(Ethernet) 계층들을 포함한다. NVMe(704') 데이터는 타깃들(716' 및/또는 718')로

전송되기 위해 이러한 계층들 내에 캡슐화된다.

타깃(718')에서, 물리적 계층들로 전송(706'-1)은 물리적 계층들로 전송(706')과 유사한 계층들을 포함한다. 하[0053]

지만, NVMe 계층(704') 데이터는 PCIe 계층(706'-2)에서의 PCIe 버스(도면에 번호 었음)를 거쳐서 전송되기 위

해 다시 캡슐화된다. 저장 장치(714')에서, NVMe 계층(704') 데이터는 PCIe 계층(706'-3)으로부터 획득되고, 저

장 매체(712)에 액세스하기 위해 사용된다.

타깃(716')에서, 물리적 계층들로 전송(706'-4)은 물리적 계층들로 전송(706')과 유사한 계층들을 포함한다. 하[0054]

지만, NVMe 계층(704') 데이터 결과는 다시 캡슐화되지 않는다. 반대로, NVMe 계층(704') 데이터는 저장 매체

(712)로 액세스하기 위해 사용된다.

특정 계층들, 프로토콜들, 및 계층 및 프로토콜의 조합들이 예로서 사용되었지만, 다른 실시 예들에서, 다른 계[0055]

층들 및 프로토콜들이 사용될 수 있다. 명시적으로 식별된 것들은 단지 예일 뿐이다.

도 8은 본 발명의 실시 예에 따른 데이터 센터를 보여주기 위한 개략도이다. 몇몇 실시 예들로서, 데이터 센터[0056]

(800)는 복수의 서버 시스템(802-1~802-N)을 포함한다. 서버 시스템들(802)은 인터넷과 같은 네트워크(804)와

연결된다. 따라서, 서버 시스템들(802)은 네트워크(804)를 통해 다양한 저장 어레이들(806-1~806-M)과 통신할

수 있다. 예로서, 몇몇 실시 예들에서, 저장 어레이들(806)은 랙 장착된 저장 어레이들이다. 하지만, 저장 어레

이들(806-1~806-M) 외에도, 저장 장치(808)에 추가적인 스토리지가 네트워크(804)에 부착될 수 있다. 저장 장치

(808)는 상술된 저장 장치이다. 특정 예에서, 저장 장치(808)는 네트워크(804)의 네트워크 스위치에 직접적으로

삽입되는 저장 장치이다.

구조들, 장치들, 방법들 및 시스템들이 특정 실시 예들에 따라 설명되었지만, 당업자들은 개시된 실시 예에 대[0057]

한 많은 변형이 가능하다는 것을 쉽게 인식할 것이며, 따라서 임의의 변형은 본 명세서에 개시된 구조, 장치 및

시스템의 사상 및 범위 내에 있는 것으로 간주되어야 한다. 따라서, 첨부된 청구 범위의 사상 및 범위를 벗어나

지 않고 당업자에 의해 많은 변형이 이루어질 수 있다.

도면

도면1
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도면4
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