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Tepelné éerpadlo, zejména &erpadlo s parnim obéhem

Oblast techniky

Vynélez se tyké tepelného &erpadla, zejména &erpadla s parnim ob&hem, jehoZ okruh obsahuje
kompresor, kondenzator, sbéra& kapalného chladiva, vyparnik, ovladaci prvky a pfisluSenstvi.

Dosavadni stav techniky

Dosud znam4 tepelna &erpadla s parnim obéhem, tj. ¢erpadla typu vzduch/voda, se pouzivaji
k ohfevu topné a uZitkové vody, vzhledem ke skute€nosti, Ze dosahuji topného faktoru v rozmezi
3 az 5 v b&znych podminkach venkovnich teplot, coz znamena, Ze za 1 kW elektrické energie se
ziskad v rozmezi 3 az 5 kW tepla.

Nevyhodou tepelnych &erpadel obecn& je namrzani teplosménné plochy vyparniku pfi venkov-
nich teplotich vzduchu pod +5 °C, ke kterému dochazi pfi odebirani nizkopotencilniho tepla ze
vzduchu, ktery je zdroveii odvlh&ovén. Pfi vy38ich teplotach vlhkost kondenzuje a odtékd jako
kondenzat do odpadu. Dosud je tento problém feSen jednak odtivanim cirkulaci vzduchu pfes
vyparnik, tuto metodu nelze oviem pouZit pfi teplotich nizsich nez +1 °C. Teplo pro odtavani se
pak doddva pomoci elektrickych topnych t&les zvn&jsku vyparniku, coZ je krajné energeticky
naroéné, nebo zevnitt oteplenymi parami chladiva, pomoci reverzace okruhu tepeiného erpadla.

Prestoze se tepelnd &erpadla s moZnosti reverzace okruhu ukazuji jako jediné ekonomické
a ekologické feSeni do budoucna, maji dosud zndma Fe$eni své vyznamné nevyhody. Zasadni
nevyhodou je mnoZstvi &asu, potfebného k odtani namrazy na vyparniku. Protoze doba odtavani
se zvy$uje s poklesem teploty okolniho vzduchu, tepelné ztraty zplisobené odtivanim naristaji
pravé v obdobi potieby zvyseného vykonu tepelného Cerpadla.

Dile je znamé feSeni odtdvani reverzaci funkce celého okruhu tepelného Eerpadla. Zde je pro
odtavani pouzito kromé tepla obsaZeného ve zkomprimovanych patich i teplo kondenzalni,
a proto je odtavani ¢asové velmi efektivni. Zasadni nevyhodou tohoto fedeni je oviem okolnost,
ze potiebné teplo pro odtavéni je hrazeno nejen elektrickou energii pro pohon kompresoru, ale
i odb&rem tepla z topného média. ProtoZe topnym médiem je vesmés voda, je zde kromg energe-
tické nevyhody spojené s ochlazovdnim topného média, jeit& nebezpeli zamrznuti vody ve
vyméniku. To je feSeno komplikovanou Fidici soustavou tepelného Cerpadla.

Je znamé i fedeni, kde je tento problém &astetné vyfeSen tak, Ze jsou misto jednoho velikého
vyparniku, potiebného pro v&tsi vykony, pouzity dva mensi vyparniky. Kazdy vypamik je odta-
vén samostatné, se stejnou &etnosti, jako jediny velky vyparnik, &ili ¢ernost odtavani se zvySuje
na dvojnasobek. Presto je celkovd doba odtavani dvou vyparnikG men3i nez doba odtdvéni
jediného velkého vyparniku, pfiemz se se snizovanim teploty vzduchu tento Casovy rozdil zvét-
Suje.

Nevyhodou fedeni s dvéma vyparniky misto jediného ekvivalentniho je okolnost, Ze na saci
strané kompresoru jsou zataZeny zpé&tné ventily, které zvySuji tlakovou ztratu, &imz dochazi ke
snizeni vypatovaci teploty, coZ zplisobuje sniZeni topného vykonu a zhorSeni topného faktoru
tepelného Cerpadla.

Spole&nou nevyhodou viech fefeni s odtavanim vyparnikii reverzaci okruhu je znaZné dynamické
naméhéni vyparnikl vlivem teplotnich a tlakovych zmén a uspofddanim regulaCnich ¢lend na
saci strané kompresoru. Vyparniky se tak stivaji v podstaté nejslabsim ¢lankem tepelného Cer-
padia. Nevyhodou spole&nou v§em popsanym feSenim odtavani je pak stile vysoka celkova ener-
getickd naro&nost, snizujici funkeni efekt tepelného Cerpadla.
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Cilem vynélezu je vyfedeni vyse uvedeného problému, to je odstranéni plytvani tepelnou a/nebo
elektrickou energif a vylougeni, ptipadn& vyznamné snizeni dynamického namahani pfislusnych
vyméniku pii odtavani.

Podstata vynalezu

Vy3e uvedené nedostatky do znadné miry odstratiuje tepelné Eerpadlo podle vynalezu, jehoZ pod-
stata spodiva v tom, Ze obsahuje prvni vypadni, a druhy vyparnik, kde saci strana kompresoru je
spojena s vystupem prvniho vyparniku prvni vétvi okruhu, v niZ je zafazen prvni tficestny ventil
a s vystupem druhého vyparniku druhou vétsi okruhu, v niz je zafazen druhy tficestny ventil,
pfiemz vytlaéné stran& kompresoru je pfifazena reverzalni poloha prvniho tiicestného ventilu
a/nebo druhého tticestného ventilu. Tim je vytlaéna strana kompresoru spojena s vystupem prv-
niho vyparniku, nebo vystupem druhého vyparniku, pfi¢emZ saci strana kompresoru je spojena se
vstupem prvniho vyparniku pfes druhy vyparnik, nebo naopak se vstupem druhého vyparniku
ptes prvni vyparnik. Ve spole¢ném potrubi na vytla&né stran& kompresoru miuZe byt dale zafazen
uzaviraci ventil a patrona s filtradnim a/nebo vysousecim zatizenim.

Vyhodou tepelného &erpadla podle vynélezu je nejen odstranéni tlakovych ztrat na saci strané
kompresoru zm&nou a pfenesenim pfistusenstvi umoZiujiciho odtavani vyparniku na vytlatnou
stranu kompresoru, ale pfedev§im vyznamné zjednoduSeni celého prislusenstvi. Dal3i vyhodou je
pouzitelnost technického feseni u kazdého tepelného Eerpadla s alespoii dvéma vyparniky, jejichZ
celkovy potet neni omezen. Viechny vyhody tepelnych &erpadel s moZnosti reverzace &innosti,
jakoZ i tepelnych erpadel s vice vyparniky byly zachovany.

Hlavni vyhodou je nevyuZivani tepelné energie jiz vyrobené, nebot’ nedochézi nikdy ke chlazeni
topného média. Je tak zcela zabranéno ptipadnému zamrznuti topného média ve vyméniku.
Zatimco p#i odtavani jednoho ze dvou &i vice vyparniki je tento vyfazen z normalniho provozu,
zbyvajici vypamik, & vyparniky tepelného &erpadla plni svou funkci. Energetickd naro¢nost
odtavéni je tak sniZena aZ na pouhych 30 % dosavadnich energetickych pozadavki. Konstrukce
okruhu tepelného &erpadla, ktera umoZiiuje paralelni ptipojovani/odpojovani jednotlivych vypar-
nik®, zptisobuje jen mirné tlakové a teplotni zmény, které tyto vyparniky zatéZuji.

Prehled obrizkil na vykresech

Vynélez je blize objasnén na pFipojenych vykresech, kde na obr. 1 je schematicky znazornéno
tepelné &erpadlo se dvéma vyparniky v provoznim reZimu a na obr. 2 tepelné Cerpadlo z obr. 1
pti odtavéni jednoho z vyparniki.

Priklady provedeni vynélezu

Tepelné terpadlo obsahuje prvni vétev 1 s prvnim vyparnikem 11, jehoZ vstupu je pfedfazen
prvai expanzni ventil 12, opatieny prvnim obtokem 13, obsahujicim prvni zpétny ventil 14.
Na vystupu z prvniho vyparniku 11 je v prvni vétvi 1 zafazen prvni tficestny ventil 15.

Obdobné je uspofadana druha vétev 2 tepelného Cerpadla s druhym vyparnikem 21, jemuz je
predfazen druhy expanzni ventil 22, opatfeny druhym obtokem 23, obsahujicim druhy zpétny
ventil 24. Na vystupu zdruhého vyparniku 21 je vdruhé vétvi 2 zafazen druhy ftricestny
ventil 25.

Prvni tticestny ventil 15 i druhy tticestny ventil 25 jsou spojeny se saci stranou kompresoru 3,
jemuz je jesté prediazen odluCova& 7 kapaliny. Vytladnd strana kompresoru 3 je spojena se
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spolenym potrubim 8, kde je uspofadan kondenzator 4, uzaviraci ventil 3, sbéra¢ 6 kapalného
chladiva a patrona 9, v niZ je uspofadano filtradni zatizeni. Vytlaénd strana kompresoru 3 je
oviem déle spojena s prvnim tficestnym ventilem 15 i s druhym tiicestnym ventilem 25.

Funkce tepelného ¢erpadla a jeho popsanych &asti je standardni. Tepelné Eerpadlo v provoznim
rezimu podle obr. 1 odebira pfes sviij prvni vyparnik 11 a druhy vyparnik 21 nizkopotencialni
teplo z okolni atmosféry pomoci nevyznagenych ventilatord. Vzduch prochazejici prvnim vypar-
nikem 11 a druhym vyparnikem 21 se obsazuje a sougasné odvlh&uje, pfi¢emz kondenzat vihkos-
ti pfi nulovych a podnulovych teplotdch namrzé na teplosménnych plochach.

Dle obr. 2 je odtdvén prvni vyparnik 11 tak, e kompresor 3 vhani pary pies prvni tficestny ventil
15, ktery je pfepnut do reverzaéni polohy, pfimo do vystupu prvniho vyparniku 11, déle prvnim
obtokem 13 a prvni zpétny ventil 14 k druhému expanznimu ventilu 22 druhého vyparniku 21,
Jehoz vystup je normélng spojen se saci stranou kompresoru 3.

Druhy vyparnik 21 je odtavén opanym propojenim kompresoru 3, prvni vétve 1 a druhé vétve 2.
TotéZ plati i pro nevyznadeny tfeti, nebo dal3i vyparnik, jichZ miZe byt v rAmci vynalezu libovol-
ny pocet.

Odtéavany, naptiklad prvni vyparnik 11 ptebira plné funkci kondenzatoru 4, odtavani tak probiha
s vyuzitim tepla v komprimovanych parach i tepla kondenzagniho. Kratky Cas potfebny pro
odtavani odpovida okolnosti, Ze disponibilni topny vykon kompresoru 3 Jje k dispozici pro jediny,
napfiklad prvni vyparnik 11.

Priimyslové vyuZitelnost

Tepelné Cerpadlo podle vynélezu Ize uplatnit viude tam, kde se dosud pouzivala tepelny &erpadla
dosavadniho typu, zejména pfi efektivnim vytapéni budov a ohfevu uzitkové vody.

PATENTOVE NAROKY

1. Tepelné Eerpadlo, zejména erpadlo s parnim ob&hem, jehoz okruh obsahuje kompresor (3),
kondenzator (4), sbérag (6) kapalného chladiva, vyparnik (11, 21), ovladaci prvky a pfisluSenstvi,
vyznadené tim, Ze obsahuje prvni vyparnik (11) a druhy vyparnik (21), kde saci strana
kompresoru (3) je spojena s vystupem prvniho vyparniku (11) prvni vétvi (1) okruhu, v niZ je
zafazen prvni tficestny ventil (15) a s vystupem druhého vyparniku (21) druhou vétvi (2) okruhu,
Vv niZ je zatazen druhy tficestny ventil (25), pfiéemz vytla&né strané kompresoru (3) je pfifazena
reverza&ni poloha prvniho tficestného ventilu (15) a/nebo druhého tticestného ventilu (25).

2. Tepelné erpadlo podle niroku 1, vyzna&ené tim, Ze prvni vyparnik (1 1) je na svém
vstupu opatfen prvnim expanznim ventilem (12), pfi¢emZ prvni vyparnik (11) je dale opatfen
prvnim obtokem (13) vstupu, obsahujicim prvni zpétny ventil (14).

3. Tepelné &erpadlo podle nérokii 122, vyznadéené tim, Ze druhy vyparnik (21) je na
svém vstupu opatfen druhym expanznim ventilem (22), pti¢emz druhy vyparnik (21) je dale opat-
fen druhym obtokem (23) vstupu, obsahujicim druhy zpétny ventil (24).

4. Tepelné Cerpadio podle ndroku 1,vyznadené tim, Ze vytlatna strana kompresoru (3)
Je vreverzaéni poloze prvniho tFicestného ventilu (15) spojena s vystupem prvniho vyparniku
(11), pfi¢emz saci strana vyparniku (11) ptes druhy vyparnik (21) a druhy tricestny ventil (25).
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S. Tepelné €erpadlo podle narokii 1 a4, vyznadené tim, Ze vytlainé strana kompresoru
(3) je v reverzac¢ni poloze druhého tficestného ventilu (25) spojena s vystupem druhého vyparni-
ku (21), pfi€emZ saci strana kompresoru (3) je spojena se vstupem druhého vyparniku (21) pres
prvni vyparnik (11) a prvni tficestny ventil (15).

6. Tepelné Cerpadlo podle néroku 1, vyznaéené tim, Ze saci stran& kompresoru (3) je
pfifazen odluéovacd (7) kapaliny.

7. Tepelné Cerpadlo podle néroku 1, vyznad&ené tim, Ze ve spoleném potrubi (8) na
vytlaéné stran€ kompresoru (3) je mezi kondenzitorem (1) a sbéraem (6) kapalného chladiva
zafazen uzaviraci ventil (5).

8. Tepelné erpadlo podle niroku 7, vyznaéené tim, Ze ve spoleéném potrubi (8) je za
sbératem (6) kapalného chladiva zafazena patrona (9) s filtra&nim a/nebo vysousecim zafizenim.

2 vykresy
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