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DESCRIPCION
Estructura de soporte para el soporte provisional de vias de ferrocarril
Campo de la invencion

La presente invencion versa sobre una estructura para el soporte provisional de vias de ferrocarril y, en particular,
sobre una estructura de soporte usada para permitir la implementacion de articulos fabricados generalmente de
forma permanente, tales como, por ejemplo, pasos subterraneos, tuneles, alcantarillas y similares, asi como
excavaciones generalmente por debajo de la via en operacién; ademas, para permitir la fijacion y/o reconstruccion
de obras de arte, por ejemplo, puentes, viaductos de mamposteria, pasos subterraneos, tineles y similares, que
muestran sefales de inestabilidad, de forma que requieran intervenciones importantes de consolidacién y/o
restauracion, que no puedan llevarse a cabo rapidamente. Dado que se llevan a cabo estas intervenciones durante
la operacion, es preciso garantizar la continuidad del transporte ferroviario mientras se mantiene un elevado nivel de
seguridad para los trenes y los operarios que llevan a cabo las intervenciones.

Técnica antecedente

Las obras para el soporte provisional de las vias, también conocidos como puentes provisionales, estan constituidos
esencialmente por estructuras horizontales de soporte y por los respectivos sistemas de soporte.

La solicitud de patente IT-MI-922239 (n°® MI92A002239), para la que se otorgé la patente n° IT1255694, describe una
estructura para el soporte provisional de vias de ferrocarril, que comprende una pluralidad de vigas horizontales
dispuestas paralelas a los railes de una via y dos conjuntos para soportar los respectivos railes. Cada conjunto de
soporte comprende una pluralidad de sillas de montar fijadas a las vigas en posiciones comprendidas entre traviesas
sucesivas de la via a lo largo de toda la longitud de las propias vigas, asi como medios para la fijacién mutua de los
conjuntos para cada rail. Todos los elementos que componen esta estructura conocida de soporte estan fabricados
de metal, por ejemplo, acero o similar, para garantizar la robustez necesaria de la propia estructura.

Las tensiones y vibraciones transmitidas a los railes durante el transito de los trenes son descargadas sobre los
pernos y tuercas de acoplamiento de los diversos elementos que componen la estructura y pueden llevar al
aflojamiento de los pernos que fijan los elementos que soportan los asientos. Una solucion adoptada hasta ahora
para limitar este inconveniente, ademas de la de aplicar tuercas autoblocantes, ha sido insertar una almohadilla de
material amortiguador de las vibraciones entre cada rail y los respectivos elementos de soporte que estan fijados a
las sillas de montar.

Los railes deben estar aislados eléctricamente entre si, no solo para garantizar la correcta operacion de los sistemas
de seguridad que actuan en los trenes, sino también para garantizar la seguridad del personal que opera en la
estructura provisional. Por lo tanto, se selecciona el material con el que se fabrica la almohadilla de material
amortiguador de las vibraciones entre los que tienen caracteristicas de aislamiento eléctrico.

Sin embargo, debido a las vibraciones y, por lo tanto, al aflojamiento resultante de tuercas y pernos, las almohadillas
amortiguadoras de las vibraciones y el material eléctricamente aislante pueden retirarse de sus posiciones,
provocando, asi, un contacto eléctrico entre el rail y el respectivo soporte subyacente. En el caso bastante frecuente
de que esto se produzca en ambos railes, incluso en posiciones individuales, se pierde el aislamiento eléctrico entre
los mismos.

Sumario de la invencién

Dicho esto, un objeto de la presente invencion es proponer una estructura de soporte para el soporte provisional de
vias de ferrocarril, lo que garantiza el aislamiento eléctrico entre los railes.

Otro objeto de la presente invencion es proponer una estructura de soporte del tipo mencionado anteriormente, que
garantiza un elevado grado de seguridad tanto para los trenes en transito como para los operarios presentes cerca
de la estructura de soporte.

Un objeto adicional de la presente invencion es proponer una estructura de soporte del tipo mencionado
anteriormente, que garantiza aspectos importantes de robustez y fiabilidad.

Se logran estos y otros objetos mediante la presente invencion gracias a una estructura de soporte para el soporte
provisional de vias de ferrocarril segun la reivindicaciéon 1. En las respectivas reivindicaciones dependientes se
definen caracteristicas peculiares adicionales de la estructura de soporte de la presente invencion.

Una estructura de soporte para el soporte provisional de vias de ferrocarril generalmente comprende una pluralidad
de vigas horizontales metdlicas dispuestas paralelas a los railes de las vias, en la que las vigas horizontales
metalicas estan soportadas por dispositivos apropiados de soporte. La estructura de soporte proporciona dos
conjuntos metalicos para soportar los respectivos railes, comprendiendo cada conjunto metalico una pluralidad de
sillas de montar metalicas fijadas a las vigas metalicas en posiciones comprendidas entre las posiciones de traviesas
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sucesivas de la via a lo largo de toda la longitud de las propias vigas. La estructura de soporte también proporciona
medios para la fijacion mutua de los conjuntos metalicos de soporte para los railes, que comprende una pluralidad
de placas metalicas, pernos metalicos, tuercas metdlicas, cojinetes de material aislante y una pluralidad de aletas
metalicas, estando fijjadas estas a las vigas metdlicas, dispuestas en posiciones separadas y mutuamente
correspondientes a lo largo de un lado de cada conjunto metalico, estando dotadas las aletas metalicas de agujeros
pasantes en posiciones correspondientes para la fijacion mediante pernos metalicos acoplados con tuercas
metalicas.

La estructura de soporte segun la presente invencién comprende al menos una placa de material eléctricamente
aislante intercalada entre cada una de las placas metalicas y las correspondientes aletas metalicas fijadas a las
vigas metalicas, y al menos un cojinete de material eléctricamente aislante colocado en cada uno de los pernos
metalicos.

De esta forma, se garantiza el aislamiento eléctrico entre los railes, con independencia de cualquier desplazamiento
no deseado de otros elementos aislantes, tales como, por ejemplo, las almohadillas de material aislante, que estan
intercaladas entre cada elemento de soporte y cada rail.

La estructura de soporte puede comprender, en cualquier caso, al menos una almohadilla de material eléctricamente
aislante y amortiguador de las vibraciones, que esta intercalada entre cada elemento de soporte y cada rail.

La almohadilla eléctricamente aislante y amortiguadora de las vibraciones comprende una solapa delantera y una
solapa trasera que sobresalen descendentemente para hacer contacto con las respectivas superficies delantera y
trasera de un elemento de soporte.

Para garantizar un aislamiento eléctrico adicional entre los railes, se aplica una plancha de material eléctricamente
aislante a la superficie superior de las vigas metalicas, que constituyen los dos conjuntos para soportar la estructura
de soporte. De forma alternativa, el aislamiento eléctrico entre los dos conjuntos metalicos puede implementarse
aplicando a la superficie superior de las vigas metélicas, una capa de pintura protectora aislante resistente a altas
temperaturas, que forma una pelicula dura y flexible que tiene una elevada resistencia al calor y a agentes quimicos
sin efectos corrosivos. La pelicula puede revestirse, entonces, con un esmalte acrilico.

La estructura de soporte comprende, ademas, dispositivos antiaflojamiento combinados con cada uno de los pernos
metalicos para evitar que las respectivas tuercas metalicas se desenrosquen. Un ejemplo de dispositivos similares
pueden ser los dispositivos antiaflojamiento distribuidos con la marca registrada “Lockone”, que es capaz de
garantizar una mayor resistencia a las vibraciones con respecto al sistema convencional de tuercal/tuerca
autoblocante.

Con respecto a la técnica anterior, la estructura de soporte segun la presente invencion comprende vigas metalicas
con una seccion de “doble T” y libre de refuerzos aplicados a sus placas base. En la practica, cada viga de “doble T”
esta formada por dos placas base paralelas, que estan selladas a un nucleo central perpendicular a las placas base.
Por lo tanto, se obtiene una estructura de soporte, que es mas robusta que la de la técnica anterior y, en cualquier
caso, mas sencilla de fabricar.

Cada una de las sillas de montar metalicas comprende, ademas, dos alas dispuestas de forma perpendicular con
respecto a una porcion plana en sus extremos laterales, y en la que las alas estan dotadas de agujeros pasantes
para su fijacion a las vigas metalicas.

En particular, cada uno de los conjuntos metélicos de soporte comprende dos pares de vigas metalicas dotadas de
agujeros pasantes. Las vigas de cada par estan dispuestas lado a lado con las caras opuestas de las alas de los
asientos y en contacto estrecho con las mismas. Los asientos estan fijados a las vigas metalicas mediante tapones
metalicos calibrados insertados en los agujeros pasantes de las vigas y en los agujeros pasantes presentes en las
alas de los asientos. Se fijan una 0 mas bandas mediante tuercas y pernos a las vigas metalicas para mantener los
tapones metalicos calibrados en su posicion.

Los dispositivos de soporte para la estructura de soporte segun la invencion pueden comprender, por ejemplo, bases
de hormigon reforzado y/o secciones de acero.

Breve descripcion de los dibujos

Seran mas evidentes caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencién a partir de la siguiente
descripcion realizada a titulo de ejemplo con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

- la Figura 1 es una vista esquematica de una estructura de soporte segun una realizacion de la presente
invencion, instalada en una obra en el que se tienen que realizar intervenciones de mantenimiento y/o restauracion;

- la Figura 2 es una vista en planta solamente de la estructura de soporte de la Figura 1;

- la Figura 3 es una vista en planta de una porcion de la estructura de soporte en las Figuras 1y 2;
3
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- laFigura 4 es una vista en seccion transversal de la estructura de soporte de las Figuras 1y 2;

- la Figura 4A es una vista en perspectiva de un componente de la estructura de soporte segun una realizacion de
la presente invencion;

- la Figura 5 es una vista ampliada de un detalle de la estructura de soporte de la Figura 4;
- la Figura 6 es una vista en la condicion desmontada de algunos de los componentes mostrados en la Figura 5;
- la Figura 6A es una vista en perspectiva desde abajo de uno de los componentes de la Figura 6;

- la Figura 7 es una vista en perspectiva desde arriba de los componentes mostrados en la Figura 6 en la
condicion montada; y

- la Figura 8 es una vista en perspectiva desde abajo de los componentes mostrados en la Figura 6 en la
condicion montada.

Descripcion detallada

La Figura 1 muestra de forma esquematica una estructura 10 de soporte instalada en una obra 1, encima de la cual
se debe garantizar la continuidad de la operacion, es decir, el transito de trenes en los railes 5 de una via de
ferrocarril.

La estructura 10 de soporte comprende una pluralidad de vigas horizontales metalicas 20, 20’ dispuestas paralelas a
los railes 5 de la via y soportadas por dispositivos de soporte, tales como, por ejemplo, bases de hormigon reforzado
y/o secciones de acero. Cada rail 5 esta dispuesto en un elemento 9 de soporte, que esta fijado a las sillas 30 de
montar de la estructura 10 de soporte.

En particular, como se destaca en las Figuras 2 a 4, la estructura 10 de soporte esta formada por dos conjuntos
metalicos 15 para soportar los respectivos railes 5. En la Figura 4A, se representa una vista ampliada de una
almohadilla 6 de material eléctricamente aislante y amortiguador de las vibraciones, que esta interpuesta entre cada
elemento 9 de soporte y cada rail 5. La almohadilla 6 de material eléctricamente aislante y amortiguador de las
vibraciones comprende una solapa delantera 7 y una solapa trasera 8 que sobresalen descendentemente, de tal
forma que hagan contacto con las respectivas superficies delantera y trasera de cada elemento 9 de soporte.

Como se representa en las vistas de las Figuras 3 y 4, cada conjunto metalico 15 comprende una pluralidad de sillas
30 de montar metadlicas fijadas a las vigas metalicas 20, 20’ en posiciones comprendidas entre las posiciones de
traviesas sucesivas de la via para toda la longitud de las propias vigas. Los dos conjuntos metalicos 15 estan unidos
entre si por medio de placas metalicas 40, que conectan entre si las aletas metalicas 50 fijadas a las vigas metalicas
20’ que estan dispuestas en posiciones separadas y mutuamente correspondientes a lo largo de un lado de cada
conjunto metalico 15.

En la vista ampliada de la Figura 5 y en la vista en la condicion desmontada de la Figura 6, se destacan algunas de
las caracteristicas peculiares de la estructura 10 de soporte segun la invencion. Las Figuras 7 y 8 son, en cambio,
representaciones de los componentes de la Figura 6 en la condicion montada.

Las placas metdlicas 40 y las aletas metalicas 50 estan dotados de agujeros pasantes en posiciones
correspondientes para la fijacion mutua de pernos metalicos 51 acoplados con tuercas metalicas 52. Una placa 60
fabricada de material eléctricamente aislante esta intercalada de forma ventajosa entre cada una de las placas
metalicas 40 y se fija cada una de las correspondientes aletas metalicas 50 a las vigas metalicas 20’. Ademas, un
cojinete 65 de material eléctricamente aislante (Fig. 6A) esta colocado en cada uno de los pernos metalicos 51.

Esto permite mantener el aislamiento eléctrico entre los dos conjuntos metalicos 15 y, al mismo tiempo, garantiza la
fijacion mutua robusta entre los mismos. Para garantizar adicionalmente el aislamiento eléctrico entre los dos
conjuntos metdlicos 15, se aplica una plancha 66 de material eléctricamente aislante a la superficie superior de
todas las vigas metalicas 20 y 20’. Un material que tiene las caracteristicas deseadas de aislamiento eléctrico puede
ser, por ejemplo, un elastémero sintético, tal como Neoprene® o similar, y, opcionalmente, puede reforzarse con una
malla de poliéster eléctricamente aislante, especialmente para fabricar las planchas 66 aplicadas a las superficies
superiores de las vigas 20 y 20’. Las planchas 66, ademas de tener un grosor adecuado, también pueden someterse
a un tratamiento de superficie antideslizante para garantizar una mayor seguridad para el personal que opera en la
estructura 10 de soporte. Como alternativa a las planchas 66 fabricadas de material eléctricamente aislante, el
aislamiento eléctrico entre los dos conjuntos metélicos puede fabricarse aplicando a la superficie superior de las
vigas metalicas una capa de pintura protectora de aislamiento resistente a temperaturas elevadas, que forma una
pelicula dura y flexible que tiene una elevada resistencia al calor y a agentes quimicos sin efectos corrosivos. Por lo
tanto, la pelicula obtenida puede revestirse, entonces, con un esmalte acrilico.
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Para evitar el desenroscado de las tuercas metdlicas 52 de los pernos metdlicos 51, se usan dispositivos
antiaflojamiento 53 combinados con cada uno de los pernos metalicos 51. Uno de los dispositivos, que demostré ser
adecuado para este fin es, por ejemplo, el dispositivo de bloqueo identificado con el nombre comercial Lockone®,
que es un dispositivo que esta adaptado particularmente para resistir las vibraciones que tienden a provocar que se
desenrosquen las tuercas 52.

En general, con respecto a la estructura de soporte conocida a partir de la patente n° IT1255694, las vigas metalicas
20y 20’ de la estructura 10 de soporte segun la presente invencién tienen una seccion de “doble T” y estan libres de
refuerzos aplicados en sus placas base.

Los asientos 30, por otra parte, son completamente similares a los ya conocidos por la patente anterior, y
comprenden una porcion plana 31 sobre la que se fija un elemento 9 de soporte para el rail 5 y dos alas 32
dispuestas perpendiculares a la porcion plana 31 en sus extremos laterales.

Las alas 32 estan dotadas de agujeros pasantes para fijar los asientos 30 a las vigas metalicas 20 y 20'. Los
asientos 30 estan fijados a las vigas metalicas 20, 20’ mediante tapones metalicos calibrados 35 insertados en los
agujeros pasantes presentes en las alas 32. Se fijan algunas bandas 36 mediante tuercas y pernos a las vigas
metalicas 20, 20’ para mantener los tapones metélicos calibrados 35 en su posicion.

Cada uno de los conjuntos metalicos 15 de soporte comprende dos pares de vigas metalicas 20, 20’ dotadas, a su
vez, de agujeros pasantes. Las vigas 20 y/o 20’ de cada par estan dispuestas lado a lado con las caras opuestas de
las alas 32 de los asientos 30 y en contacto estrecho con las mismas.

Se pueden realizar diversos cambios a las realizaciones descritas en la presente memoria sin alejarse del alcance
de la invencion definida por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura (10) de soporte para el soporte provisional de vias de ferrocarril, que comprende una pluralidad
de vigas horizontales metalicas (20, 20’) y dispositivos (2) de soporte, en la que dichas vigas horizontales metalicas
(20, 20’) estan adaptadas para estar dispuestas paralelas a los railes (5) de la via, estando soportadas dichas vigas
horizontales metalicas (20, 20’) por dichos dispositivos (2) de soporte, en la que se proporcionan dos conjuntos
metalicos (15) para soportar los respectivos railes (5), comprendiendo cada conjunto metalico (15) una pluralidad de
sillas (30) de montar metalicas fijjadas a dichas vigas metalicas (20, 20’) en posiciones comprendidas entre las
posiciones de traviesas sucesivas de la via a lo largo de toda la longitud de las propias vigas, asi como medios para
la fijacion mutua de los conjuntos metalicos (15) de soporte para los railes (5), que comprenden una pluralidad de
placas metalicas (40), pernos metalicos (51), tuercas metalicas (52), cojinetes (65) de material eléctricamente
aislante y una pluralidad de aletas metalicas (50), en la que dichas aletas metalicas estan fijadas a dichas vigas
metalicas (20’) y estan dispuestas en posiciones separadas y mutuamente correspondientes a lo largo de un lado de
cada conjunto metalico (15), estando dotadas dichas placas metalicas (40) y dichas aletas metélicas (50) de
agujeros pasantes en posiciones correspondientes para la fijacion mediante dichos pernos metalicos (51) acoplados
con dichas tuercas metalicas (52), caracterizada por comprender al menos una placa (60) de material eléctricamente
aislante, que esta intercalado entre cada una de dichas placas metalicas (40) y las correspondientes aletas
metalicas (50) fijadas a dichas vigas metdlicas (20°), y al menos uno de dichos cojinetes (65) de material
eléctricamente aislante colocado en cada uno de dichos pernos metélicos (51).

2. La estructura (10) de soporte segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, elementos (9) para soportar el
rail (5), en la que cada elemento (9) de soporte esta fijado a cada una de dichos asientos metalicos (30) mediante
pernos acoplados con respectivas tuercas, y en la que al menos una almohadilla (6) de material eléctricamente
aislante y amortiguador de las vibraciones esta intercalada entre cada elemento (9) de soporte y cada rail (5).

3. Laestructura (10) de soporte segun la reivindicacion 2, en la que dicha almohadilla (6) de material eléctricamente
aislante y amortiguador de las vibraciones comprende una solapa delantera y una solapa trasera que sobresalen
descendentemente para hacer contacto con las respectivas superficies delantera y trasera de un elemento (9) de
soporte.

4. La estructura (10) de soporte segun la reivindicacion 1, en la que se aplica una plancha (66) de material
eléctricamente aislante a la superficie superior de dichas vigas metalicas (20, 20°).

5. La estructura (10) de soporte segun la reivindicacion 1, en la que se aplica una capa de pintura protectora
eléctricamente aislante a la superficie superior de dichas vigas metalicas (20, 20°).

6. La estructura (10) de soporte segun la reivindicacion 5, en la que dicha capa de pintura protectora eléctricamente
aislante esta revestida con un esmalte acrilico.

7. La estructura (10) de soporte segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende,
ademas, dispositivos antiaflojamiento (53) combinados con cada uno de dichos pernos metalicos (51) para evitar las
respectivas tuercas metalicas (52) se desenrosquen.

8. La estructura (10) de soporte segun la reivindicaciéon 1, en la que dichas vigas metalicas (20, 20’) tienen una
seccién de “doble T” y carecen de refuerzos aplicados a sus placas base.

9. La estructura (10) de soporte segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que cada uno de
dichos asientos metalicos (30) comprende, ademas, dos alas (32) dispuestas perpendicularmente a la porcién plana
(31) en sus extremos laterales, y en la que dichas alas (32) estan dotadas de agujeros pasantes para la fijacion de
dichas vigas metélicas (20, 20’).

10. La estructura (10) de soporte segun la reivindicacion 9, en la que cada uno de dichos conjuntos metalicos (15) de
soporte comprende dos pares de vigas metdlicas (20, 20’) dotados de agujeros pasantes, estando dispuestas las
vigas (20, 20’) de cada par lado a lado con los lados opuestos de las alas de dichos asientos (30) y en contacto
estrecho con los mismos, en la que dichos asientos (30) estan fijados a dichas vigas metalicas (20, 20’) mediante
tapones metalicos calibrados (35) insertados en dichos agujeros pasantes, y en la que una o mas bandas (36) estan
fijadas mediante tuercas y pernos a dichas vigas metalicas (20, 20’) para mantener dichos tapones metalicos
calibrados (35) en su posicion.
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Fig. 6A
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Fig. 7
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