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(54)  STEUEREINRICHTUNG FUER EINEN DAMPF- ODER GASSTROM EINER TURBOMASCHINE

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuereinrichtung fiir einen Dampf- oder Gasstrom einer
Turbomaschine, vorzugsweise einer Dampfturbine, mittels verstelibar angeordneter
Leitschaufein. Dabei steht das Ziel, die bisher bei Dampfturbinen tbliche Drossel- oder
Diisengruppenregelung durch eine echte Mengenregelung zu ersetzen. Aufgabe ist es, ein neuartig
steuerbares, variables Leitgitter zu entwickeln, dessen Durchstrémquerschnitt von seinem
Maximalwert auf den Wert Null gebracht werden kann. Das wird dadurch erreicht, dal an einer
bekannten drehschieberartigen, aus einem Drehring und einem Dlsendeckel bestehenden radial
oder axial durchstrémten Steuereinrichtung in sich verformbare, aus einer Blechhiille und
Stitzkérpern bestehende Hohlschaufeln angeordnet sind, wobei der den Schaufelrlicken bildende
Blechhdillenabschnitt am konvexen Teil des Stiitzkérpers und der den Schaufelbauch bildende
Blechhiillenabschnitt am konkaven Teil der Stiitzkérper angeordnet ist, wobei der eine Stlitzkorper
am Drenring und der andere Stiitzkérper am Dusendeckel der Steuereinrichtung angeordnet ist.
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Titel der Erfindung
Steuereinrichtung fir einen Dampf- oder Gasstrom einer
Turbomaschine

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Steuereinrlchtung fur einen
Dampf- oder Gasstrom einer Turbomaschine, vorzugswelse
einer Dampfturbine, mittels verinderbar angeordneter
Leitschaufeln. '

Charakteristik der bekannten technischen Lusungen
Gegenwirtig werden zur Steuerung der Arbeitsmittelmenge
bei Dampfturbinen emtweder Vemtile oder Drehschieber ver-
wendet, in demen der Dampf, ehe er durch die Leiteinrich-
tungen tritt, mehr oder wehiger gedrosselt wird, wodurch
sich der Wirkungsgrad der Turbomaschine merklich verrin-
gert. Durch Teilung des durch die Maschine stromenden
Dampfes in mehrere Teilstrome, wie z. B. bei einer Diisen-
gruppenregelung, kdnnen die Verluste zwar verklelnert wer-
den, sie bleiben aber trotzdem relativ groB. Diese Kon-
struktion bedingt auch erhthiten Bauaufwand, und aulerdem
' ist, verwendet man Drehschieber, eine exakte Trennung der
Teilstrome wegen stindig vorhandener ILéssigkeit nicht er-
reichbar,
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Alle gegenwirtig bekannten ILosungen zur Steuerung der Ar-
beitsmittelmenge in beispielsweise Dampfturbinen sind prin
zipiell unbefriedigend. Eine echte, ohne Drosselung des
Dampfes mégliche Mengenregelung, wie sie eigentlich not-
wendig wdre, ist nicht bekannt.

Verstellschaufeln, wie sie vereinzelt im Verdichterbau
und in neuer Zeit auch bei einigen Gasturbinen angewandt
werden, haben im Dampfturbinenbau bisher keinen Eingang
gefunden, weil die beim Dauerbetrieb zu erwartenden Schwie
iigkeiten bei den herkommlichen Konstruktionen zu grof sin
der Aufbau recht kompliziert ist und groSe Verstelllrifte
{iberwunden werden miissen.

Ziel der Erflndung

Die Erfindung hat zum Ziel, die bisher bvei Dampfturblnen
iibliche Drossel- oder Dilsengruppenregelung durch elne echt
lengenregelung zu ersetzen.

Darlegung des Wesens der Erfindung
Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein neu-
artig steuerbares variables Leitgitter zu entwickeln, des-
sen Durchstromquerschnitt von seinem Maximalwert auf den
Wert Null gebracht werden kann, den Arbeitsmittelstrom da-
bei ohne Drosselwirkung zu steuern gestattet, mit einem
Minimum an Bauelementen auskommt, verschleiBende Bauteile
~ weitgehend vermeidet oder sie kriftemifig entlastet und
dessen zur Verstellung'nﬁtigen Arbeitskrafte moglichst ge-
ring sind.
Erfindungsgemsil wird die Aufgabe dadurch geldst, dal an
_einer bekannten drehschieberartigen, aus elnem Drehring
und einem Diisendeckel bestehenden radial oder axial durch-
stromten Steuereinrichtung in sich verformbare, aus einer
Blechhiille und Stutzkdrpern bestehende Hohlschaufeln ange-
ordnet sind, wobei der dem Schaufelriicken bildende Blech-
hiillenabschnitt am konvexen Teil des Stitzkdrpers und der
den Schaufelbauch bildende Blechhiillenabschnitt am konkave
Teil der Stiitzkdrper angeordnet ist, wobei der eimne Stutz-
korper am Drehring und der andere StiitzkOrper am Dusendeck
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der Steuereinrichtung angeordnet ist.

Tin weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB die
Blechhiillenabschnitte auf dem konkaven bzw. konvexen Tell
der jeweiligen Stiitzkdrper aufliegen und vorzugsweise in
der Mitte dieser Auflageflichen befestigt sind.

Ausfiihrungsbeisplel

Die Erfindung wird nachstehend an elnem Ausfiihrungsbeispiel
naher erliutert. '

Tn der Zeichnung wird ein Ausschnitt der erflndungsgemaﬁen
axial durchstrémbten Steuereinrichtung gezeigt, die auch
radial durchstrémt werden kamm.

Diese Steuereinrichtung ist durch die Verwendung von hohlen
‘Blechschaufeln gekennzeichnet. Dle zwischen diesen Hohl-
gschaufeln fir das Arbeitsmittel entstehenden Strimungskani-
le erfahren eine Querschnittsinderung, indem die Schaufeln
clastisch ihre Form verindern, das dadurch erfolgt, daf die
in den Schaufeln angeordneten Stiitzkbrper die Gestalt der
Schaufel veridnderun.

Der Drehring 1, der auf dem Diisendeckel 2 beweglich ange-
ordnet ist, trigt die Stutzkdrper 3, die beispielswelse
swischen beiden Seitenteilen, die den Drehring 1 bilden,
mittels Schrauben 4 festgeklemmt gind. Die Stiitzkbrper 5
sind in den Ringkanal des Diisendeckels 2 ébenfalls, bei-~
spielsweise durch Stifte 6, fest angeordnet.

Die Hohlschaufel selbst wird aus einer Blechhiille 7 und
den Stiitzksrpern 3 und 5 gebildet. Die in sich geschlos-
sene Blechhiille 7 ist mit ihrem einen Teil des Schaufel-
riickens bildenden Blechhiillenabschnitt 8 am konvexen Teil
des Stiitzkdrpers 3 verbunden und mit dem den Teil des
Schaufelbauches bildenden Blechhiillenabschnitt 9 am kon-
kaven Teil des Stiitzkorpers 5 verbunden.

Bei einer Relativbewegung des Drehringes 1 gegeniiber dem
Diisendeckel 2 werden die S uuzkorper 3 ebenfalls bewegt,
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wogegen dile Stutzkorper 5 ihre Lage beibehalten, wodurch
die aus der Blechhiille 7 und ihren Stiitzkdrpern 3 und 5
gebildeten Hohlsgchaufeln in dem Sinne deformiert werden,
daB sich die Schaufeirlicken gegen dle Dauchseiten der je-
weiligen Nachbarhohlschaufeln anlegen, wenn die maximal
mogliche Drehung des Drehringes 4 ausgenutzt wird.

Die aus Blechhiille und Stiitzkdrpern 3 und 5 gebildeten
Hohlschaufeln sind mit einem Spiel - mit Ausnahme der
Stellen, die unbeweglich bleiben sollen - in den Drehring 1
bzw. in den Diisendeckel 2 eingepaBt. Dieses Spiel ist so
gewshlt, daB die notwendige Dampfdichtheit im wesentlichen
gewshrleistet ist. '

Die Verformung dieser Hohlschaufeln ist nicht nur in der
dargestellten Art und Weise moglich. Anstelle der Stiltz-
kSrper 3 sind beispielsweise drehbare Nocken denkbar; die
die Schaufelriicken in der vorgeschriebenen Weise verfor-
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- Erfindungsanspruch

1.. Steuereinrichtung fir einen Dampf- oder Gassitrom einer
-Turbemaschine, vorzugswelse einer Dampiturbine, mittels
veranderbar angeordneter ILeitschaufeln, gekennzeichnet

dadurch, daBl an einer bekannten drehschieberartigen,
aus einem Drehring (1) und einem Diisendeckel (2) be-
steherden radial oder axial durchstrdmten Steuerein-
richtung in sich verformbare, aus einer Blechhiille (7)
und Stittzkorpern (3) und (5) bestehende Hohlschaufeln
angeordnet sind, wobei der den Schaufelrilcken bildende
Blechhiillenabschnitt (8) am konvexen Teil des Stitz-
korpers (3) und der den Schaufelbauch bildende Blech-
hiillenabschnitt (9) am konkaven Teil des Stiitzktrpers
(5), der Stitzksrper (3) am Drehring (1) und der Stiitz-
krper (5) am Disendeckel (2) der Steuereinrichtung be-
festigt ist. '

2. Steuereinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
"daf die Blechhiillenabschnitte (8) baw. (9) auf den kon-
kaven bzw. konvexen Teil der Stitzksrper (3) bzw. (5)
aufliegen und die Befestigung vorzugsweise in der Mitté
dieser Auflageflédchen erfolgt.
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