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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a drive device for adjusting an automated clutch in a motor vehicle
(1), the motor vehicle comprising a control device (19) by means of which at least one control of the drive device and one capture
of measurement data of a clutch travel sensor (20) takes place for determining the setting of the automated clutch, the drive device
comprising a drive motor (16) having a drive connection to a displaceable element (18) to be positioned, characterized in that a
travel range of the displaceable element (18) is monitored and a referencing procedure is performed cyclically after a prescribed
time and is followed by a plausibility check if referencing is permitted at said point in time.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Verfahren zum Betreiben einer Antriebseinrichtung zum Verstellen einer automatisierten Kupplung in einem Krattfahrzeug (1),
wobei das Kraftfahrzeug eine Steuereinrichtung (19) aufweist, mittels derer zumindest eine Steuerung der Antriebseinrichtung und
eine Erfassung von Messdaten eines Kupplungswegsensors (20) zur Ermittlung der Stellung der automatisierten Kupplung erfolgt,
wobei die Antriebseinrichtung einen Antriebsmotor (16) aufweist, der mit einem zu positionierenden beweglichen Element (18) in
Antriebsverbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verfahrenbereich des beweglichen Elements (18) tiberwacht wird, so-
wie zyklisch nach einer vorgegebenen Zeit ein Referenziervorgang mit anschliessender Plausibilisierung durchgefiihrt wird, wenn
Referenzieren zu diesem Zeitpunkt zugelassen ist.
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Erfassung der Aktorposition

Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den Merkmalen geméaR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, ein Computerprogrammprodukt mit den Merkmalen geméaR dem Oberbegriff von
Anspruch 7 sowie eine Vorrichtung mit den Merkmalen gema®R dem Oberbegriff von Anspruch
8.

Automatisierte Kupplungen und automatisierte Getriebe haben sich immer weiter verbreitet.

Die Betatigung erfolgt dabei mittels einer Aktorik.

Die Ermittlung der absoluten Position solcher Systeme erfolgt dabei h&ufig durch die
inkrementelle Erfassung der Positionen einer Aktorik mittels einer inkrementellen Positions-

sensorik.

In der auf die Anmelderin zuriickgehenden Patentanmeldung DE 10 2005 017 024 A1 wird ein
Verfahren zum Steuern und/oder Regeln einer Kupplung eines automatisierten Getriebes in
einem Antriebsstrang eines Fahrzeugs vorgeschlagen, wobei nach diesem Verfahren ein Be-
wertungskriterium zum Qualifizieren einer aktuell verwendeten Kupplungskennlinie benutzt
wird, um in Abhé&ngigkeit von diesem Bewertungskriterium eine Adaptions- oder Steuerungs-
strategie auszuwéhlen. Dieses Bewertungskriterium stellt ein MaR fur das Vertrauen — ein
VertrauensmaB - in die adaptierte Kupplungskennlinie dar, wobei eine Verminderung des Ver-
trauensmafBes beispielsweise in Abhangigkeit von der seit dem letzten Adaptionsschritt ver-
strichenen Zeit durchgefiihrt wird. Auch wird vorgeschlagen, das Vertrauensmaf@ mit zuneh-

mendem Adaptionsfehler zu verringern.

In der DE10 2006 043 075 A1 wird ein Verfahren offenbart, welches vorsieht, dass ein Signal,
das ein MaR fiir das Vertrauen in das absolute Positionssignal bzw. fiir die Zuverlassigkeit des
absoluten Positionssignals ist, bereitgestellt wird, und dass dieses Signal wahrend oder nach

dem Erkennen eines Fehlerzustands auf einen Wert gesetzt wird, dem eine kleinere Zuverlas-

sigkeit bzw. ein Kleinerer Wert fir das Vertrauen zugeordnet ist.

Veranderungen, insbesondere Langenveranderungen im Kupplungssystem, sind nicht oder
nur sehr schwer erkennbar. Dies kann dazu fihren, dass von der Aktorik ungewolit falsche

Positionen angefahren werden, die nicht den eigentlichen Zielpositionen entsprechen.
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Dies kann zu sicherheitskritischen Situationen fiihren oder das System beschédigen. Eine
sicherheitskritische Situation kann beispielsweise auftreten, wenn durch eine Kupplungsakto-
rik ungewollt eine zu hohe Position angefahren wird und damit mehr Kupplungsmoment tber-
tragen wird als gewollt. Im Rahmen dieser Schrift seien mit hohen Positionen, Positionen im
Bereich der geschlossenen Kupplung und mit niedrigen Positionen, Positionen im Bereich der

gedffneten Kupplung gemeint.

Nach dem Stand der Technik wird bei Inbetriebnahme bzw. Hochfahren und bei Abschalten
des Kupplungssystems dblicherweise eine Referenzierung durchgefihrt und damit die absolu-
te Position mit der Inkrementalwegerfassung abgeglichen. Im Betrieb wird - nach dem Stand
der Technik - ein solcher Abgleich nur durchgefiihrt, wenn eine Auffilligkeit im System ent-
deckt wird wie beispielsweise eine Blockade des Aktors oder ein Fehler in der Erfassung des

Inkrementalwegs.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, sicherzustellen ist, dass Verschiebungen in

der Aktorik nicht zu falschen Ergebnissen der Absolutwegerfassung fiihren.

In Kupplungssystemen mit Inkrementalwegerfassung muss die Absolutposition der Aktorik

durch vorzeichenrichtiges Aufsummieren der Inkremente bei Positionsénderungen erfolgen.

Zu einem vorgegebenen Zeitpunkt muss eine Referenzposition angefahren werden, um die
inkrementelle Erfassung der Position mit einer daraus berechneten absoluten Position ab-

zugleichen.

Treten wéhrend des Betriebs der Aktorik - verursacht durch Veranderungen in der Hardware
oder durch elektrische Probleme wie beispielweise im Zusammenhang mit elektromagneti-
scher Vertraglichkeit (EMV) oder Reset - Verschiebungen in der Hardware auf, muss dies er-
kannt werden und eine Reaktion in Form eines erneuten Abgleichs zwischen Absolut- und In-

krementalwegerfassung erfolgen.

Der Abgleich erfolgt durch das sogenannte Referenzieren. Dabei wird der mechanische
Anschlag des Systems bei minimaler Position angefahren und die Absolutposition auf den de-
finierten Positionswert dieses Anschlags gesetzt.
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Die Steuerung dieser Ablaufe wird durch eine interne Grof3e, das Vertrauen in die Position,
gesteuert. Werden Abweichungen erkannt, wird das Vertrauen reduziert und bei erfolgtem

Abgleich wird das Vertrauen wieder erhéht.

Das System ist nur mit hohem Vertrauen voll betriebsbereit. Die Funktionalitit wird bei

reduziertem Vertrauen eingeschrankt.

Zur Lésung der Aufgabe wird erfindungsgeméaR das Einfithren von Erkennungsmechanismen
vorgeschlagen, um Verschiebungen zwischen Absolut- und Inkrementalwegerfassung detek-

tieren zu kénnen sowie gegebenenfalls entsprechende Reaktionen auszuiésen.

Dies bedeutet eine Verbesserung der Abgleichlogik.

Dazu wird das Positionsvertrauen mehrstufig implementiert, um unterschiedlich schwere

Verschiebungen in der Aktorik abbilden zu kénnen.

Die oben genannte Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen gemafR Anspruch 1,
durch eine Computerprogrammprodukt mit den Merkmalen gemaR Anspruch 7 sowie durch

eine Vorrichtung mit den Merkmalen gemaR Anspruch 8 gelost.

Erfindungsgeman wird ein Verfahren zum Betreiben einer Antriebseinrichtung zum Verstellen
einer automatisierten Kupplung in einem Kraftfahrzeug vorgeschlagen. Das Kraftfahrzeug
weist eine Steuereinrichtung auf, mittels derer zumindest eine Steuerung der Antriebseinrich-
tung und eine Erfassung von Messdaten eines Kupplungswegsensors zur Ermittlung der Stel-
lung der automatisierten Kupplung erfolgt. Die Antriebseinrichtung weist einen Antriebsmotor

auf, der mit einem zu positionierenden beweglichen Element in Antriebsverbindung steht.

Erfindungsgeman ist durch das Verfahren vorgesehen, dass ein Verfahrbereich des
beweglichen Elements Uiberwacht wird, sowie zyklisch nach einer vorgegebenen Zeit ein Re-
ferenziervorgang mit anschliessender Plausibilisierung durchgefiihrt wird, wenn ein Referen-
Zieren zu diesem Zeitpunkt zugelassen ist. Dariiber hinaus ist vorgesehen, dass eine Spei-

cherung von Positionsdaten in einem nicht-fliichtigen Speicher erfoigt.

Ob ein Referenzieren zu diesem Zeitpunkt zugelassen ist, wird durch ein anderes Verfahren
bestimmt.
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Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung gehen aus den abhdngigen Anspriichen

hervor.

Das erfindungsgemafRe Verfahren sieht vor, dass wenn bei Uberwachung des Verfahrbereichs
des beweglichen Elements festgestellt wird, dass eine vorgegebene minimale Grenze unter-
schritten oder eine vorgegebene maximale Grenze tberschritten wird, ein Werte fiir das Ver-

trauen beziiglich der Kupplung reduziert wird.

Bei Unterschreitung eines vorgegebenen Grenzwertes durch den Wert fiir das Vertrauen wird

ein Referenziervorgang veranlasst.

Wenn ein Referenzieren nicht zugelassen ist, das Referenzieren erst durchgefiihrt wird sobald
das Referenzieren wieder zugelassen ist. Wenn durch ein anderes als das erfindungsgeméfe
Verfahren, Referenzieren nicht zugelassen ist, wird die Information, dass ein Referenzieren

zwar veranlasst aber nicht ausgefiihrt wurde, gespeichert, sodass das Referenzieren durchge-

fuhrt wird, sobald dies durch das andere Verfahren wieder zugelassen wird.

Nach Erreichen des Anschlags Kupplung Offen am Ende eines Referenziervorgangs sieht die
Plausibilisierung ein anschlieRendes Anfahren des Anschlags Kupplung Geschlossen vor,

wobei der dabei ermittelte Verfahrweg auf Plausibilitat iberprift wird.

ErﬁndungsgeméB wird auch ein Computerprogrammprodukt mit einem Computerprogramm
vorgeschlagen, das Softwaremittel zur Durchfiihrung der oben genannten Verfahren aufweist,
wenn das Computerprogramm auf einem Computer ausgefiihrt wird. Ein solcher Computer

kann Teil eines Steuergerétes zur Steuerung einer automatisierten Kupplung sein.

Erfindungsgeman wird auch eine Vorrichtung zum Betreiben einer Antriebseinrichtung zum
Verstellen einer automatisierten Kupplung in einem Kraftfahrzeug zur Durchfiihrung eines der
oben genannten Verfahren vorgeschlagen. Das Kraftfahrzeug weist eine Steuereinrichtung
auf, mittels derer zumindest eine Steuerung der Antriebseinrichtung und eine Erfassung von
Messdaten eines Kupplungswegsensors zur Ermittlung der Stellung der automatisierten Kupp-
lung erfolgt. Die Antriebseinrichtung weist einen Antriebsmotor auf, der mit einem zu positio-
nierenden beweglichen Element in Antriebsverbindung steht. Erfindungsgemag ist das Steu-
ergerat dazu vorgesehen, dass ein Verfahrbereich des beweglichen Elements Giberwachbar

ist, sowie zyklisch nach einer vorgegebenen Zeit ein Referenziervorgang mit anschlieBender
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Plausibilisierung durchfiihrbar ist, wenn ein Referenzieren zu diesem Zeitpunkt zugelassen ist,
sowie eine Speicherung von Positionsdaten in einem nicht-flichtigen Speicher durchfuhrbar

ist.

Nachfolgend ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung néher erléutert.

Es zeigen:
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Kraftfahrzeugs,

Ein in Fig. 1 im Ganzen mit 1 bezeichnetes Kraftfahrzeug weist einen Antriebsstrang mit einer
Antriebseinheit 2, wie z.B. einem Motor oder einer Brennkraftmaschine auf. Weiterhin sind im
Antriebsstrang eine Kupplung 3 und ein Getriebe 4 angeordnet. Die Kupplung 3 ist im Kraft-
fluss zwischen Antriebseinheit 2 und Getriebe 4 angeordnet, wobei ein Antriebsmoment der
Antriebseinheit 2 (iber die Kupplung 3 an das Getriebe 4 und von dem Getriebe 4 abtriebssei-
tig an eine Abtriebswelle 5 und an eine nachgeordnete Achse 6 sowie an die Rader ubertra-

gen wird.

Die Kupplung 3 weist eine Antriebsseite 7 und eine Abtriebsseite 8 auf, wobei ein
Drehmoment von der Antriebsseite 7 auf die Abtriebsseite 8 Gbertragen wird, indem z.B. eine
Kupplungsscheibe 9 mittels einer Druckplatte 10, einer Tellerfeder 11 und einem Ausriicklager
12 sowie ein Schwungrad 13 kraftbeaufschlagt werden. Zu dieser Beaufschlagung wird der
Ausrickhebel 14 mittels eines Aktors 15 betétigt.

Der Aktor 15 weist einen Antriebsmotor 16, vorzugsweise einen elektronisch kommutierten
Elektromotor auf, der iiber ein Ubersetzungsgetriebe 17 mit einem beweglichen Element 18,
namlich einem Geberzylinder einer hydraulischen Kupplungsbetétigungseinrichtung verbun-
den ist. Diese steht mit dem Ausriickhebel 14 in Antriebsverbindung. Die Ansteuerung des An-
triebsmotors 16 erfolgt mittels einer Steuereinrichtung 19, die eine Steuerelektronik aufweist,
die Gber eine Endstufe mit einer Wicklung des Antriebsmotors 16 verbunden ist. '

Die Bewegung des beweglichen Elements 18 wird mittels eines Kupplungswegsensors 20
inkremental erfasst. Dazu kénnen beispielsweise am Stator des Antriebsmotors 16 mehrere
Hallsensoren in Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnet sein, die mit am Rotor des

Antriebsmotors 16 vorgesehenen permanentmagnetischen Polen zusammenwirken. Bei je-
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dem Vorbeilaufen eines Magnetpols wird von dem betreffenden Hallsensor ein elektrischer

Impuls erzeugt.

Uber die Stellung des beweglichen Elements 18 kann die Kraftbeaufschlagung der
Druckplatte 10 bzw. der Reibbelége gezielt entsprechend einem bereitgestellten Sollwertsig-
nal eingestellt werden. Dabei kann die Druckplatte 10 zwischen zwei Endpositionen beliebig
positioniert und in der entsprechenden Lage fixiert werden. Die eine Endposition entspricht ei-
ner voéllig eingertickten Kupplungsposition und die andere Endposition einer véllig ausgeriick-

ten Kupplungsposition.

Zur Einstellung eines mit der Kupplung 3 tibertragbaren Drehmomentes kann eine Position
der Druckplatte 10 angesteuert werden, die in einem Zwischenbereich zwischen den beiden
Endpositionen liegt. Das bewegliche Element 18 wird dazu mit Hilfe des Aktors 15 in einer

entsprechenden Lage positioniert.

Damit die Kupplung 3 in die, fiir das zu bertragende Drehmomente erforderliche Position
gebracht werden kann, wird ein die Lage des beweglichen Elements anzeigendes absolutes
Positionssignal erzeugt. Dazu wird das bewegliche Element 18 in einem ersten Schritt mit Hil-
fe des Antriebsmotors 16 in eine vorbestimmte Referenzlage gebracht. Dies kann beispiels-
weise dadurch erreicht werden, dass das bewegliche Element 18 gegen einen ortsfesten me-
chanischen Anschlag bekannter Position positioniert wird und das Erreichen des Anschlags
detektiert wird.

Zum Detektieren des Anschlags kann das Messsignal des Kupplungswegsensors 20
ausgewertet werden. Wenn wahrend des Ansteuerns des Antriebsmotors 16 in Richtung auf
den Anschlag das Messsignal konstant bleibt, wird der Anschlag detektiert. Selbstverstandlich
ist es aber auch mdéglich, das Positionieren des beweglichen Elements 18 gegen den An-
schlag unabhangig von dem Messsignal des Kupplungswegsensors 20 mit Hilfe eines separa-

ten Referenzlagensensors, wie z.B. einem Endschalter, zu detektieren.

Sobald das Erreichen der Referenzlage detektiert wurde, wird ein bereitgestelltes absolutes
Positionssignal auf einen der Referenzlage zugeordneten Referenzwert gesetzt, beispielswei-
se auf den Wert 0.
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Nun wird die Lage des beweglichen Elements 18 mit Hilfe des Antriebsmotors veréndert,
beispielsweise um beim Auftreten einer Veranderung in dem Sollwertsignal fur die Kraftbeauf-
schlagung der Druckplatte 10 die Position der Druckplatte 10 entsprechend zu verstellen. Das
inkrementale Lagemesssignal wird (iberwacht und beim Auftreten einer Anderung des inkre-

mentalen Lagemesssignals wird das absolute Positionssignal entsprechend nachgefihrt.

Das erfindungsgemaRe Verfahren sieht unter anderem die Uberwachung des Verfahrbereichs
der Aktorik vor.

Es wird die Position der Kupplung auf Grundlage der Absolutpositionswerte tiberwacht und bei
Verletzung eines vorgegebenen minimalen oder maximalen Positionsgrenzwerts wird das Ver-
trauen reduziert. Es werden unterschiedlich starke Vertrauensreduktionen abhéngig von der
Ober- oder Untergrenze sowie von dem Betrag der Uberschreitung bzw. Unterschreitung rea-

lisiert werden.

Bei Uberschreiten des vorgegebenen maximal erlaubten Positionsgrenzwerts wird das
Vertrauen komplett reduziert, da von einer Verschiebung in die kritische Richtung ,Kupplung

schlieBen” ausgegangen werden kann.

Bei Unterschreiten des vorgegebenen minimal erlaubten Positionsgrenzwerts bei Anschlag
-Kupplung offen“ um einen nur geringen Positionsoffset wird das Vertrauen nur teilweise redu-
ziert, da davon ausgegangen werden kann, dass die mechanische Rutschkupplung bei

Selbstnachstellung der Kupplung angesprochen hat.

Bei signifikantem Unterschreiten um ein groRes Positionsoffset der minimal erlaubten Position
wird das Vertrauen komplett reduziert, da solch groe Verschiebungen nicht von der Rutsch-

kupplung verursacht werden kénnen.

Das erfindungsgemale Verfahren sieht driiber hinaus das Einflihren von weiteren

Referenziervorgéngen vor.

Es wird eine Logik eingefiihrt, zyklisch nach einer vorgegebenen Zeit ein Referenzieren
durchzufiihren. Dieses Referenzieren erfolgt auch ohne vorherigen Vertrauensverlust. Werden
dabei signifikante Verschiebungen erkannt, wird das Vertrauen reduziert. Ein solches Refe-

renzieren kann durch ein anderes Verfahren jedoch verhindert werden, wenn die Kupplungs-
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aktivitat dies nicht zuldsst. Erst nachdem das andere Verfahren das Referenzieren wieder zu-
lasst, wird das Referenzieren durchgefiihrt. Es wird die Information gespeichert, dass ein Re-
ferenzieren angefragt wurde, sodass das Referenzieren durchgefihrt werden kann, sobald

Referenzieren wieder zugelassen ist.

Durch zyklisches Referenzieren erhoht sich die Wahrscheinlichkeit, Verschiebungen zwischen

berechneter Absolutposition und gemessener Inkrementalposition zu erkennen.

Die bei einer Referenzierung ermittelten Positionsdifferenzen, um die die Positionserfassung
abgeglichen wird, wird zusitzlich vorzeichenrichtig gespeichert. Die kumulierten Differenzen
lassen eine Aussage iiber Verschiebungen zu. Uberschreiten diese einen vorgegebenen
Grenzwert, wird entweder erneut ein Positionsabgleich auf Grund von Vertrauensreduktion
angestoBen oder sogar weitergehende Manahmen — beispielsweise das Stilllegen des Sys-

tems — eingeleitet.

Das erfindungsgemaRe Verfahren sieht driber hinaus eine Verbesserung des Positionsab-

gleichs vor.

Um die Qualitit des Positionsabgleichs zu erhéhen, wird das Referenzieren durch ein
Plausibilisieren erganzt. Das Referenzieren fahrt den Anschlag an der Position ,Kupplung of-
fen* an. Durch das Plausibilisieren wird danach der verfiigbare Verfahrweg Richtung ,Kupp-

lung geschlossen” geprift.

Das Plausibilisieren kann den oberen Anschlag an der Position ,Kupplung geschlossen®
anfahren oder nur eine vorgegebene maximale Position anfahren, wenn das Anfahren des
oberen Anschlags nicht erlaubt oder méglich ist, weil durch haufiges Anfahren des oberen An-

schlags dieser Schaden nehmen kann.
Damit erhéht sich die Sicherheit, mit der die inkrementelle Positionserfassung arbeitet.

Das erfindungsgeméBe Verfahren sieht driber hinaus eine Speicherung der fir die

Positionserfassung relevanten Informationen in einem nichtfliichtigen Speicher vor.

Die relevanten Informationen wie beispielsweise die Absolutposition sowie der Wert fur das
Vertrauen werden in einem nichtflichtigen Speicher wie beispielsweise EEPROM und/oder
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Buffered RAM gespeichert. Damit kann bei Hochfahren des Steuergeréts die Positionserfas-

sung initialisiert werden.

Damit verringert sich die Zeit fir das Hochfahren und es erhoht sich die Sicherheit, mit der die

Inkrementalwegerfassung arbeitet.



WO 2010/102602
-10 -
Bezugszeichenliste
1 Kraftfahrzeug
2 Antriebseinheit
3 Kupplung
4 Getriebe
5 Abtriebswelle
6 Achse
7 Antriebsseite
8 Abtriebsseite
9 Kupplungsscheibe
10 Druckplatte
11 Tellerfeder
12 Ausricklager
13 Schwungrad
14 Ausriickhebel
15 Aktor
16 Antriebsmotor
17 Ubersetzungsgetriebe
18 bewegliches Element
19 Steuereinrichtung
20 Kupplungswegsensor
23 Sensor zur Bestimmung der Schalthebelposition
24 Sensor zur Bestimmung der Position eines Bremspedals
25 Leerlaufschalter
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Antriebseinrichtung zum Verstellen einer automatisierten
Kupplung in einem Kraftfahrzeug (1), wobei das Kraftfahrzeug eine Steuereinrichtung (19)
aufweist, mittels derer zumindest eine Steuerung der Antriebseinrichtung und eine Erfas-
sung von Messdaten eines Kupplungswegsensors (20) zur Ermittlung der Stellung der au-
tomatisierten Kupplung erfolgt, wobei die Antriebseinrichtung einen Antriebsmotor (16)
aufweist, der mit einem zu positionierenden beweglichen Element (18) in Antriebsverbin-
dung steht, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verfahrbereich des beweglichen Elements
(18) uberwacht wird, sowie zyklisch nach einer vorgegebenen Zeit ein Referenziervor-
gang mit anschlieRender Plausibilisierung durchgefiihrt wird, wenn Referenzieren zu die-

sem Zeitpunkt zugelassen ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Speicherung von Positi-

onsdaten in einem nicht-flichtigen Speicher erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei Uberwachung des Ver-
fahrbereichs des beweglichen Elements (18) festgestellt wird, dass eine vorgegebene mi-
nimale Grenze unterschritten oder eine vorgegebene maximale Grenze Uberschritten

wird, ein Wert fiir das Vertrauen beziiglich der Kupplung reduziert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei Unterschreitung eines
vorgegebenen Grenzwertes durch den Wert fir das Vertrauen ein Referenziervorgang

veranlasst wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass wenn ein Referenzieren nicht
zugelassen ist, das Referenzieren erst durchgefiihrt wird sobald das Referenzieren wie-

der zugelassen ist.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das nach Erreichen des An-
schlags Kupplung Offen am Ende eines Referenziervorgangs die Plausibilisierung ein an-
schlieBendes Anfahren des Anschlags Kupplung Geschlossen vorsieht, wobei der dabei

ermittelte Verfahrweg tberpriift wird.
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7. Computerprogrammprodukt mit einem Computerprogramm, das Softwaremittel zur
Durchfuihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 aufweist, wenn das

Computerprogramm auf einem Computer ausgefihrt wird.

8. Vorrichtung zum Betreiben einer Antriebseinrichtung zum Verstellen einer automatisierten
Kupplung in einem Kraftfahrzeug (1), wobei das Kraftfahrzeug eine Steuereinrichtung (19)
aufweist, mittels derer zumindest eine Steuerung der Antriebseinrichtung und eine Erfas-
sung von Messdaten eines Kupplungswegsensors (20) zur Ermittlung der Stellung der au-
tomatisierten Kupplung erfolgt, wobei die Antriebseinrichtung einen Antriebsmotor (16)
aufweist, der mit einem zu positionierenden beweglichen Element (18) in Antriebsverbin-
dung steht, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuergerit dazu vorgesehen ist, dass ein
Verfahrbereich des beweglichen Elements (18) Uiberwachbar ist, sowie zyklisch nach ei-
ner vorgegebenen Zeit ein Referenziervorgang mit anschlieRender Plausibilisierung

durchfiihrbar ist, wenn Referenzieren zu diesem Zeitpunkt zugelassen ist.
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