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(57) Resumo : A presente invencéo fornece disposi¢des construtivas que elevam significativamente o alcance da
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comunicacdo por campo proximo (NFC - Near Field Comunication) em acessérios vestiveis com corpo metalico; e facilitam a
substituigdo de circuitos eletronicos em sistemas computacionais embarcados, e 0 ganho de alcance da comunicacdo provém da
aplicacdio de cortes ou isolantes eletromagnéticos especificos as pecas metalicas do acessério vestivel metélico, que elevam a
eficiéncia do sistema com a inibi¢8o da indugdo de corrente de Focault (eddy current) sobre as partes metalicas e o ganho na
substituigdo de circuitos eletrénicos em sistemas computacionais embarcados provém da aplicagdo de imds permanentes em
conectores que atraem os circuitos eletrdnicos de tamanho reduzido encapsulados em pegas com material ferromagnético; e
apresentam aplicagdo industrial relevante para sistemas de: Identificagdo por Radio Frequéncia (RFID), pagamento por
aproximagdo (contactless payment), controle de acesso a ambientes e autenticagdo de usudrios, mas ndo se limitando a estas
aplicacdes.
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ACESSORIO VESTIVEL COM CORPC; METALICO E COMUNICAGAO POR
CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL

[001] A presente invencao fornece disposi¢cdes construtivas que elevam
significativamente o alcance da comunicagao por campo proximo (NFC — Near
Field Comunication) passiva, semi-passiva ou ativa, operante nas bandas de
baixa frequéncia (LF — Low Frequency) e alta frequéncia (HF — High Frequency),
em acessorios vestiveis com corpo metalico e facilitam a substituicdo de circuitos
eletrdnicos em sistemas computacionais embarcados. O ganho de alcance da
comunicagdo provem da aplicacdo de cortes ou isolantes eletromagnéticos
especificos as pecas metalicas do acessorio vestivel metalico, que elevam
a eficiéncia do sistema com a inibicdo da inducdo de corrente de Focault
(eddy current) sobre as partes metalicas. Exemplos de isolantes
eletromagnéticos aplicaveis: filmes de ferrite, filmes de ferrites perfurados, filmes
de ferrites com ranhuras, filmes de permalloy e fiimes de blindagem
eletromagnética multicamadas. O ganho na substituicdo de circuitos eletrénicos
em sistemas computacionais embarcados provém da aplicagdo de imés
permanentes em conectores que atraem pecas de vedagao ou encapsulamento
de circuitos eletrbnicos com material ferromagnético. Apresenta aplicagao
industrial relevante para sistemas de identificacdo por Radio Frequéncia (RFID),
pagamento por aproximacdo (contactless payment), controle de acesso a
ambientes e autenticac&o de usuarios, mas ndo se limitando a estas aplicagdes.
A presente invencéo revela disposi¢cdes construtivas para acessoérios vestiveis
com comunicagido por campo proximo e conexdes magnéticas para circuitos
eletrénicos removiveis.

[002] A tecnologia de Comunicagao por Campo Proximo (NFC) vem se

tornando mais conhecida pela sua ampla aplicagéo em etiquetas de identificacao,

FOLHAS DE SUBSTITUICAO (REGRA 26)



WO 2016/168907 PCT/BR2015/050227

cartdes inteligentes, pulseiras inteligentes, relégios inteligentes e smartphones
em um cenario de rapido crescimento dos mercados de Identificacdo por
Radiofrequéncia (RFID), e Pagamento por Aproximacdo (Contactless
Payment), Internet das Coisas (loT) e Tecnologias Vestiveis (Wearable
Technologies). Esta tecnologia abre novas possibilidades como, por exemplo,
a utilizacdo de acessérios vestiveis como chaves eletrénicas, cartbes de
identificacdo, cartdes de apresentacdo e carteiras digitais, bem como para
transacionar, autenticar, encriptar, decriptar, armazenar e processar dados de
uma maneira rapida, segura e sem fio.

[003] A tecnologia NFC utiliza um campo magnético como onda portadora,
cuja transmissao e recepc¢ao de energia e dados ocorre por meio de antenas em
forma de bobina préximas uma da outra, acopladas eletromagneticamente. No
entanto, o alcance projetado para comunicacao pode n&o ser alcangado quando
a antena esta préxima a pecas metalicas. Nesta condicdo, a onda portadora induz
uma corrente de Focault (eddy current) sobre a superficie metalica do acessorio
vestivel, que cria um campo magnético na direcdo oposta, que atenua a onda
portadora e reduz o0 alcance da comunicagao.

[004] No entanto, para viabilizar a utilizagéo da tecnologia NFC passiva,
semi-passiva e ativa, operante nas bandas LF e HF, em acessorios vestiveis,
nota-se o surgimento de diversas tecnologias, tais como: a aplicagdo de filmes de
ferrite entre a peca metalica e uma ou mais antenas planares dispostas ao redor
do corpo do acessorio; o enrolamento de antenas em volta de cilindros de ferrite
enclausurados dentro do acessorio vestivel; e afabricacdo de acessorios vestiveis
com materiais ndo metalicos, tais como polimeros, borracha, silicone, madeira,
couro, ceramicas e resinas, que nao sao suscetiveis a formacéo de corrente de

Focault.
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[005] Devido a similaridade com a invengdo descrita neste relatorio,
algumas tecnologias s&o discutidas a seguir.

[006] A patente chinesa CN202976160U descreve um anel com tecnologia
RFID passiva, com uma antena cilindrica e um chip RFID encapsulados, cuja
aplicacéo refere-se a identificagdo de produtos, como um rétulo reutilizavel, com
maior durabilidade do que as etiquetas RFID planares fabricadas sobre um
adesivo flexivel.

[007] Outra patente chinesa CN(103)198351A, descreve um anel com
tecnologia RFID, cuja disposi¢ado construtiva da antena assemelha-se a da
patente anterior (CN202976160U), prevendo sua utilizagdo como acessoério
vestivel fabricado em ceramica, plastico ou resina. Esta patente descreve as
vantagens da disposi¢ao construtiva que consiste em uma antena cilindrica que
circunda o anel pelo lado de dentro ou de fora, maximizando o tamanho da antena
e mitigando o efeito de neutralizac&o percebido em anéis com pequenas antenas
planares, como as antenas dos aneis descritos nas patentes US20140266624
e W0O2014143965.

[008] As patentes chinesas CN202976160U e CN103198351A de fato
resolvem o problema do alcance encontrado em acessérios vestiveis com
pequenas antenas planares, mas nao consideram a demanda do mercado por
acessorios feitos em metais, que apresentam em geral, maior demanda e valor
comercial, quando comparados com acessoérios vestiveis de ceramica, plastico
e resina. Quando a disposi¢&o construtiva das patentes chinesas é utilizada em
sua integra, mas substituindo a ceramica, o plastico ou a resina por metal, o
alcance da comunicagdo é drasticamente atenuado pelo campo magnético
gerado pela corrente de Focault, podendo ser insuficiente para a aplicacdo em
questdo. Na disposicéo construtiva da patente CN(103)198351A, um corpo

metalico torna-se um meio com permeabilidade magnética superior a
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permeabilidade do ar e do corpo humano com aresisténcia elétrica de uma peca

de metal, que tende a zero, por ser uma pecga pequena anular continua de material
condutor. Estas condi¢gGes favorecem a formacgao da corrente de Focault, que
€ gerada pelo somatério da interacido dos campos magnéticos gerados pelas
correntes que percorrem as antenas em forma de bobina do leitor NFC e do
acessorio vestivel, com o corpo metalico do acessério vestivel. Esta interagdo
absorve parte significativa da energia do sistema, reduzindo a o alcance da
comunicacdo entre acessoérios com a disposicido construtiva da patente
CN(103)198351A com corpo de metal e leitores NFC.

[009] Enquanto a utilizagdo de antenas circulares, ao redor do corpo do
acessorio, pode aumentar o alcance da comunicacao para acessérios fabricados
em materiais ndo metalicos, a aplicagcdo em acessorios fabricados de materiais
metalicos anula estes ganhos, atenuando drasticamente o alcance da
comunicacao.

[0010]Sendo assim, € desejado que se desenvolvam acessérios vestiveis
feitos de metal que possuam um melhor alcance de comunicacéo e que tenham
protecdo e vedacdo de baixo custo; com circuito eletrénico protegido de sujeira,
corrosdo e umidade; que seja dificil de cair, mas que seja facilmente removido
pelo usuario.

[0011]A invencgao, descrita neste relatorio, revela um Acessério Vestivel
com Corpo Metalico e Comunicagdo por Campo Proximo e Conector
Magnético para Circuito Eletronico Removivel, composto por. um corpo
metalico anular; uma antena de material condutor bobinada em volta deste
corpo metalico;, e um circuito eletrénico integrado ou intercambiavel com
interface NFC que se conecta aos terminais desta antena, proporcionando
formas de interagdo para os usuarios e agregacéo de valor para fabricantes

de acessérios vestiveis e aparelhos eletronicos de uso pessoal; fornecedores
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de solucbes de identificagdo, autenticacdo e pagamento; e provedores de
servi¢os online; mas nao se limitando a estes.

[0012] A antena para comunicag&o por campo proximo tem formato de
bobina e pode ser disposta pelo lado de dentro de uma pe¢a metalica anular, ou
pelo defora, ou entre duas pecas metalicas anulares embutida no corpo acessorio
vestivel. O corpo do acessério vestivel pode ser feito de materiais de alto valor
comercial, tais como: ouro, platina, prata, tungsténio, titanio, aluminio, ago... mas
nao se limitando a estes materiais. O corpo do acessoério vestivel, por sua vez,
e formado por. um ou mais arcos metalicos; ou anéis metalicos isolados
com acabamento superficial em materiais de elevada resisténcia elétrica e
permeabilidade magnética. Esta disposicao construtiva eleva significativamente
0 alcance da comunicacdo por campo préximo, pois reduz drasticamente a
perda de energia com a indug¢do de corrente de Focault sobre o corpo metalico
anular. Caracteriza-se pela elevagéo significativa do alcance da comunicagao
por campo préximo através do acessério vestivel anular com tecnologia NFC,
e por ser composta por uma ou mais pecas metalicas anulares com fendas
transversais que interrompem a continuidade do anel ou pelo corpo metalico
anular coberto por um isolante elétrico com elevada permeabilidade magnética.

[0013] Esta invencao propicia a interagdo com maquinas de pagamento
(POS — Point Of Sale), caixas eletronicos (ATM - Automated Teller Machine),
smartphones, fechaduras digitais, catracas eletrénicas, entre outros dispositivos
e sistemas que utilizam a tecnologia NFC, nas bandas LF e HF, facilitando
o cotidiano das pessoas e gerando valor para fabricantes de acessérios vestiveis
e aparelhos eletrbnicos de uso pessoal, fornecedores de solugbes de
identificacdo, autenticacao e pagamento; e provedores de servigos online; mas
nao se limitando a estes.

[0014] Com finalidade de ilustrar a presente invengdo, mas sem limitar
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0 escopo da mesma as partes aqui repr6esentadas, 0s seguintes desenhos s&o
aqui incluidos:

[0015] A Figura1 ilustra as disposi¢cdes construtivas basicas;

[0016]As Figuras 2-4 ilustram o principio de funcionamento da presente
invencao;

[0017] As Figuras 5-9 ilustram exemplos de disposicSes construtivas
derivadas das disposi¢des construtivas basicas;

[0018] As Figuras 10-15 ilustram exemplos de conexdes de circuitos
eletronicos;

[0019] As Figuras 16-17 ilustram possiveis interacbes da presente
invengao com o ecossistema;

[0020]A FIG.1 ilustra acessorios vestiveis(100) anulares com tecnologia
NFC, compostos por pecas metalicas anulares(111) com fendas(112) ou pecas
metalicas anulares(121) coberta por material isolante; um circuito
eletrbnico(103), qualquer. Exemplos de circuitos eletrénicos aplicaveis: Placa de
Circuito Impresso (PCl) com componentes diversos, Circuito Integrado (Cl) ou
FPGA (Field Programmable Gate Array), com interface NFC passiva, semi-
passiva ou ativa operante nas bandas LF e HF; antena circular em forma de
bobina(104), feita de material condutor de eletricidade recoberto por um
material isolante, conectada ao circuito eletrénico(103);

[0021] AFIG.1Ailustra um “acessério vestivel com tecnologia NFC e corpo
metalico anular(110), com uma fenda(112)”, composto por: uma pe¢a metalica
anular(111), com as mesmas caracteristicas da pe¢ca metalica anular(121),
da figura 1B, mas com uma fenda(112); um circuito eletrénico(103) com
interface NFC; e uma antena circular em forma de bobina(104) conectada ao
circuito eletronico(103).

[0022] AFIG.1B ilustra um “acessério vestivel com tecnologia NFC e corpo
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metalico anular(120) composto por: uma peca metalica anular(121) coberta
por um isolante elétrico com permeabilidade magnética elevada(122); um
circuito eletrénico(103) com interface NFC; e uma antena circular em forma de
bobina(104) conectada ao circuito eletrénico(103).

[0023] A FIG.2 ilustra os efeitos eletromagnéticos associados a
transferéncia de energia e dados sem fio nos acessérios vestiveis(100).

[0024] A FIG.2A ilustra o corpo metalico anular(110) submetido a um
campo magnético(2204) emitido por um leitor NFC; uma corrente
elétrica( 4104) que percorre a bobina(104) em um dado momento; um campo
magnético (2104) gerado pela corrente que percorre a bobina(104); a
resisténcia equivalente(3112) da fenda(112); e a corrente de Foucault(4111)
induzida sobre a peca metalica anular(111) do acessorio.

[0025] A FIG.2B ilustra o corpo metalico anular(120) submetido a um
campo magnético(2204) emitido por um leitor NFC; uma corrente
elétrica(4104) que percorre a bobina(104) em um dado momento; o campo
magnético(2104) gerado pela corrente que percorre a bobina(104); e a
corrente de Foucault(4121) induzida sobre a pegca metalica anular(121) do
acessorio.

[0026] A FIG.3 ilustra a interag&o entre a mao(300) de um usuario que
veste um anel metalico NFC(100) e um equipamento que possui um leitor
NFC(200) (exemplo: smartphone, tablet, notebook, POS, fechadura digital,
sistema de controle de acesso, catraca eletrénica, maganeta de automovel).

[0027] A FIG.3A ilustra a m&o(300) de um usuério que veste um
acessorio vestivel(100) tipo anel metalico NFC sobre um equipamento que possui
um leitor NFC (200).

[0028] A FIG.3B ilustra um exemplo simplificado da interagdo

eletromagnética entre a bobina (104) do acessério vestivel(100) e a bobina (204)
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do leitor(200). Neste exemplo, a bobisna(104) encontra-se perpendicular a
borda da bobina(204) leitor(200). Também sdo representadas: a
corrente(4204), que percorre a bobina(204); o campo magnético(2204) emitido
em decorréncia da corrente(4204); e a corrente elétrica(4104) induzida na
bobina(104), pelo campo magnético(2204).

[0029] A FIG.4 ilustra exemplos de acoplamento eletromagnético da
bobina(104) do acessoérios vestiveis(100) com outrabobina(204) do
leitor(200). A outra bobina(204) ¢ representada através de uma se¢édo do
leitor(200) em uma vista lateral.

[0030] A FIG.4A llustra o acoplamento magnético entre a bobina(104) e a
outra bobina(204), de modo que o plano da bobina(104) encontra-se coplanar ao
plano da outra bobina(204).

[0031]A FIG.4B llustra o acoplamento magnético entre a bobina(104) e
outra bobina(204), de modo que o plano da bobina(104) encontra-se inclinado
em relacao ao plano da outra bobina(204).

[0032]A FIG.4C llustra o acoplamento magnético entre a bobina(104) e a
outra bobina(204), de modo que o plano da bobina(104) encontra-se
perpendicular ao plano da outra bobina(204).

[0033] A FIG.5 ilustra duas disposi¢bes construtivas derivadas do corpo
metalico anular(110), aqui denominadas “anel com fenda e bobina pelo lado de
fora’(610) e “anel com fenda e bobina pelo lado de dentro” (520). Estas
disposi¢cdes construtivas sdo compostas por: uma pega metalica anular(111) com
a fenda preenchida ou ndo com material isolante(115); e uma bobina(104) de
material condutor de eletricidade disposta porfora ou por dentro da peca metalica
anular(111), coberta ou n&o por outros materiais de protec&o(106).

[0034] As Figuras 5A e 5C ilustram vistas tridimensionais do anel(510)

com a bobina(104) externa e do anel(520) com a bobina(104) interna.
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[0035] As Figuras 5B e 5D iIusS’:ram secbes ampliadas do “anel com
fenda e bobina pelo lado de fora’(610) e do “anel com fenda e bobina pelo
lado de dentro’(520), respectivamente, detalhando possibilidades de
acabamento, nas quais a bobina(104) esta disposta em uma cavidade por fora
da peca metalica anular(111) do “anel com fenda e bobina pelo lado de
fora’(510) ou por dentro da peca metalica anular(111) do “anel com fenda e
bobina pelo lado de dentro’(520), coberta ou ndo por um material de
protecdo(106).

[0036] A FIG.6 ilustra duas disposi¢cbes construtivas derivadas do corpo
metalico anular(120), aqui denominadas “anel com isolagdo eletromagnética e
bobina pelo lado de fora’(610) e “anel com isolacdo eletromagnética e bobina
pelo lado de dentro’(620). Estas disposi¢cdes construtivas sdo compostas por:
uma pec¢a metalica anular(121) em formato anular coberta por um isolante
elétrico com permeabilidade magnética elevada(122); e uma bobina(104) de
material condutor de eletricidade disposta por fora ou por dentro da peca metalica
anular(121), coberta ou n&o por outros materiais de protecao(106).

[0037]As FIGS. 6A e 6C ilustram vistas tridimensionais do “anel com
isolac&o eletromagnética e bobina pelo lado de fora’(610) e “anel com isolagéo
eletromagnética e bobina pelo lado de dentro”(620), respectivamente.

[0038]As FIGS.6B e 6D ilustram se¢des ampliadas dos anéis(610 e 620),
respectivamente, detalhando possibilidades de acabamento, nas quais o isolante
elétrico com permeabilidade magnética elevada(122) esta aplicado sobre a
peca metalica anular(121) e a antena em forma de bobina(104) esta disposta
em uma cavidade por fora da pegca metalica anular(121) do anel com isolagéo
eletromagnética e bobina pelo lado de fora(610) ou por dentro da pec¢a metalica
anular(121) do anel com isolacdo eletromagnética e bobina pelo lado de

dentro(620), coberta ou ndo por um material de protecao(106).
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[0039]A FIG.7 ilustra duas disposi¢des construtivas derivadas dos
acessorios vestiveis, ditos corpo metalico anular(110 e 120), aqui denominadas
“anel com fenda e isolacdo eletromagnética”(710) e “anel fechado e com isolagéo
eletromagnética’(720).

[0040]As FIG.7A e 7B ilustram uma vista tridimensional e uma secéo
ampliada do “anel com fenda e isolacdo eletromagnética’(710), que € composto
por. uma pec¢a metalica em formato anular(111), com a fenda preenchida ou
nao com material isolante(115); coberta por um isolante elétrico com
permeabilidade magnética elevada(122); e uma bobina(104) de material
condutor de eletricidade disposta sobre a pe¢ca metélica anular(111), coberta ou
nao por outros materiais de prote¢ao(106).

[0041]As FIG.7C e 7D ilustram uma vista tridimensional e uma segéo
ampliada do anel fechado e com isolacdo eletromagnética’(720), que é
composto por: duas pecas metalicas anular(121) sobrepostas; cobertas por um
isolante elétrico com permeabilidade magnética elevada(122); e uma
bobina(104) de material condutor de eletricidade disposta entre as pecas
metalicas anular(121), coberta ou ndo por outros materiais de protec&o(106).

[0042] A FIG.8 ilustra duas disposi¢des construtivas derivadas dos
acessorios vestiveis: corpo metalico anular(110) e “anel com fenda e isolagéo
eletromagnética®(710), Aqui denominadas “anel fechado e com fendas
sobrepostas”(810) e “anel fechado e com fendas n&o sobrepostas’(820). Estas
disposi¢cdes construtivas s8o compostas por. duas pecas metalicas
anulares(111) em formato anular cobertas ou ndo por um isolante elétrico
com permeabilidade magnética elevada(122); com fendas(112) sobrepostas ou
nao, preenchidas ou ndo com material isolante(115); e uma bobina(104) de
material condutor de eletricidade disposta entre as pecas metalicas

anulares(111), coberta ou n&o por outros materiais de protecéo(106).
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[0043] As Figuras 8A e 8B ilustram vistas tridimensionais do “anel fechado
e com fendas sobrepostas’(810) e do “anel fechado e com fendas nao
sobrepostas”(820), respectivamente.

[0044]As FIG.8C ilustra uma seg¢do ampliada do “anel fechado e com
fendas sobrepostas’(810) e do “anel fechado e com fendas néao
sobrepostas”(820), detalhando uma possibilidade de acabamento, na qual a
bobina(104) esta disposta em uma cavidade entre as pecas metalicas(111),
coberta ou n&o por um material de protec&o(106).

[0045] As Figuras 8C, 8D, 8E e 8F ilustram se¢bes ampliadas do “anel
fechado e com fendas sobrepostas”’(810) e do “anel fechado e com fendas nao
sobrepostas”(820), detalhando possibilidades de acabamento, nas quais ©
isolante elétrico com permeabilidade magnética elevada(122) esta aplicado em
ambas as pecas metalicas anulares(111), apenas na pe¢a metalica anular(111)
de dentro ou apenas na peca metalica anular(111) de fora; e a bobina(104)
esta disposta em uma cavidade entre as pecas metalicas anulares(111), coberta
ou nao por um material de protecao(106).

[0046]A FIG.9 ilustra um exemplo de uma disposigéo construtiva derivada
de acessorios vestiveis(110) e corpo metalico anular(120), aqui
denominada “anel fechado sobrepostos por multiplos arcos’(910). Esta
disposi¢cao construtiva € composta por: uma pe¢a metalica anular(121) coberta
por material isolante elétrico com permeabilidade magnética elevada(122); com
uma ou mais pegas metalicas em forma de pecas metélicas anulares(111)
sobrepostas a peca metalica anular(121), com fendas preenchidas ou n&o, com
material isolante(115); e uma bobina de material condutor de eletricidade(104)
disposta entre as pecas metalicas(121) coberta por material isolante e pecas
metalicas anulares(111), coberta ou n&o por um material de protecao(106).

[0047] A FIG.9A ilustra uma vista tridimensional do “anel fechado
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sobrepostos por multiplos arcos”(910). !

[0048]A FIG.9B ilustra uma se¢éo ampliada do “anel fechado sobrepostos
por multiplos arcos’(910), detalhando uma possibilidade de acabamento, na qual
o “isolante elétrico com permeabilidade magnética elevada’(122) esta aplicado
sobre a peca metalica anular(121) e a bobina(104) esta imersa em um material
de protecdo(106) disposta em uma cavidade entre as pecas metalicas
anulares(121) cobertas por material isolante e pecas metalicas anulares(111).

[0049] A FIG.10 ilustra uma forma de integragdo de um circuito
eletrénico, C1(1003), a um acessério vestivel(100), a critério de exemplo, para
comparagdo com outras formas de integracdo e conexdo de um circuito
eletrénico com interface NFC a um acessorio vestivel.

[0050]A FIG.10A ilustra um circuito eletronico, CI(1003), um acessorio
vestivel (100) qualquer, os terminais (1007) da antena e uma peca de
acabamento (1008).

[0051] A FIG.10B ilustra o circuito eletrénico, CI(1003), soldado,

encaixado, conectado, colado ou apenas posicionado sobre os terminais (1007).

[0052]A FIG.10C ilustra o acessorio vestivel(100) fechado pela peca de
acabamento (1008).

[0053]A FIG.11 ilustra uma forma de integragc&o de um circuito eletrénico,
Cl(1003), encapsulado em um cartdo com dimensdes reduzidas, aqui
denominado de “chip removivel’; encapsulado pelo lado de dentro de um
acessorio vestivel(100) qualquer.

[0054] A FIG.11A lustra o circuito eletrénico, CI(1003), tipo chip
removivel, 0 acessorio vestivel (100); o conector (1107) integrado a antena em
forma de bobina (104), e uma pec¢a de vedacao (1108), que pode ou nao ser de

metal, pode ou ndo ser atraida magneticamente e pode ou ndo possuir um
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acabamento com material vedante (exemplo: borracha ou silicone).
[0055]A FIG.11B ilustra o CI(1103), chip encaixado no conector (1107)
do acessdério vestivel (100), ainda ndo vedado pela pec¢a de vedagcio(1108).
[0056]A FIG.11C ilustra o acessorio vestivel (100) vedado pela peca

vedantes(1108).

[0057]1A FIG.12 ilustra uma forma de integragdo de um CI(1103), chip,
pelo lado de fora de um acessorio vestivel (100) qualquer.

[0058]A FIG.12A ilustra o CI(1103); o acessério vestivel (100); o conector
(1107) integrado a antena em forma de bobina(104), e uma peca de
vedacdo(1208), que pode ou ndo ser de metal, pode ou ndo ser atraida
magneticamente e pode ou nao possuir um acabamento com material vedante
, do tipo borracha ou silicone.

[0059] A FIG.12B ilustra o CI(1103) encaixado no conector(1107) do
acessorio vestivel (100), ainda ndo vedado pela peca de vedagido(1108).

[0060]A FIG.12C ilustra o acessorio vestivel (100) vedado pela peca
vedante(1108).

[0061]A FIG.13 ilustra uma forma de integracédo de um CI(1103), pela
lateral de um acessorio vestivel(100) qualquer.

[0062] A FIG.13A ilustra o CI(1103); o acessorio vestivel(100); o

conector(1307) integrado a antena do acessério.
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[0063]A FIG.13B ilustra o CI(1403) encaixado no conector (1307) do
acessorio vestivel (100).

[0064]As Figuras 14 e 15 ilustram uma forma de integragdo de um circuito
eletrdnico, C1(1403), encapsulado em um cartdo com material
ferromagnético, aqui denominado de “chip intercambiavel atraido por imas”,
inserido em um conector (1107), que pode possuir um acabamento com
material vedante, do tipo borracha ou silicone, com iméa (1109) disposto pelo
lado de dentro ou pelo lado de fora de um acessério vestivel (100) qualquer.

[0065] As Figuras 14A e 15A lustram o CI(1403), o acessorio
vestivel(100); o conector (1107), integrado a antena circular em forma de bobina
(104) do acessoério; e um imé& permanente (1109) integrado ao acessério
vestivel(100).

[0066] As Figuras 14B e 15B ilustram o acessoério vestivel (100) com o
Cl(1403) encaixado, vedando o conector (1107) com a pressédo gerada pela
atracado existente entre o imé (1109) e o C1(1403).

[0067]1A FIG.16 ilustra alguns exemplos de diagramas de blocos com
acessorios vestiveis(100), e suas respectivas antenas circulares em forma de
bobina(104) e circuitos eletronicos(103); e outros elementos do ecossistema que
interagem com os acessorios vestiveis(100) direta ou indiretamente, tais como:
aparelhos eletrénicos de uso pessoal(400) com ou sem interface NFC,
conectados ou n&o a internet(500); e leitores NFC de sistemas diversos(200),
que podem ou nao estar conectados a sistemas locais(600) ou a servigos

baseados na internet (5600).
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[0068]A FIG.16A ilustra a interagdo de um acessorio vestivel (100) com um
aparelho eletrébnico de uso pessoal (400), tipo smartphone, tocador de
musica, tablet, notebook, que possua uma interface NFC.

[0069] A FIG.16B ilustra a interagéo de um acessorio vestivel(100) com um
servico baseado na internet(500), tais como: aplicativo do acessério vestivel,
gerenciador de atualizacbes de software, internet banking, aplicativo de
gerenciamento de faturas, e-mail, rede social, sistema de armazenamento na
nuvem, sistema governamental, loja online, plano de saude; sendo acessado por
meio de um aparelho eletronico de uso pessoal(400), do tipo smartphone,
tablete, com interface NFC e conex&o com a internet(500).

[0070]A FIG.16C ilustra a interagéo de um acessério vestivel(100) com um
sistema local(600), tipo sistema de controle de acesso, sistema de automacao
residencial, sistema de monitoramento, servidor local, conectado a
internet(500), sendo acessado por meio de um aparelho eletrénico de uso
pessoal(400) com interface NFC e conexdo com a internet(500).

[0071]A FIG.16D ilustra a interagcédo de um acessério vestivel(100) com um
aparelho eletrénico de uso pessoal(400), tipo smartphone, tablete, notebook,
desktop, conectado a internet(500), sendo acessado por meio de um leitor
NFC(200), tipo POS contactless, catraca eletrbnica de transporte coletivo)
conectado a um servico baseado na internet(500), tipo internet banking,
aplicativo de gerenciamento de faturas, rede de processamento de
transacgdes financeiras, sistema integrado de transporte metropolitano.

[0072] As Figuras 16E e 16F ilustram a interacdo de um acessorio
vestivel(100) com um sistema local(600), tipo sistema de controle de acesso,
sistema de automacéao residencial, sistema de monitoramento, servidor local,
conectado a um leitor NFC(200) integrado ao sistema(600) via internet (500) ou

conexao local.

FOLHAS DE SUBSTITUICAO (REGRA 26)



WO 2016/168907 PCT/BR2015/050227
16

[0074]A FIG.17 ilustra alguns exemplos de diagramas de blocos com
acessorios vestiveis(100), e suas respectivas antenas circulares em forma de
bobina(104), circuitos eletronicos(103), circuitos de comunicagéo auxiliares(108)
e baterias(107), e outros elementos do ecossistema que interagem com o0s
acessérios vestiveis(100) direta ou indiretamente, tais como: aparelhos
eletrbnicos de uso pessoal(400) com outros interfaces de comunicac¢do, que nao
seja NFC, do tipo Bluetooth, Wi-Fi, Zig-Bee, conectados ou nado a
internet(500); e outras interfaces de comunicacéo do tipo Bluetooth, Wi-Fi, Zig-
Bee, GSM, GPS, de sistemas diversos(700), que podem ou nao estar
conectados a sistemas locais(600) ou a servigcos baseados na internet(500).

[0075]A FIG.17A ilustra a interag&o de um acessorio vestivel(100) com um
aparelho eletrénico de uso pessoal(400), do tipo smartphone, tocador de
musica, tablet, notebook, por uma interface de comunicagéo complementar, que
nao seja NFC, tais como Bluetooth, Wi-Fi, Zig-Bee.

[0076]A FIG.17B ilustra a interagéo de um acessorio vestivel(100) com um
servico baseado na internet(500), do tipo aplicativo do acessério vestivel,
gerenciador de atualizacbes de software, internet banking, aplicativo de
gerenciamento de faturas, e-mail, rede social, sistema de armazenamento na
nuvem, sistema governamental, loja online, plano de saude, sendo acessado por
meio de um aparelho eletrénico de uso pessoal(400), tais como smartphone,
tablete com uma interface de comunicacdo complementar, que nao seja NFC,

tais como Bluetooth, Wi-Fi, Zig-Bee) e conexdo com a internet(500).
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[00771A FIG.17C ilustra a interagéo de um acessério vestivel(100) com um
sistema local(600), do tipo sistema de controle de acesso, sistema de
automacao residencial, sistema de monitoramento, servidor local conectado a
internet(500), sendo acessado por meio de um aparelho eletrénico de uso
pessoal(400) com uma interface de comunicacdo complementar, que n&o
seja NFC, do tipo Bluetooth, Wi-Fi, Zig-Bee, e conexado com a internet(500).

[0078]A FIG.17D ilustra a interagcdo de um acessério vestivel(100) com um
aparelho eletrbnico de uso pessoal(400), do tipo smartphone, tablete,
notebook, desktop conectado a internet(500), sendo acessado por meio de um
dispositivo qualquer com uma interface de comunicac&o complementar, que nao
seja NFC, mas sistemas diversos(700) do tipo Bluetooth, Wi-Fi, Zig-Bee POS
Bluetooth, iBeacon, Zig-Bee gateway, roteador Wi-Fi, conectado a um servico
baseado na internet(500), do tipo internet banking, aplicativo de gerenciamento
de faturas, rede de processamento de transacdes financeiras).

[0079] As Figuras17E e 17F lustram a interacdo de um acessoério
vestivel(100) com um sistema local(600), do tipo sistema de controle de
acesso, sistema de automacdo residencial, sistema de monitoramento,
servidor local, conectado a um sensor com uma interface de comunicacao
complementar, que n&o seja NFC, mas sistemas diversos(700), do tipo
Bluetooth, Wi-Fi, Zig-Bee) integrado ao sistema local(600) via internet (500) ou
conexao local.

[0080] A seguir, sdo descritas as disposi¢des construtivas basicas do
Acessorio Vestivel com Corpo Metalico ¢ Comunicacdo por Campeo Proximo
e Conector Magnético para Circuito Elelrdnico Removivel ou Intercambiavel
e exemplos de disposicbes construtivas avancadas, seus principios de

funcionamento & possiveis interacdes com 0 ecossistema.
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[0081]A FIG.1 ilustra as disposi¢cdes construtivas basicas; as Figuras 2-
4 jlustram o principio de funcionamento da presente invencdo; as Figuras
5-9 ilustram exemplos de disposi¢cdes construtivas derivadas das disposi¢des
construtivas basicas; as Figuras 10-15 ilustram exemplos de conexdes de circuitos
eletrénicos; e a FIG.16 ilustra possiveis interacbes da presente invengdo com
0 ecossistema.

[0082]Quanto ao acessdrio vestivel com corpo metalico e comunicagao por
campo proximo e suas disposi¢cdes construtivas: As tecnologias que elevam
o alcance da comunicagéo por campo proximo do acessorio vestivel metalico,
sem alterar as condicdes ambientais, sdo: o corte da peca metalica
anulares(111) em um ou mais pontos, formando uma ou mais fendas(112) e/ou
a aplicacdo de um material isolador com elevada resisténcia elétrica e
permeabilidade magnética(122) entre a antena circular em forma de bobina (104)
e a peca metalica anular(121).

[0083] Quanto ao principio de funcionamento da invengdo: A fim de
promover o entendimento do principio de funcionamento da presente invencéo,
explica-se a seguir as interagdes entre os acessoérios vestiveis(100) e os leitores
NFC(200), ilustradas nas Figuras 2, 3 e 4. De maneira simplificada, a
comunicacdo entre um acessério vestivel(100) e um leitor NF C (200)
ocorre com base nos seguintes principios: para efetuar uma leitura o circuito
de controle do leitor NFC(200) envia um sinal elétrico modulado para a antena
circular em forma de bobina(104), gerando a corrente elétrica(4204) que, por
sua vez, gera o0 campo magnético(2204); se um acessoério(100) estiver
posicionado préximo a leitor em alguma das posi¢des ilustradas na FIG.4, ou
em posicdes intermediarias a estas, o campo magnético(2204), que porta o

sinal emitido pelo leitor, passara através da antena circular em forma de
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bobina(104) do acessorio vestivel(100), induzindo a corrente (4104); esta corrente
(4104) alimentara o circuito eletronico(103) e portaré o sinal emitido pelo leitor
NFC(200), que sera entdo processado no circuito eletronico(103), o
circuito eletronico(103) por fim respondera com um sinal na antena(104)
que gerara uma nova corrente elétrica(4104) que, por sua vez, gerara o campo
magnético(2104); o campo magnético(2104)), se possuir amplitude suficiente,
passara através da antena(204) do leitor NFC(200) induzindo uma corrente
elétrica(4104) de resposta, que portara o sinal de resposta para o circuito de
controle do leitor NFC(200).

[0084] Um exemplo préatico desta interacdo entre um acessorio
vestivel(100) e um leitor NFC(200) ¢ ilustrado na FIG.3, onde um usuario inicia a
comunicagado com o leitor NFC(200) aproximando a mao(300), que veste o
acessorio vestivel(100), ao leitor NFC(200) em uma posi¢cdo que permita que
o campo eletromagnético(2204) flua através da antena circular em forma de
bobina(104) do acessério vestivel(100). Estas interacdes aplicam-se a todas
as disposigdes construtivas derivadas do acessorio vestive (100). O alcance
da comunicacdo das disposicdes construtivas tipo corpo metalico
anular(100) e é muito superior ao identificado na disposi¢cao construtiva da
patente CN103198351A com corpo de metal, pois a fenda(112) e o isolante
elétrico com permeabilidade magnética elevada(122) alteram decisivamente a
interagdo das pecgas metalicas anulares(111 e 121) com a antena circular em
forma de bobina(104) e as forgas eletromagnéticas que agem sobre o sistema.
Tanto a fenda(112) como o isolante elétrico com permeabilidade magnética
elevada (122)agem sobre o mesmo principio: reduzir a perda de energia do
sistema, minimizando a indugéo de corrente de Focault (4111), mostrado na
figura 2A e da corrente de Focault(4121), mostrado na figura 2B, sobre as pecas

metalicas anulares(111 e 121).
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[3085] Na disposicao construtivazoda patente CN103198351A, um corpo
metalico torna-se um meio com permeabilidade magnética superior a
permeabilidade do ar e do corpo humano com a resisténcia elétrica de uma peca
de metal, que tende a zero, por ser uma peca pequena anular continua de material
condutor. Estas condi¢des favorecem a formagao da corrente de Focault, que
€ gerada pelo somatério das interagbes dos campos magnéticos gerador
pelas correntes que percorrem a antena em forma de bobina do leitor NFC
(200) e a antena em forma de bobina(104) do acessério vestivel, com o corpo
metalico do acessorio vestivel. Esta interagdo gera uma onda no sentido oposto
ao da onda portadora e absorve parte significativa da energia do sistema,
reduzindo significativamente o alcance da comunicac&o entre acessoérios com a
disposi¢ao construtiva da patente CN103198351A, com corpo de metal, ¢ leitores
NFC (200).

[0086] Na disposicdo construtiva anular(110), cortes na peca
metalica anular(111) formam uma ou mais fendas(112). A boa
permeabilidade magnética da peca metalica anular(111) favorece o
escoamento dos campos magnéticos(2204 e 2104), enquanto a fenda(112)
cria uma resisténcia equivalente(3112) elevadissima que interrompe a
passagem da corrente de Focault(4111) ao redor da peca metalica
anular(111). Esta invencao reduz significativamente a perda de energia do
sistema, elevando o0 alcance da comunicagdo por campo préximo entre
acessorios com a disposicao construtiva do corpo metalico anular(110) e leitores
NFC(200).

{00871Exemplos de disposicbes construtivas avangadas: As Figuras 5-
9 ilustram exemplos de acessérios vestiveis com pecas metalicas e antena
para comunicagao por campo proximo derivadas das disposi¢des construtivas

do corpo metalico anular(110 e 120).
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fG088] Na FIG.5 os acessorios vestiveis “anel com fenda e bobina pelo
lado de fora”(510) e o “anel com fenda e bobina pelo lado de dentro”(520)
exemplificam possiveis variagdes da disposicio construtiva(110). Este exemplo
mostra que a antena circular em forma de bobina(104) pode estar posicionada
tanto por dentro quanto por fora da pe¢a metalica anular(111) sem alterar
significativamente o desempenho do sistema. Este exemplo também ilustra
possibilidades de acabamento para o acessério, tais como: a inser¢céo de um
material isolante(115) na fenda(112); e a disposicdo da antena circular em
forma de bobina(104) em uma cavidade que circunda o corpo metalico
anular(110), preenchida com um material de protecao(106), tal como uma
resina.

[0089] Na FIG.6 o0s acessorios vestiveis “anel com isolagao
eletromagnética e bobina pelo lado de fora’(610) e “anel com isolagédo
eletromagnética e bobina pelo lado de dentro’(620), exemplificam possiveis
variacbes da disposicdo construtiva do corpo metalico anular(120). Este
exemplo mostra que a antena circular em forma de bobina(104) pode estar
posicionada tanto por dentro como por fora da pe¢a metalica anular(121)
sem alterar significativamente o desempenho do sistema, contanto que o
material isolante elétrico com permeabilidade magnética elevada(122) esteja
entre a antena circular em forma de bobina(104) e a peca metalica anular(121).
Este exemplo também ilustra uma possibilidade de acabamento para o
acessoério como, por exemplo, a disposicdo do isolante elétrico com
permeabilidade magnética elevada(122) e da antena circular em forma de
bobina(104) em uma cavidade que circunda a pec¢a metalica anular(121),
preenchida com um material de prote¢do(106), como uma resina.

00801 Na FIG.7 os acessorios vestiveis(710) e (720) exemplificam

possiveis combinagbes das disposi¢cdes construtivas(110) e (120). O acessério
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(710) possui uma fenda(112) e o material isolante elétrico com permeabilidade
magnética elevada(122) na mesma disposig¢ao construtiva, combinados a favor
da melhoria de desempenho do sistema. Ja 0 acessoério(720) esconde a antena
circular em forma de bobina(104), envolvendo- a entre duas pecas metalicas
anular(121) cobertas por material isolante(122) e um material de
protecdo(106), que também isola as pecas metalicas anular(121) entre si.

00811 Na FIG.8 os acessérios vestiveis “anel fechado e com fendas
sobrepostas’(810) e “anel fechado e com fendas nao sobrepostas’(820)
exemplificam possiveis combinagdes das disposigdes construtivas(110 e 120).
O “anelfechado e com fendas sobrepostas”(810) esconde a antena circular em
forma de bobina(104), envolvendo-a entre duas pecas metalicas
anulares(111), cobertas ou ndo com material isolante elétrico com
permeabilidade magnética elevada(122), com uma ou mais fendas(112)
sobrepostas e cobertas ou ndo com um material isolante(115). O “anel
fechado e com fendas n&o sobrepostas’(820) possui apenas uma diferenca
em relagdo a disposicdo construtiva do “anel fechado e com fendas
sobrepostas’(810): as fendas(112) ndo estédo sobrepostas. Esta caracteristica
confere maior resisténcia mecanica a esta disposi¢do construtiva, em relagao
a disposicao construtiva do “anel fechado e com fendas sobrepostas”(810).

30921 Na FIG.9 o acessorio vestivel(910) exemplifica uma possivel
combinacgao das disposi¢cdes construtivas do corpo metalico anular(110 e 120),
onde um acessoério com a disposicdo construtiva “anel com isolagéo
eletromagnética e bobina pelo lado de fora’(610) € sobreposto por pecas
metalicas anulares(111) com uma ou mais fendas(112), cobertas ou ndo com
material isolante(115), sem contato elétrico entre as pecas metalicas
anulares(111 e 121). Esta disposi¢cdo construtiva demostra que qualquer

disposicédo construtiva que siga os principios de funcionamento da presente
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invengcdo mitigara a indugdo da corrente de Focault, elevando o alcance da
comunicagao por campo proximo em acessorios vestiveis com corpo metalico.

[0093] Exemplos de agregacdo de circuitos eletrbnicos a acessoérios
vestiveis: As Figuras 10-15 ilustram acessorios vestiveis(100) e possiveis formas
de agregacédo de circuitos eletronicos. Uma das op¢des mais comuns em
acessorios vestiveis com comunicagédo por campo proximo € a agregacao do
circuito eletrénico através de uma PCIl ou um circuito eletrénico, CI(1003),
soldado aumaterminacéo(1007) da antena, como mostrado na FIG.10. Outra
opgéo, proposta nesta invengdo, € que o circuito eletrénico, CI(1003), seja
embarcado no acessério vestivel(100) por meio de um circuito eletrénico,
CI1(1403), tipo chip intercambiavel atraido por imas(1109), de modo que o chip
em questdo possa ser manuseado pelo usuario, para que seja inserido e
retirado dos conectores(1107) com facilidade. As Figuras 11 e 12 exemplificam
a insercdo de um circuito eletrbnico, CI(1003), intercambiavel em um
conector(1107), disposto pelo lado de dentro ou de fora de um acessorio
vestivel(100). As pecas vedantes(1108 e 1208) tampam os respectivos
conectores(1107), e podem ser atraidas magneticamente por imas permanentes
dispostos no corpo do acessério(100) assegurando a presséo ideal e a devida
protecdo ao circuito eletrénico do CI(1103). As Figuras 14 e 15 exemplificam
insercé&o de um CI(1403), tipo chip intercambiavel atraido por imas(1109), em um
conector(1107) e a atragdo magnética exercida por um ou mais imas
permanentes(1409) dispostos no corpo do acessorio(100), assegurando a
presséo ideal do CI(1403) contra o conector(1407).

[0094]Quanto a possiveis interagdes com o ecossistema: A FIG.16 ilustra
um diagrama de blocos com o acessoério vestivel(100), a antena circular em forma
de bobina(104) e o circuito eletrbnico(103); e outros elementos do ecossistema

que interagem com o acessorio vestivel(100) direta ou indiretamente, tais como:
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aparelhos eletrénicos de uso pessoal com interface NFC e conex&o com a
internet(400) e leitores NFC de sistemas diversos(200), que podem ou néo
estar conectados a um sistema computacional(600) local ou baseado na
nuvem(500). A FIG.16 permite o entendimento da interacdo do acessério
vestivel(100) com o ecossistema. O acessorio vestivel(100) pode, por exemplo,
comunicar-se com o smartphone(400) do usuario, por sua interface NFC. Esta
interface torna possivel a realizagéo de operacdes de identificacio, autenticacio
e transferéncia de dados entre o smartphone(400) e o acessoério vestivel(100),
mas ndo se limitando a estas operagbes. Um exemplo € o desbloqueio do
smartphone(400), onde o codigo de identificacdo do circuito eletrénico(103) do
acessorio vestivel(100) do usuario esta cadastrado no smartphone(400) que
possui uma interface NFC, e checa o cadastro do usuario para desbloquear ou
nao, podendo ou ndo solicitar uma segunda autenticacdo (Exemplo: senha ou
biometria).

(0089510 acessorio vestivel(100) também pode, por exemplo, comunicar-
se com um leitor NFC(200) para realizar operagdes locais ou remotas, tais como
identificacdo de usuarios, autenticacdo de transacgdes e transferéncia de dados,
mas nao se limitando a estas operagdes.

{00861Um exemplo de operagéo local é a identificagdo do usuario em um
sistema de controle de acesso, onde o0 cddigo de identificacdo do circuito
eletrénico(103) do acessorio vestivel(100) do usuario esta cadastrado em um
sistema(600) conectado localmente ao leitor NFC(200). Para identificar-se, o
usuario aproxima a mao(300) que veste o acessério vestivel(100) ao leitor(200),
que checa o cadastro do usuario no sistema(600) e libera ou ndo o acesso ao
ambiente, podendo ou ndo solicitar uma segunda autenticagao (Exemplo: senha
ou biometria).

[0097] Um exemplo simplificado de operag&o remota € a autenticagéo

FOLHAS DE SUBSTITUICAO (REGRA 26)



WO 2016/168907 PCT/BR2015/050227
25

de uma operagéo de pagamento em um POS contactless(200) conectado a
internet(500), em um estabelecimento comercial, onde o circuito
eletronico(103) do acessorio vestivel(100) possui o programa do cartdo de
crédito e os dados bancarios do usuario gravados. Para efetuar um pagamento,
0 usuario aproxima a mao(300) que veste 0 acessério vestivel(100) ao leitor
NFC do POS(200). O programa do cartdo de crédito instalado no circuito
eletrbnico(103) gera um cédigo de autenticacdo unico, a partir de uma chave
de criptografia conhecida pela operadorade cartdo (500). O cddigo € enviado pelo
POS(200) para o sistema online da operadora de cartdo(500), que o
desencripta, checa a identidade do usuario, checa o limite do cartdo e libera
ou n&o a transacao, podendo ou nado solicitar uma segunda autenticacio tipo
senha ou biometria. Por fim, alteragcbes na conta online do usuario, no internet

banking(500), podem gerar uma notificagcdo no smartphone(400) do usuario.
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REIVINDICACOES

1. ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, composto por: um corpo metélico anular(111)
caracterizado por possuir uma ou mais fendas(112) transversais; e possuir uma
“antena em forma de bobina(104) feita de material condutor de eletricidade” que
circunda o corpo metalico anular(111); e possuir um “circuito eletrénico
qualquer’(103) com interface de comunicagéo por campo proximo passiva, semi-
passiva ou ativa operante nas bandas de baixa frequéncia (LF) e alta frequéncia
(HF), que pode ou nao possuir uma bateria e interfaces de comunicacéo
complementares, conectado aos terminais da antena em forma de bobina(104)
e conectado a circuitos acessorios.

2. ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, composto por um corpo metdlico anular(121)
caracterizado por estar coberto por um isolante elétrico com permeabilidade
magnética elevada (122); possuir uma antena em forma de bobina(104) feita de
material condutor de eletricidade que circunda o corpo metalico anular(121); e
possuir um “circuito eletrénico qualquer”(103) com interface de comunicagao por
campo préximo passiva, semi-passiva ou ativa operante nas bandas de baixa
frequéncia (LF) e alta frequéncia (HF), que pode ou n&o possuir uma bateria e
interfaces de comunicacdo complementares, conectado aos terminais da

antena(104) e conectado a circuitos acessorios.
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3. ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com a reivindicacdo 1 em sua disposicao
construtiva avangada(510), caracterizado pela peca metalica(111) em formato
anular possuir uma ou mais fendas(112) preenchida ou n&do com material
isolante(115); e possuir uma antena em forma de bobina(104) disposta por fora
da peca metalica(111), coberta ou ndo por outros materiais de protecao(106);

4. ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com a reivindicacdo 1 em sua disposicao
construtiva (520), caracterizado pela pega metélica anular(111) possuir uma ou
mais fendas(112) preenchida ou nao com material isolante(115); e possuir uma
antena em forma de bobina (104) disposta por dentro da peca metalica
anular(111), coberta ou ndo por outros materiais de protecao(106);

5.ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com a reivindicacdo 2 em sua disposicao
construtiva(610), caracterizado por possuir peca metalica anular(121) com
isolante(122) e a antena em forma de bobina(104) dispostos por fora da peca
metalica anular(121), cobertos ou ndo por outros materiais de protecao(106).

6.ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com a reivindicacdo 2 em sua disposicao

construtiva(620), caracterizado por possuir pe¢a metalica anular(121), com o
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isolante(122) e a antena em forma de bobina(104), dispostos por dentro da peca
metalica anular(121), cobertos ou ndo por outros materiais de protecao(106).

7.ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com as reivindicagdes 1 e 2 em sua
disposicao construtiva(710) e variagdes, caracterizado por possuir pe¢a metalica
anular(111) com uma ou mais fendas(112), e com o isolante(122), e possuir
antena em forma de bobina(104), disposta por fora ou por dentro da peca
metalica anular(111), cobertos ou ndo por outros materiais de protecao(106).

8. ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com a reivindicacdo 2 em sua disposicao
construtiva(720), caracterizado por possuir duas pecas metalicas anulares(121)
sobrepostas, cobertas pelo isolante(122); e possuir antena em forma de
bobina(104), disposta entre os isolantes(122) e as pec¢as metalicas
anulares(121), coberta ou nao por outros materiais de protecao(106).

9.ACESSORIO VESTIVEL COM CORPO METALICO E COMUNICACAO
POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA CIRCUITO
ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com a reivindicacdo 1 em suas
disposi¢cdes construtivas (810) e (820), caracterizado por possuir duas pecas
metalicas anulares(111) sobrepostas, com uma ou mais fendas(112)
sobrepostas ou nao, cobertas ou nao pelo isolante(122); e possuir antena em
forma de bobina(104) disposta entre as pec¢as metalicas anulares(111), coberta

Oou n&o por outros materiais de protecao(106).
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10.ACESSORIO  VESTIVEL COM CORPO METALICO E
COMUNICACAO POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA
CIRCUITO ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com as reivindicagées 1 e 2
em sua disposi¢cao construtiva(910) e suas variagcdes, caracterizado por possuir
uma pecga metalica anular(121) coberta por isolante(122); com uma ou mais
pecas metalicas anulares(111), em forma de arco, sobrepostas pelo lado de
dentro ou de fora da peca metalica anular(121), com fendas(112) preenchidas
ou nao com material isolante(115); e possuir bobina(104) de material condutor
de eletricidade disposta entre as pe¢as metalicas anulares(121 e 111), coberta
Oou n&o por outros materiais de protecao(106).

11.ACESSORIO  VESTIVEL COM CORPO METALICO E
COMUNICACAO POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA
CIRCUITO ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com as reivindicacdes 1 e 2,
caracterizado por possuir o circuito eletrénico(103) encapsulado em uma placa
eletrénica ou circuito integrado(1003) soldado, colado, conectado ou encaixado
nos terminais(1007) da antena em forma de bobina(104).

12.ACESSORIO  VESTIVEL COM CORPO METALICO E
COMUNICACAO POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA
CIRCUITO ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com as reivindicacdes 1 e 2,
caracterizado por possuir um conector(1107) disposto pelo lado de dentro ou de
fora do acessério vestivel(100), interligado as terminacdes da antena em forma
de bobina(104) e que contém circuito eletrénico(103) encapsulado em um
CI(1103), tipo “chip intercambiavel”’; e por possuir uma pec¢a de vedagdo(1108

ou 1208) do conector(1107), que pode ou nado ter pecas de material
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ferromagnético e ser atraida por um ou mais imas integrados ao corpo do
acessorio vestivel(100).

13.ACESSORIO  VESTIVEL COM CORPO METALICO E
COMUNICACAO POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA
CIRCUITO ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com as reivindicacdes 1 e 2,
caracterizado por possuir um conector(1307) disposto pela lateral do acessorio
vestivel(100), interligado as terminagbes da antena em forma de bobina(104)
que conecta um circuito eletrénico (103) encapsulado em um CI(1103), tipo “chip
intercambiavel’, e por possuir uma peca de vedacido(1308) do conector(1307),
que pode ou nao ter pecas de material ferromagnético e ser atraida por um ou
mais iméas integrados ao corpo do acessorio vestivel(100).

14 ACESSORIO  VESTIVEL COM CORPO METALICO E
COMUNICACAO POR CAMPO PROXIMO E CONECTOR MAGNETICO PARA
CIRCUITO ELETRONICO REMOVIVEL, de acordo com as reivindicacdes 1 e 2,
caracterizado por possuir um conector(1107) disposto pelo lado de dentro ou de
fora do acessorio vestivel(100), interligado as terminacdes da antena em forma
de bobina(104) e que conecta um circuito eletrénico(103) encapsulado em um
CI(1103), tipo “chip intercambiavel’, que pode ou néo ter pecas de material
ferromagnético e ser atraida por um ou mais imas integrados ao corpo do

acessorio vestivel(100).
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