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(67) Hydrant, umfassend: ein Steigrohr (1), eine Fig

Absperrvorrichtung (2) mit einem Absperrelement (3)
zum wahiweisen Offnen oder SchlieRen der
Fliissigkeitszufuhr aus einer unterirdisch verlaufenden
Fliissigkeitsleitung in das Steigrohr (1), eine
Entleerungsleitung (4) zur Entleerung des Steigrohrs
(1) bei geschlossener Absperrvorrichtung (2), und ein
Betdtigungselement (5) zur Betdtigung der
Absperrvorrichtung (2), wobei das Absperrelement (3)
um eine Drehachse (6) drehbar gelagert ist, wobei
das Absperrelement (3) wahlweise eine erste
Drehstellung aufweist, in der die Fliissigkeitszufuhr
aus der Flussigkeitsleitung in das Steigrohr (1) durch
das Absperrelement (3) geschlossen ist und die
Entleerungsleitung (4) gedffnet ist, und wobei das
Absperrelement (3) wahlweise eine zweite
Drehstellung aufweist, in der die Fliissigkeitszufuhr
aus der Flussigkeitsleitung in das Steigrohr (1) durch
das Absperrelement (3) geotffnet ist und die
Entleerungsleitung (4) geschlossen ist.
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Beschreibung

HYDRANT

[0001] Die Erfindung betrifft einen Hydranten geman dem Oberbegriff des unabhangigen Pa-
tentanspruchs.

[0002] Hydranten sind in unterschiedlichen Ausfiihrungsformen seit langer Zeit bekannt und pu-
bliziert. Hydranten werden in der Regel dazu verwendet, einen Zugang zu einer im Boden ver-
legten Leitung fir Flissigkeiten, insbesondere einer Wasserleitung, herzustellen.

[0003] Hierzu umfassen herkdmmliche Hydranten jeweils ein Steigrohr, das sich von der unterir-
disch verlaufenden Flissigkeitsleitung bis an die Oberflache und in der Regel auch bis zu einer
gewissen Bedienhdhe erstreckt.

[0004] Zum Herstellen bzw. Absperren der Flissigkeitszufuhr in das Steigrohr umfassen dem
Stand der Technik entsprechende Hydranten eine Uber ein Betatigungselement bedienbare Ab-
sperrvorrichtung, wie beispielsweise ein Kolbenventil. Herkdmmliche Absperrvorrichtungen wer-
den in der Regel derart betatigt, dass ein Absperrelement gegen den Fllssigkeitsdruck bewegt
und auf einen Ventilsitz aufgepresst wird. Das Uberwinden der vom Flissigkeitsdruck ausgehen-
den Kréfte erschwert die Bedienung. Zudem werden in der Praxis durch die hohen Bedienkrafte
auch der Ventilsitz und das Dichtelement lbermagig beansprucht, wodurch sich die Lebensdauer
dieser Elemente reduziert. Darliber hinaus ist es bei Hydranten notwendig, eine Abdichtung tber
lange Zeit zu gewahrleisten, was bei unter Druck stehenden Ventilsitzen ebenfalls problematisch
sein kann.

[0005] Herkbmmliche Hydranten verfligen auch (ber eine Entleerungsleitung, die eine Entlee-
rung des Steigrohrs ermdglicht, wenn die Flissigkeitszufuhr abgesperrt ist. Dies insbesondere,
um zu verhindern, dass im Steigrohr verbleibende Flissigkeit bzw. Eis zu einer Beschadigung
des Hydranten fiihrt. Als Flissigkeiten im Sinne der Erfindung gelten insbesondere fllissige Stoffe
wie Wasser, flieBfahige Suspensionen, flieBfahige Schaume oder dergleichen.

[0006] Aus dem Stand der Technik sind gattungsgemafBe Vorrichtungen bekannt. So zeigt die
US 609 104 A einen Hydranten, der eine Absperrvorrichtung aufweist, die durch ein auf einer
Welle drehbar gelagertes Absperrelement betatigt wird. Die JP HO8 218 447 A offenbart ein
schaltbares Wasserleitungssystem, das alternativ in Sperr-, Durchlass- oder Entleerstellung ge-
schalten sein kann. Der Schaltvorgang wird liber zwei aufeinander gleitende Zylinderdeckflache
ausgefihrt, wobei der relative Rotationswinkel der jeweiligen Zylinder zueinander die Schaltstel-
lung bestimmt. Ebenso kann bei der JP 2 000 265 502 A in eine der genannten Stellungen ge-
schalten werden. Auch hierbei bestimmt eine starre Welle den Schaltzustand, wobei in Abhan-
gigkeit des Winkels durch eine Aufweitung bzw. einer Verringerung des Strdmungsquerschnitts
der Schaltzustand schrittweise von der ersten Stellung zur nachsten Gbergeht.

Die JP 2 011 184 913 A zeigt eine Vorrichtung, die ein Gefrieren in Wasserleitungen verhindern
soll. Durch eine mit Léchern versehene drehbare Scheibe kann in eine Wasserfluss- oder Was-
serstopstellung geschalten werden.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es nun, einen Hydranten bereitzustellen, dessen Bedienbarkeit
und Sicherheit gegentiiber herkdmmlichen Hydranten verbessert ist.

[0008] Die erfindungsgemafBe Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale des unabhangi-
gen Patentanspruchs geldst.

[0009] Die Erfindung betrifft insbesondere einen Hydranten, umfassend:

- ein Steigrohr,

- eine Absperrvorrichtung mit einem Absperrelement zum wahlweisen Offnen oder SchlieBen
der Flissigkeitszufuhr aus einer unterirdisch verlaufenden Flissigkeitsleitung in das Steigrohr,

- eine Entleerungsleitung zur Entleerung des Steigrohrs bei geschlossener Absperrvorrichtung,

- und ein Betatigungselement zur Betatigung der Absperrvorrichtung.
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[0010] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Absperrelement um eine Drehachse drehbar gelagert
ist, dass das Absperrelement wahlweise eine erste Drehstellung aufweist, in der die Flissigkeits-
zufuhr aus der Flissigkeitsleitung in das Steigrohr durch das Absperrelement geschlossen ist und
die Entleerungsleitung gedffnet ist, und dass das Absperrelement wahlweise eine zweite Dreh-
stellung aufweist, in der die Flissigkeitszufuhr aus der Flissigkeitsleitung in das Steigrohr durch
das Absperrelement gedffnet ist und die Entleerungsleitung geschlossen ist.

[0011] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Entleerungsleitung in der zweiten Drehstellung
durch das Absperrelement geschlossen ist, und insbesondere dass die Entleerungsleitung in der
ersten Drehstellung durch das Absperrelement freigegeben ist.

[0012] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Absperrelement zumindest abschnittsweise ei-
ner rotationskdrperférmigen Flache folgt, deren Rotationsachse konzentrisch mit der Drehachse
verlauft.

[0013] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Absperrelement zylinderférmig und/oder glo-
ckenférmig ausgebildet ist, dass das Absperrelement in seinem Mantel mindestens eine Durch-
gangs6ffnung zum Offnen der Flissigkeitszufuhr und einen durchgehenden Bereich zum Schlie-
Ben der Flissigkeitszufuhr aufweist.

[0014] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Absperrelement mindestens eine Freistellung
zum Offnen der Entleerungsleitung und einen durchgehenden Bereich zum SchlieBen der Ent-
leerungsleitung aufweist, und insbesondere dass die Freistellung zum Offnen der Entleerungslei-
tung und der durchgehenden Bereich zum SchlieBen der Entleerungsleitung in dem Mantel vor-
gesehen ist oder ein Teil des Mantels ist.

[0015] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Zuflihrungsleitung zur Zufiihrung der Flissig-
keit in das Steigrohr vorgesehen ist, dass sich die Zuflihrungsleitung stutzenférmig in das Steig-
rohr erstreckt, dass die Zuflihrungsleitung, insbesondere ihre Mantelflache, eine Zuflihrungsoff-
nung aufweist, und dass die Zufihrungséffnung in der ersten Drehstellung des Absperrelements
durch das Absperrelement, insbesondere durch den durchgehenden Bereich zum SchlieBen der
Flissigkeitszufuhr, verschlossen ist.

[0016] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass eine Zuflihrungsleitung zur Zufiihrung der Flissig-
keit in das Steigrohr vorgesehen ist.

[0017] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sich die Zuflhrungsleitung stutzenférmig in das
Steigrohr erstreckt.

[0018] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Zufihrungsleitung, insbesondere in ihrer Man-
telflache, eine Zuflihrungsoéffnung aufweist.

[0019] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Durchgangséffnung des Absperrelements und
die Zufiihrungs6ffnung in der zweiten Drehstellung des Absperrelements derart zueinander posi-
tioniert sind, dass die Flissigkeitszufuhr in das Steigrohr gedéffnet ist.

[0020] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass das Betéatigungselement mit dem Absperrelement
Uber ein Getriebe und insbesondere auch tber eine Welle drehbar gekoppelt ist.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Getriebe eine Untersetzung aufweist, durch die
bei einer Drehung des Betatigungselements um einen Betatigungswinkel das Absperrelement um
einen Absperrwinkel gedreht wird, der kleiner ist als der Betatigungswinkel.

[0022] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Untersetzung zwischen 1:10 bis 1:50, vorzugs-
weise 1:40 betragt.

[0023] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Getriebe mindestens eine Kulisse umfasst.

[0024] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Getriebe ein mit der Kulisse in Wirkkontakt ste-
hendes Abtastelement umfasst.

[0025] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Getriebe einen Spindelantrieb zur Bewegung
des Abtastelements entlang der Drehachse umfasst.
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[0026] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Kulisse schrag und/oder schraubenférmig zur
Drehachse verlauft.

[0027] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Abtastelement derart gelagert ist, dass es bei
einer Bewegung entlang der Drehachse und entlang der Kulisse um die Drehachse (6) ver-
schwenkt wird.

[0028] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Abtastelement zur Betatigung der Absperrvor-
richtung mit dem Absperrelement drehverbunden bzw. drehgekoppelt ist.

[0029] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Kulisse als in einer Hiillse angeordnete schrag
oder schraubenférmig verlaufende Nut ausgebildet ist, und dass insbesondere mehrere derartiger
Nuten in der Hiilse vorgesehen sind, die bei einer Bewegung des Abtastelements entlang der
Drehachse die Abtastelemente um die Drehachse verdrehen.

[0030] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Welle eine veranderbare Lange aufweist und
insbesondere teleskopisch ausgebildet ist.

[0031] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Steigrohr eine veranderbare Lange aufweist
und insbesondere teleskopisch ausgebildet ist.

[0032] Durch die erfindungsgemafie Konstruktion wird eine Absperrvorrichtung geschaffen, de-
ren Absperrelement nicht gegen den Flissigkeitsdruck bewegt werden muss, um eine Absper-
rung des Hydranten herbeizufiihren. So ist das Absperrelement bevorzugt ein drehbar gelagertes
Absperrelement, das zumindest abschnittsweise einer rotationskérperférmigen Flache folgt, wo-
bei die Rotationsachse der Flache konzentrisch mit der Drehachse der Bewegung des Absper-
relements verlauft. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Ventilen wird durch diese Form der Absperr-
vorrichtung zur Absperrung eine Bewegung des Absperrelements im Wesentlichen normal zur
Strémungsrichtung der austretenden Flissigkeit ausgefiihrt. Dadurch kénnen die zum Absperren
bendtigten Krafte reduziert werden.

[0033] Uberdies wirkt auch im abgesperrten Zustand der Fliissigkeitsdruck bevorzugt normal zur
Bewegungsrichtung des Absperrelements, insbesondere zum einzigen Freiheitsgrad des Absper-
relements, womit diese Krafte nicht in oder gegen die Bewegungsrichtung des Absperrelements
sondern im Wesentlichen normal zu dieser verlaufen. Dadurch ist einerseits die Bedienbarkeit
beim Offnen und SchlieBen, andererseits aber auch die Zuverlassigkeit der Absperrung verbes-
sert.

[0034] Das Absperrelement der Absperrvorrichtung weist zumindest zwei Drehstellungen auf, in
die es wahlweise bewegt werden kann. In einer ersten Drehstellung ist die Flissigkeitszufuhr aus
der Flssigkeitsleitung in das Steigrohr durch das Absperrelement geschlossen. In der zweiten
Drehstellung ist die Flissigkeitszufuhr aus der Flissigkeitsleitung in das Steigrohr gebffnet. Zu-
dem gibt es gegebenenfalls auch mindestens eine Zwischenstellung zwischen der ersten und der
zweiten Drehstellung, in der eine Offnung nur teilweise erfolgt, womit beispielsweise der Durch-
fluss bzw. der Volumenstrom reguliert werden kann.

[0035] Insbesondere umfasst der Hydrant eine Zuflihrungsleitung, die beispielsweise einen rohr-
férmigen, runden Querschnitt aufweist und stutzenférmig in das Steigrohr ragt. Die Zuflihrungs-
leitung umfasst eine Zufiihrungséffnung, die beispielsweise den Mantel der Zufihrungsleitung
durchsetzt. Die Zufiihrungsleitung ist in dieser Ausfiihrungsform bevorzugt rohrférmig mit einem
runden Rohrquerschnitt ausgebildet, wobei die Zufiihrungséffnung als durch den Mantel des
Rohrs verlaufende Durchgangsoffnung ausgebildet ist.

[0036] Das Absperrelement kann beispielsweise rotationskérperférmig, hohlzylinderférmig, rohr-
férmig, ringférmig oder glockenférmig ausgebildet sein und die Zufiihrungsleitung von auf3en um-
greifen oder auch innerhalb der Zufiihrungsleitung angeordnet sein. Dadurch, dass das Absper-
relement in seinem Mantel eine Durchgangs6ffnung und einen durchgehenden Bereich aufweist,
kann durch Verdrehen des Absperrelements ein Offnen bzw. ein SchlieBen der Fliissigkeitszufuhr
bewirkt werden.

[0037] Wird der durchgehende Bereich des Absperrelements vor die Zufiihrungséffnung der Zu-
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fihrungsleitung gedreht, so ist die Zufiihrungséffnung durch den durchgehenden Bereich des
Absperrelements verschlossen. Wird das Absperrelement aus dieser ersten Drehstellung ver-
dreht, so kommt es in einer Zwischenstellung zuerst zu einer Uberschneidung der Durchgangs-
6ffnung und der Zuflihrungso6ffnung, womit ein gewisser Volumenstrom an Fliissigkeit in das Stei-
grohr eintreten kann. Wird das Absperrelement weiter bewegt, so wird die Uberschneidung der
Durchgangs6ffnung und der Zufiihrungséffnung immer gréBer, womit auch der eintretende Volu-
menstrom erhdht wird.

[0038] In der komplett gedffneten Stellung liegt die Durchgangséffnung des Absperrelements be-
vorzugt Uber der oder konzentrisch zur Zufiihrungséffnung der Zufiihrungsleitung.

[0039] Zudem kann erfindungsgeman vorgesehen sein, dass auch die Entleerungsleitung durch
die Betatigung des Absperrelements betétigt wird. So weist das Absperrelement bevorzugt eine
Freistellung zum Offnen der Entleerungsleitung und einen durchgehenden Bereich zum Schlie-
Ben der Entleerungsleitung auf.

[0040] Die Entleerungsleitung ist bevorzugt im unteren Bereich des Steigrohrs angeordnet, um
eine Entleerung, insbesondere eine vollstdndige Entleerung, des Steigrohrs zu ermdglichen.

[0041] Bevorzugt sind diese Elemente derart am Absperrelement angeordnet, dass die Entlee-
rungsleitung geschlossen ist, wenn die Flissigkeitszufuhr in das Steigrohr gedffnet ist, und dass
die Entleerungsleitung gedffnet ist, wenn die Flissigkeitszufuhr in das Steigrohr verschlossen ist.
Dadurch kann eine selbsttatige Entleerung des Steigrohrs bewirkt werden, wenn die Flissigkeits-
zufuhr gestoppt ist.

[0042] Das Betatigungselement ist mit dem Absperrelement bevorzugt lber ein Getriebe gekop-
pelt. Dies bedeutet, dass entlang des vom Betédtigungselement zum Absperrelement wirkenden
Kraft- bzw. Drehmomentverlaufs ein Getriebe angeordnet ist. Entlang dieses Antriebsstrangs zur
Betatigung des Absperrelements kdnnen neben einem Getriebe auch noch eine oder mehrere
Wellen oder andere Elemente, wie beispielsweise Kupplungen, teleskopische Verbindungen
und/oder Steckverbindungen vorgesehen sein.

[0043] Das Getriebe weist bevorzugt eine Untersetzung auf. Dies bedeutet, dass bei einer Dre-
hung des Betatigungselements um einen gewissen Betatigungswinkel das Absperrelement um
einen Absperrwinkel gedreht wird, wobei der Absperrwinkel jedoch kleiner ist als der Betatigungs-
winkel. Eine beispielhafte Untersetzung betragt 1:40. Dies bedeutet, dass bei zehn Umdrehungen
des Betatigungselements das Absperrelement um eine Viertelumdrehung, also um 90°, verdreht
wird.

[0044] Bevorzugt ist zur Verlagerung des Absperrelements von der ersten Drehstellung in die
zweite Drehstellung eine Verschwenkung des Absperrelements um 90° vonnéten. Geman weite-
rer Ausfiihrungsformen kann Verschwenkung von der ersten Drehstellung in die zweite Drehstel-
lung etwa 45°, etwa 90° oder etwa 180° betragen.

[0045] Grundsétzlich kann hierflr jedes Getriebe eingesetzt werden, das den technischen Anfor-
derungen beziliglich Untersetzung, Standzeit, Drehmoment etc. entspricht. Ein beispielhaftes Ge-
triebe umfasst einen Spindelantrieb, eine Kulisse und ein Abtastelement.

[0046] Durch das Betatigungselement kann eine Spindel angetrieben werden, durch die eine Ku-
lisse entlang der Drehachse linear und insbesondere translatorisch verschoben wird. Die Kulisse
ist beispielsweise eine schrag- oder schraubférmig verlaufende Nut oder ein schrag- oder
schraubférmig verlaufender Steg, die /der beispielsweise in der Innenseite einer Hillse vorgese-
hen ist. Bei der Bewegung entlang der Drehachse wird die Kulisse bevorzugt gerade gefiihrt und
daher nicht verdreht. Ferner umfasst dieses Getriebe mindestens ein Abtastelement, das derart
mit der Kulisse in Wirkkontakt steht, dass es bei dem Verschieben der Kulisse um die oder um
eine Drehachse verschwenkt wird. Die Verschwenkung des Abtastelements erfolgt im Vergleich
zur Betéatigung des Betatigungselements jedoch in stark eingeschranktem Umfang, was auf die
Untersetzung zurlickzufiihren ist. Das Abtastelement ist in weiterer Folge mit dem Absperrele-
ment gekoppelt, womit bei einer Verdrehung/Verschwenkung des Abtastelements auch das Ab-
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sperrelement verdreht/verschwenkt wird.

[0047] Alternativ kann bei einer Verdrehung des Betatigungselements liber den Spindelantrieb
das Abtastelement entlang der Drehachse bewegt werden. Die Kulisse und/oder die Hilse blei-
ben dabei bevorzugt starr bzw. unbewegt. Wird das Abtastelement entlang der Drehachse ver-
schoben, so werden die Abtastelemente entlang der Kulisse bewegt und/oder gefiihrt. Da die
Kulisse schraubférmig bzw. schrag angeordnet ist, kommt es hierbei zu einer Verschwenkung
bzw. Verdrehung des Abtastelements bzw. der Abtastelemente. Diese Verschwenkung wird in
weiterer Folge auf das Absperrelement lbertragen, wobei die Ubertragung bevorzugt tber eine
Welle geschieht.

Zum Ausgleich der Verschiebung der Kulisse entlang der Drehachse ist die Welle oder zumindest
eine Welle des Hydranten langenverstellbar und insbesondere teleskopisch ausgebildet. Bevor-
zugt ist die Welle zwischen dem Abtastelement und dem Absperrelement vorgesehen und koppelt
das Absperrelement bevorzugt starr mit dem Abtastelement.

[0048] Zudem kann durch diese Konstruktion auch das Steigrohr langenverstellbar ausgebildet
sein, wobei sich bei einer Langenverstellung des Steigrohrs die Lange der Welle automatisch
bzw. selbsttatig mitdndert. Beispielsweise kann das Steigrohr hierzu mehrteilig ausgebildet sein,
wobei der eine Teil gegeniiber dem anderen Teil entlang der Drehachse verlagerbar angeordnet
ist. Die Verschiebung kann beispielsweise Uber eine Schraubverbindung ermdglicht sein. Die
Langenverstellung erfolgt bevorzugt entlang der Drehachse.

[0049] Durch die erfindungsgemaBe Konstruktion muss zum Absperren der Flissigkeitszufuhr
die Flissigkeitssaule nicht komprimiert oder verschoben werden. Vielmehr geschieht bei der er-
findungsgemaBen Konstruktion die Absperrung ohne Volumséanderung und vereinfacht ausge-
driickt durch Abschneiden des Fllissigkeitsstroms.

[0050] Durch die Verwendung eines Getriebes mit einer Untersetzung wird die nachteilige Wir-
kung von herkdmmlichen Kugelhadhnen unterbunden, bei denen durch zu schnelles SchlieBen
oder Offnen Druckschlage hervorgerufen werden, die bei einer langsamen Betétigung, wie sie
durch das Getriebe hervorgerufen wird, nicht oder nur in stark vermindertem Ausmaf3 auftreten.
Durch die Untersetzung kann die SchlieBgeschwindigkeit bei manueller Betatigung so weit her-
abgesetzt werden, dass sich Drucksteigerungen in vertretbaren Grenzen halten.

[0051] Durch die Langenverstellbarkeit des Steigrohrs ist es méglich, eine flexible Anpassung
des Hydranten einerseits an die Lage der unterirdischen Flissigkeitsleitung als auch an das Erd-
niveau durchzufiihren. Hierbei sind zwei Abschnitte des Steigrohrs teleskopisch miteinander lber
ein Gewinde verbunden. Durch Drehen des Hydranten kann die H6he noch am Einsatzort stu-
fenlos angepasst werden. Feststehend bleibt bevorzugt das AuBBenrohr, was auch eine nachtrag-
liche H6henanpassung ermdglicht, ohne dass der Hydrant bis zum Boden freigegraben werden
muss. Die Lange der innenliegenden Welle passt sich automatisch an die Langenveranderung
an, ohne dass das System zerlegt oder ausgegraben werden muss.

[0052] Durch die Segmentbauweise der zahnstangenartigen Gewindesegmente werden die
Reibkrafte und auch die notwendigen Fertigungsgenauigkeiten reduziert, sodass das System
auch noch nach langeren Standzeiten leicht mit Handwerkzeugen arretiert bzw. betatigt werden
kann.

[0053] Bevorzugt sind Uber den Umfang vier vertikal verlaufende zahnstangenartige Gewindes-
egmente verteilt. Diese greifen in Gewinde des jeweils anderen Teils ein.

[0054] Bevorzugt ermdglicht die erfindungsgeméBe Ausgestaltung eine schmiermittelfreie Me-
chanik zur Betatigung des Hydranten.

[0055] Weitere Details der Konstruktion kénnen den Figuren und den Patentanspriichen entnom-
men werden.

[0056] Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemafen Hydranten.
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[0057] Fig. 3 zeigt eine Schragansicht mit teilweise ausgeblendeten Kompo-
nenten, bei der sich das Absperrelement in seiner zweiten Dreh-
stellung befindet.

[0058] Die Figuren 4a und 4b  zeigen Schnittdarstellungen eines exemplarischen Getriebes in
zwei unterschiedlichen Stellungen.

[0059] Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden Komponen-
ten:

Steigrohr 1, Absperrvorrichtung 2, Absperrelement 3, Entleerungsleitung 4, Betatigungselement
5, Drehachse 6, rotationskdrperférmige Flache 7, Mantel 8, Durchgangséffnung 9, durchgehen-
der Bereich (zum SchlieBen der Flissigkeitszufuhr) 10, Freistellung 11, durchgehender Bereich
(zum SchlieBen der Entleerungsleitung) 12, Zufihrungsleitung 13, Zufiihrungséffnung 14, Ge-
triebe 15, Welle 16, Spindelantrieb 17, Kulisse 18, Abtastelement 19, Hiilse 20, Verstellgewinde
21.

[0060] Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Hyd-
ranten, wobei die Darstellung an zwei Stellen unterbrochen ist, sodass mafBgebliche Komponen-
ten dargestellt werden kdnnen, ohne dass die volle Lange des Hydranten abgebildet werden
muss.

[0061] Der Hydrant umfasst ein Steigrohr 1, das in der vorliegenden Ausfiihrungsform mehrteilig
ausgebildet ist. Dieses Steigrohr 1 erstreckt sich im Wesentlichen von einem Betatigungselement
5 bis zur Zufihrungsleitung 13, die einseitig stutzenférmig in das Steigrohr 1 ragt und an ihrer
anderen Seite mit einer unterirdisch verlaufenden Flissigkeitsleitung verbunden werden kann.
Die Verbindung kann in herkdmmlicher Weise, beispielsweise Uiber eine Rohrkupplung und ins-
besondere Uber eine Flanschverbindung, erfolgen.

[0062] Der Hydrant umfasst zudem eine Absperrvorrichtung 2. Die Absperrvorrichtung 2 umfasst
ein Absperrelement 3, das in der vorliegenden Ausfiihrungsform glockenférmig ausgebildet ist
und einen Mantel 8 aufweist, wobei der Mantel zumindest an seiner inneren Mantelflache von
einer rotationskérperférmigen Flache 7 begrenzt ist. Im zusammenlaufenden Bereich der Gilo-
ckenform ist das Absperrelement 3 mit einer Welle 16 verbunden. Diese Welle 16 dient der Kop-
pelung bzw. der Drehmomentiibertragung von dem Betatigungselement 5 auf das Absperrele-
ment 3.

[0063] In der vorliegenden Ausfihrungsform ist die Welle 16 mehrteilig ausgebildet. Insbeson-
dere ist die Welle 16 teleskopisch ausgebildet und umfasst zwei ineinander schiebbare Teilberei-
che. Dabei sind die Teile der Welle 16 derart miteinander gekoppelt, dass sie entlang der
Langserstreckung, insbesondere entlang der Drehachse 6 einen Freiheitsgrad gegeniber einan-
der aufweisen und teleskopisch gegeniiber einander verschoben werden. Dieser Freiheitsgrad
bzw. diese Bewegbarkeit kann gegebenenfalls tber ein geeignetes Mittel wie beispielsweise liber
eine Klemmschraube arretiert werden. Bei einer Drehung des einen Teils der Welle 16 gegeniiber
dem anderen Teil ist eine formschliissige oder kraftschliissige Kopplung gegeben, sodass die
Welle 16 ihrer Funktion entsprechend ein Drehmoment ibertragen kann. Beispielsweise sind die
Teile der Welle 16 nicht rund sondern mit einer polygonférmige Steckverbindung ausgestattet,
womit eine Drehverbindung hergestellt werden kann.

[0064] Der Hydrant der Fig. 1 umfasst eine Entleerungsleitung 4, die zur Entleerung des Steig-
rohrs 1 ausgebildet ist. Der Hydrant umfasst bevorzugt im oberen Bereich des Steigrohrs 1 einen
Anschluss bzw. Abgang, durch den das in das Steigrohr 1 strémende Flissigkeits enthommen
werden kann.

[0065] Zur Betatigung der Absperrvorrichtung 2 kann das Absperrelement 3 in unterschiedliche
Drehstellungen verlagert werden, wie in den nachfolgenden Figuren im Detail erdrtert wird. Die
Verlagerung erfolgt durch Drehung des Absperrelements 3 um die Drehachse 6. Hierbei kann die
Zufihrungsoffnung 14 der Zufihrungsleitung 13 wahlweise durch das Absperrelement 3 ver-
schlossen oder gedffnet werden.
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[0066] Zur Betatigung des Absperrelements 3 ist entlang des Kraftverlaufs zwischen dem Beta-
tigungselement 5 und dem Absperrelement 3 ein Getriebe 15 vorgesehen. Dieses Getriebe 15
umfasst in der vorliegenden Ausfiihrungsform einen Spindelantrieb 17, eine Kulisse 18 und ein
in dieser Darstellung nicht sichtbares Abtastelement 19.

[0067] Fig. 2 zeigt eine Schragansicht einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaien Hydran-
ten, insbesondere der Ausfiihrungsform aus Fig. 1, bei der jedoch zur besseren Ersichtlichkeit
einige Komponenten teilweise ausgeblendet sind.

[0068] Der Hydrant, insbesondere die Absperrvorrichtung 2, befindet sich in der ersten Drehstel-
lung. In dieser ist die Flissigkeitszufuhr abgesperrt. In dieser Drehstellung ist das Absperrelement
3 derart gegeniber der Zufiihrungsleitung 13 angeordnet, dass ein durchgehender Bereich 10
des Absperrelements 3, insbesondere ein durchgehender Bereich 10 des Mantels 8 des Absper-
relements 3, die hier nicht sichtbare Zufiihrungséffnung 14 der Zufiihrungsleitung 13 verschlieft.

[0069] Die Durchgangséffnung 9 des Absperrelements 3 weist in dieser Stellung insbesondere
keine Uberschneidung mit der Zufihrungsoéffnung 14 auf. Das Absperrelement 3 weist eine rota-
tionskdrperférmige Flache 7 auf, deren Rotationsachse mit der Drehachse 6 (bereinstimmt.
Dadurch kann durch Verdrehen bzw. Verschwenken des Absperrelements 3 eine gefiihrte und
insbesondere dichtende Relativbewegung zwischen dem Absperrelement 3 und der Zufiihrungs-
leitung 13 erfolgen. Das Absperrelement 3 und die Zufihrungsleitung 13 sowie auch weitere
Komponenten kénnen Dichtungen umfassen, um die Dichtwirkung zu verbessern.

[0070] Die Welle 16 ist in der vorliegenden Ausflihrungsform polygonférmig, insbesondere vier-
kantférmig ausgebildet, um eine Drehmomentibertragung zu ermdglichen, obwohl die Welle 16
teleskopisch und dadurch entlang der Drehachse 6 lAngenverstellbar ist.

[0071] Der Hydrant der Fig. 2 umfasst eine Entleerungsleitung 4. Diese Entleerungsleitung 4 ist
im unteren Bereich des Steigrohrs 1 angeordnet, um eine Entleerung, insbesondere eine voll-
standige Entleerung, des Steigrohrs 1 zu ermdglichen. Die Entleerungsleitung 4 kann durch Be-
tatigung der Absperrvorrichtung 2 gedffnet und geschlossen werden.

[0072] In der vorliegenden Stellung ist die Entleerungsleitung 4 gedffnet, sodass im Steigrohr 1
befindliche Flissigkeit selbsttatig durch die Entleerungsleitung 4 austreten kann. Hierzu umfasst
das Absperrelement 3 bzw. die Absperrvorrichtung 2 eine Freistellung 11, die in der vorliegenden
Stellung im Bereich des Eintritts der Entleerungsleitung 4 angeordnet ist. In dieser Stellung ist die
Entleerungsleitung 4 gedffnet. Zusatzlich umfasst die Absperrvorrichtung 2 jedoch auch einen
durchgehenden Bereich 12 zum SchlieBen der Entleerungsleitung 4.

[0073] Das Steigrohr 1 ist mehrteilig ausgebildet, wodurch eine Langenverstellung des Steigrohrs
1 ermdglicht wird. Hierzu umfasst das Steigrohr 1 ein Verstellgewinde 21, das bei Verdrehen des
einen Teils des Steigrohrs 1 gegeniliber dem anderen Teil des Steigrohrs 1 eine Langenverande-
rung bewirk.

[0074] Fig. 3 zeigt die Ausfihrungsform der Fig. 2 jedoch in der zweiten Drehstellung. In dieser
Drehstellung ist die Flissigkeitszufuhr in das Steigrohr 1 gedffnet. Dadurch kann Flissigkeit von
der nicht dargestellten unterirdischen Fliissigkeitsleitung durch die Zuflihrungsleitung 13 und de-
ren Zuflihrungsoéffnung 14 und dann durch die Durchgangséffnung 9 des Absperrelements 3 der
Absperrvorrichtung 2 in das Steigrohr 1 strémen. In dieser Drehstellung befindet sich die Durch-
gangsoffnung 9 des Absperrelements 3 im Bereich der Zuflihrungséffnung 14 der Zuflihrungslei-
tung 13.

[0075] Eine Flussigkeitszufuhr ist insbesondere dann gegeben, wenn die Zuflihrungséffnung 14
und die Durchgangs6éffnung 9 eine Uberschneidung aufweisen und damit einander Uberlappen.
In der vorliegenden Drehstellung ist die Absperrvorrichtung 2 komplett geéffnet und die Durch-
gangsoffnung 9 befindet sich mittig Gber oder vor der Zufihrungséffnung 14, womit ein maximaler
Querschnitt freigegeben ist.

[0076] In dieser Drehstellung ist die Entleerungsleitung 4 dadurch verschlossen, dass der durch-
gehende Bereich 12 der Absperrvorrichtung 2 den Eintritt der Entleerungsleitung 4 verschlief3t.
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[0077] Grundsétzlich erfolgt die Betatigung der Absperrvorrichtung 2 durch Verdrehung des Ab-
sperrelements 3, wobei zwischen der Drehstellung der Fig. 2 und der Drehstellung der Fig. 3
weitere Zwischenstellungen auftreten kénnen, bei denen der Durchfluss bzw. der Volumenstrom
gegeniber einem vollen Durchstrom verringert sein kann.

[0078] Die Figuren 4a und 4b zeigen Schnittdarstellungen zur Erklarung der Funktion eines be-
vorzugten Getriebes 15. Das Getriebe 15 umfasst einen Spindelantrieb 17, der durch Betatigung
bzw. Verdrehung des Betatigungselements 5 angetrieben wird.

[0079] Bei einer Verdrehung des Betatigungselements 5 wird tber den Spindelantrieb 17 das
Abtastelement 19 entlang der Drehachse 6 bewegt. Die Kulisse 18 ist in der vorliegenden Aus-
fihrungsform in einer Hilse 20 vorgesehen, wobei durch Betétigung des Spindelantriebs 17 das
Abtastelement 19 entlang der Drehachse 6 verschoben wird. Dabei wird das Abtastelement 19
entlang der Kulisse 18 bewegt, ohne dass die Hiilse 20 oder die Kulisse 18 verdreht oder bewegt
werden. Die Kulisse 18 ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform als schraubenférmige Nut im
Inneren der Hilse 20 ausgebildet.

[0080] Zur Abtastung der Kulisse 18 ist zumindest ein Abtastelement 19 vorgesehen, wobei in
der vorliegenden Ausfihrungsform zwei Abtastelemente 19 vorgesehen sind, die beidseitig an
diametral gegeniberliegenden Seiten auskragen.

[0081] Die Schnittebene ist in den Figuren 4a und 4b so gewahlt, dass sie in beiden Darstellun-
gen durch das Abtastelement 19 bzw. durch die Abtastelemente 19 verlauft. Wird nun das Abtas-
telement 19 entlang der Drehachse 6 verschoben, so werden die Abtastelemente 19 entlang der
Kulisse 18 bewegt bzw. gefiihrt. Da die Kulisse 18 schraubférmig bzw. schrég angeordnet ist,
kommt es hierbei zu einer Verschwenkung bzw. Verdrehung der Abtastelemente 19. Diese Ver-
schwenkung wird in weiterer Folge auf das Absperrelement 3 Gbertragen, wobei in der vorliegen-
den Ausfihrungsform die Ubertragung liber eine Welle 16 geschieht.

[0082] In der Praxis geschieht die Betatigung eines erfindungsgemaien Hydranten, insbeson-
dere einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Hydranten, wie folgt:

[0083] In einem ersten Schritt wird das Betatigungselement 5 betétigt. Gegebenenfalls ist es hier-
fir notwendig, eine Schutzkappe abzunehmen und insbesondere ein passendes Werkzeug zur
Verdrehung des Betétigungselements 5 zu benutzen. Die Drehung des Betadtigungselements 5
betatigt einen Spindelantrieb 17, der mindestens ein Abtastelement 19 entlang der Drehachse 6
verschiebt.

Die Abtastelemente 19 werden durch die Bewegung entlang der Kulisse 18 um die Drehachse 6
verschwenkt. Durch die Verdrehung der Abtastelemente 19 und die Verbindung der Abtastele-
mente 19 mit dem Absperrelement 3 wird auch das Absperrelement 3 bewegt. Das Absperrele-
ment 3 umfasst eine Durchgangséffnung 9. Diese wird durch Verdrehung des Absperrelements
3 derart zu einer Zufiihrungs6ffnung 14 einer Zufihrungsleitung 13 verdreht, dass die Flissigkeit
durch die Zufiihrungsleitung 13 in das Steigrohr 1 des Hydranten eintreten kann.

[0084] In weiterer Folge kann die Flilssigkeit aus dem Steigrohr 1 liber eine geeignete Offnung
entnommen werden. Soll der Hydrant wieder abgesperrt werden, so wird das Betatigungselement
5 in die Gegenrichtung gedreht. Hierdurch wird, in analog zur zuvor beschriebenen Weise, die
Absperrvorrichtung 2 wieder geschlossen. Gleichzeitig oder nach dem SchlieBBen der Absperrvor-
richtung 2 wird eine Entleerungsleitung 4 geéffnet. Insbesondere wird diese Entleerungsleitung 4
Uber eine im Absperrelement 3 vorgesehene Freistellung 11 gedffnet. Durch die Entleerungslei-
tung 4 kann das nach der Absperrung im Steigrohr 1 befindliche Flissigkeit abgeleitet werden.

[0085] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Absperrvorrichtung 2 und das Ge-
triebe 15 sowie die Welle 16 innerhalb des Steigrohrs 1 angeordnet, womit das Steigrohr 1 zu-
satzlich auch als Geh&use fiir die Komponenten des Hydranten wirkt.

[0086] Bevorzugt verlaufen die Drehachsen 6 des Absperrelements 3, des Spindelantriebs 17,
des Abtastelements 19, des Absperrelements 3 und der Welle 16 koaxial.
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Patentanspriiche

1.

Hydrant, umfassend:

- ein Steigrohr (1),

- eine Absperrvorrichtung (2) mit einem Absperrelement (3) zum wahlweisen Offnen oder
SchlieBen der Flissigkeitszufuhr aus einer unterirdisch verlaufenden Flissigkeitsleitung
in das Steigrohr (1),

- eine Entleerungsleitung (4) zur Entleerung des Steigrohrs (1) bei geschlossener Absperr-
vorrichtung (2),

- und ein Betéatigungselement (5) zur Betatigung der Absperrvorrichtung (2),

- wobei das Absperrelement (3) um eine Drehachse (6) drehbar gelagert ist,

- wobei das Absperrelement (3) wahlweise eine erste Drehstellung aufweist, in der die Flis-
sigkeitszufuhr aus der Flissigkeitsleitung in das Steigrohr (1) durch das Absperrelement
(8) geschlossen ist und die Entleerungsleitung (4) gedéffnet ist,

- und wobei das Absperrelement (3) wahlweise eine zweite Drehstellung aufweist, in der
die Flussigkeitszufuhr aus der Fliissigkeitsleitung in das Steigrohr (1) durch das Absper-
relement (3) gedffnet ist und die Entleerungsleitung (4) geschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet,

- dass das Betatigungselement (5) mit dem Absperrelement (3) Uber ein Getriebe (15) und
insbesondere auch Ober eine Welle (16) drehbar gekoppelt ist

- und dass das Getriebe (15) eine Untersetzung aufweist, durch die bei einer Drehung des
Betatigungselements (5) um einen Betatigungswinkel das Absperrelement (3) um einen
Absperrwinkel gedreht wird, der Kleiner ist als der Betatigungswinkel.

Hydrant nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Entleerungsleitung (4) in der zweiten Drehstellung durch das Absperrelement (3)
geschlossen ist,

- und insbesondere dass die Entleerungsleitung (4) in der ersten Drehstellung durch das
Absperrelement (3) freigegeben ist

Hydrant nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrelement (3)
zumindest abschnittsweise einer rotationskérperférmigen Flache (7) folgt, deren Rotations-
achse konzentrisch mit der Drehachse (6) verlauft.

Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Absperrelement (3) zylinderférmig und/oder glockenférmig ausgebildet ist,

- dass das Absperrelement (3) in seinem Mantel (8) mindestens eine Durchgangsoffnung
(9) zum Offnen der Flussigkeitszufuhr und einen durchgehenden Bereich (10) zum Schlie-
Ben der Flussigkeitszufuhr aufweist.

Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, - dass

das Absperrelement (3) mindestens eine Freistellung (11) zum Offnen der Entleerungslei-

tung (4) und einen durchgehenden Bereich (12) zum SchlieBen der Entleerungsleitung (4)

aufweist,

- und insbesondere dass die Freistellung (11) zum Offnen der Entleerungsleitung (4) und
der durchgehende Bereich (12) zum SchlieBen der Entleerungsleitung (4) in dem Mantel
(8) vorgesehen ist oder ein Teil des Mantels (8) ist.

Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

- dass eine Zufuhrungsleitung (13) zur Zufiihrung der Flissigkeit in das Steigrohr (1) vor-
gesehen ist,

- dass sich die Zufiihrungsleitung (13) stutzenférmig in das Steigrohr (1) erstreckt,

- dass die Zufihrungsleitung (13), insbesondere ihre Mantelflache, eine Zuflihrungséffnung
(14) aufweist,

- und dass die Zufihrungséffnung (14) in der ersten Drehstellung des Absperrelements (3)
durch das Absperrelement (3), insbesondere durch den durchgehenden Bereich (10) zum
SchlieBen der Flissigkeitszufuhr, verschlossen ist.
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7. Hydrant nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

- dass eine Zufiihrungsleitung (13) zur Zufiihrung der Flissigkeit in das Steigrohr (1) vor-
gesehen ist,

- dass sich die Zufiihrungsleitung (13) stutzenférmig in das Steigrohr (1) erstreckt,

- dass die Zuflhrungsleitung (13), insbesondere in ihrer Mantelflache, eine Zufihrungsoff-
nung (14) aufweist,

- und dass die Durchgangsé6ffnung (9) des Absperrelements (3) und die Zuflihrungséffnung
(14) in der zweiten Drehstellung des Absperrelements (3) derart zueinander positioniert
sind, dass die Flissigkeitszufuhr in das Steigrohr (1) gedffnet ist.

8. Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
- dass die Untersetzung des Getriebes zwischen 1:10 bis 1:50, vorzugsweise 1:40 betragt.

9. Hydrant nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Getriebe (15) eine Kulisse (18) und mindestens ein mit der Kulisse (18) in Wirk-
kontakt stehendes Abtastelement (19) umfasst,

- dass das Getriebe (15) einen Spindelantrieb (17) zur Bewegung des Abtastelements ent-
lang der Drehachse (6) umfasst,

- dass die Kulisse (18) schrag und/oder schraubenférmig zur Drehachse (6) verlauft,

- dass das Abtastelement (19) derart gelagert ist, dass es bei einer Bewegung entlang der
Drehachse (6) und entlang der Kulisse (18) um die Drehachse (6) verschwenkt wird,

- und dass das Abtastelement (19) zur Betatigung der Absperrvorrichtung (2) mit dem Ab-
sperrelement (3) drehverbunden bzw. drehgekoppelt ist.

10. Hydrant nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
- dass die Kulisse (18) als in einer Hiilse (20) angeordnete schrag oder schraubenférmig
verlaufende Nut ausgebildet ist,
- und dass insbesondere mehrere derartiger Nuten in der Hillse (20) vorgesehen sind, die
bei einer Bewegung des Abtastelements (19) entlang der Drehachse (6) die Abtastele-
mente (19) um die Drehachse (6) verdrehen.

11. Hydrant nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (16) eine ver-
anderbare Lange aufweist und insbesondere teleskopisch ausgebildet ist.

12. Hydrant nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steigrohr (1) eine veranderbare Lange aufweist und insbesondere teleskopisch ausgebildet
ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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