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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gw6zdz Srédszpikowy umozliwiajgcy korekcje katowa, ktéra po-
zwala na jednoczesng korekcje dtugosci oraz korekcje kata potozenia koncéw zespalanej kosci. Ksztatt
oraz sposob wzajemnego przemieszczania miedzy sobg poszczegdinych elementéw gwozdzia dzieki
wewnetrznemu ukfadowi napedowemu umozliwia uzyskanie pozgdanego przemieszczania sie zrasta-
jacych sie kosci.

Jednym ze sposobdéw rozwigzania probleméw zwigzanych z nieréwnos$ciami koriczyn jest ich
operacyjne wydiuzanie. Wydtuzanie konczyn za pomocg zewnetrznych stabilizatoréw, ze wzgledu na
ich wielko$¢ oraz duze szanse zakazenia i innych powiktan jest ucigzliwe i niebezpieczne dla pacjenta.
Zastosowanie stabilizatora wewnetrznego jakim jest gw6zdz $rédszpikowy powoduje, ze proces gojenia
odbywa sie bezbolesnie, za§ wewnetrzny implant nie utrudnia codziennego funkcjonowania pacjenta.
Ponadto istnieje duzo mniejsze ryzyko zakazenia rany.

Istniejgce rozwigzania konstrukcyjne gwozdzi Srédszpikowych dajg mozliwos¢ ich dynamicznego
wydtuzania za pomocg réznych napedéw, ale nie umozliwiajg wykonywania dynamicznej korekcji kgto-
wej zespalanych koricow kosci w trakcie procesu leczenia. Dynamiczny gwo6zdz Srédszpikowy z korek-
cjg katowaq dzieki swojej konstrukcji umozliwi korygowanie potozenia katowego zrastajgcych sie kosci
w trakcie procesu zrastania lub wydtuzania. Zastosowany naped elektromagnetyczny pozwoli na pre-
cyzyjne regulowanie kata potozenia koncéw kosci w osi wzdtuznej kosSci oraz osi prostopadtej do osi
koéci.

Znane jest urzagdzenie do zespalania kosci znane z polskiego opisu patentowego nr 162850,
przeznaczone do korekcji zespalanych kos$ci w kierunku wzdtuznym, z luzem w okres$lonych granicach
oraz korekcji w kierunku poprzecznym. Urzgdzenie ma szczeke statg i ruchomg potgczone Sruba.
Szczeki majg kanatki ustalajgce i owalne otwory do mocowania wszczepdw kostnych. Kanatiki i otwory
sg prostopadte do ptaszczyzny przechodzacej przez 0o$ wzdtuzng prowadnicy walcowe;.

Znany z polskiego opisu patentowego 226930 gwdzdz $rodszpikowy, rozprezalny do wydtuzania
kosci z mechanizmem piezoelektrycznym, ktoéry przeznaczony jest do wydtuzania ko$ci z mechanizmem
wydtuzajgcym opartym na aktuatorach piezoelektrycznych. Gw6zdz sktada sie z korpusu Srodkowego,
korpusu gérnego z otworem poprzecznym oraz otworem wzdtuznym oraz trzpienia, na ktérym usytuo-
wany jest mieszek oraz mocowany do powierzchni ptaskiej dolnego gniazda mechanizm piezoelek-
tryczny, za$ korpus $rodkowy ma gniazdo gérne i dolne z elementami zapadkowymi wysuwanymi na
zewnatrz i wprowadzanymi do rowkow w korpusie srodkowym, przy czym elementy zapadkowe oparte
sg na elemencie sprezynujgcym, ktéry ma otwor oraz na catym obwodzie 12 otworéw.

Znane z opisu patentowego US5961553 urzgdzanie do wydtuzania kos$ci dtugich posiada mecha-
nizm wydtuzajgcy oparty na silniku elektrycznym, ktéry obraca Srube prowadzgcg sitownika linowego.
Silnik elektryczny potagczony jest ze $rubg prowadzacg poprzez przektadnie redukcyjng. Cze$é implantu
zawierajgca naped linowy oraz ttok przyczepione sg do kosci. Wielko$é wydtuzenia okreslana jest na
podstawie pomiaru liczby obrotéw Sruby prowadzgcej. Uktad pomiaru liczby obrotéw Sruby prowadzgcej
okresla takze kierunek obrotow.

Znane z opisu patentowego US5415660 gwdzdz przedtuzajgcy konczyne napedzany stopem
z pamiecig ksztattu, ktébrego mechanizm wydtuzajacy oparty jest na stopie z pamiecig ksztattu oraz ze-
spole zapadek. Implant zbudowany jest z dwoch potgczonych teleskopowo cylindrow, ktére sg pota-
czone z koscig. Element wykonany ze stopu porusza pretem posiadajgcym krawedzie dostosowane do
zaczepiania sie o haki zespotu zapadek. Krawedzie majg ksztat wypustek zwezajgcych sie stopniowo
w jednym kierunku. Sprawia to, ze mozliwy jest ruch preta tylko w jednym kierunku.

Znany z opisu patentowego US5976138 system dystrakciji dla dtugich kosci, ktéry przemieszcza
Srodkowy fragment koéci podzielonej na trzy fragmenty (proksymalny, posredni i dystalny). Fragment
proksymalny i dystalny potgczone sg z obudowg implantu natomiast fragment posredni moze by¢ prze-
mieszczany. Implant wyposazony w sitownik linowy oparty na wewnetrznym napedzie, ktéry obraca
Srubg prowadzgcg. Implant przyczepiony jest do fragmentéw kosci za pomoca $rub.

Znany z opisu patentowego US2014/0236311 implant ma posta¢ sitownika liniowego, ktérego
dwa elementy zostaty przyczepione do dwdéch fragmentéw kosci. Implant zastepuje fragment usunietej
kosci. Naped stanowi silnik piezoelektryczny potaczony z przektadnig napedzajgcg $rube prowadzaca.
Ruch obrotowy $ruby prowadzgcej zostaje zamieniony na ruch posuwisty watu za pomocg podtuznych
wyztobien i Srub umieszczonych w obudowie, a wchodzacych w wyztobienia. Naped zasilany jest induk-
cyjnie z zewnetrznego zrédta.
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Istotg dynamicznego gwozdzia srédszpikowego umozliwiajgcego korekcje kgtowg wedtug wyna-
lazku jest to ze posiada on w swojej konstrukcji pierScienie obrotowe (4) o sko$nych powierzchniach
czotowych, ktérych obrét powoduje wyginanie gwozdzia co daje mozliwo$¢ zmiany orientacji kgtowe;j
koncoéw zrastajgcej sie kosci. Zginanie gwozdzia umozliwia wykonywanie korekcji katowej geometrii
zespalanej kosci. Konstrukcja gwozdzia bazuje na teleskopowym mechanizmie wysuwu z mozliwoscig
niezaleznego obracania jednego z koncéw gwozdzia oraz mozliwos$cig zginania gwozdzia poprzez ob-
racania Scietych sko$nie pierscieni obrotowych (4). Gw6zdz moze by¢ stosowany do stylizacji kosci po
urazach oraz po zabiegu osteotomii.

Implant skfada sie z elementoéw tworzgcych szkielet (skorupe) oraz napedu znajdujgcego sie we-
wnatrz skorupy. Naped umozliwia niezalezny ruch cztonéw gwozdzia umozliwiajgc ich rozsuwanie oraz
niezalezne obracanie wzgledem siebie. W procesie leczenia w zaleznosci od potrzeby gwézdz bedzie
powodowat wydtuzanie sie lub wyginanie dajgc mozliwo$¢ wydtuzania lub korekcji wygiecia kosSci. Szkie-
let gwozdzia budujg czton blizszy (1), czton dalszy (2), czton Srodkowy (3) oraz pierécienie obrotowe
(4). Naped mechanizmu wydiuzania oraz zginania gwozdzia stanowi przetwornik magnetyczny (5)
umieszczony w $rodkowej czesci gwozdzia. Przetwornik magnetyczny na skutek dziatania zewnetrz-
nego pola magnetycznego obraca sie i napedza przektadnie mechanizmu wysuwu (7) oraz przekfadnie
mechanizmu zginania gwozdzia (6). Przektadnia mechanizmu wysuwu (7) napedza przektadnie $ru-
bowg (8) ktéra powoduje wysuwanie cztonu dalszego (2) z cztonu srodkowego (3) wydtuzajac tym sa-
mym gwo6zdz. Przektadnia mechanizmu zginania gwozdzia (6) porusza watem napedowym (9) pierscie-
nie obrotowe (4) powodujgc zginanie gwozdzia. Jest to mozliwe poniewaz powierzchnie czotowe kaz-
dego z pierscieni obrotowych (4) nie sg do siebie rownolegte. Przektadnia mechanizmu wysuwu (7) oraz
przektadnia zginania gwozdzia (6) sg blokowane niezaleznie od siebie dlatego mozliwe jest niezalezne
wykonywanie ruchu wysuwu lub zginania gwozdzia.

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia sche-
mat budowy dynamicznego gwozdzia srédszpikowego umozliwiajgcego korekcje katowg, Fig. 2 przed-
stawia gwozdz w stanie wysunietym i zgietym.

Zastrzezenia patentowe

1. Dynamiczny gwo6zdz Srédszpikowy umozliwiajacy korekcje katowg, znamienny tym, ze po-
siada budowe sktadajgca sie z cztonu blizszego (1), dalszego (2), oraz $rodkowego (3) nape-
dzanych poprzez uktad napedowy w taki sposob, ze gwézdz moze wydtuzaé sie w sposéb
teleskopowy przy jednoczesnym wyginaniu sie na skutek rotacji pierscieni obrotowych (4) po-
siadajgcych nieréwnolegte powierzchnie czotowe.

2. Dynamiczny gwo6zdz $rodszpikowy umozliwiajgcy korekcje katowg, znamienny tym, ze po-
siada pierscienie obrotowe (4) o nierbwnolegtych powierzchniach czotowych, ktére po obré-
ceniu powodujg zgiecie gwozdzia.

3. Dynamiczny gwdzdz $rdédszpikowy umozliwiajgcy korekcje kagtowg, znamienny tym, ze po-
siada niezaleznie blokowane przekfadnie mechanizmu wysuwu (7) oraz przektadnie mecha-
nizmu zginania gwozdzia (6).

4. Dynamiczny gw6zdz $rédszpikowy umozliwiajgcy korekcje katowg, znamienny tym, ze po-
siada przetwornik magnetyczny napedzany zewnetrznym polem magnetycznym, ktéry nape-
dza jednocze$nie mechanizm wysuwu oraz mechanizm zginania gwozdzia.
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