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Réseau de télédistribution cablé.

@ L'invention concerne les réseaux de télédistribution cablés
desservant une pluralité d'équipements d'abonnés 3 & partir
d'une station centrale 1 a laguelle les équipements d’abonnés
sont reliés via des stations intermédiaires 2.

La station centrale 1 communique avec les équipements
d'abonnés 3 et les stations intermédiaires 2 pour les signaux
de service par lintermédiaire de paquets de données numéri-
ques combinés avec les signaux vidéo transmis sur les liaisons
4, 6 entre équipements et stations.

La station centrale 1 comporte une unité de codage 12 apte
3 former les paquets, les stations intermédiaires et les équipe-
ments d'abonnés comportent des décodeurs aptes & restituer
et sélectionner les paquets qui leur sont destinés.

L'invention concerne les réseaux ciblés distribution combi-

née de programmes de télévision et d'informations alphanumé- -

riques.
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Réseau de télddistribution céblé

La présente invention concerne les réseaux de télédistribution
cAblés et notamment les réseaux ciblés de type intéractif.

Les réssaux de télédistribution cBblés classiques ont généralement
une structure scit arborescente soit étoilée qui leur permeb dtassurer
1a distribution en circuit fermé d'informations audicovisuelles & des
ubilisateurs, identifiés, par 1tintermédiaire de liaisons physiques
telles que des c@bles coaxiaux ou des fibres opbigues sur des canaux
desquelles les informations sont transmises, Le nombre de canaux trans-
missibles simultandment var une méme liaison est classiguement 1imité et
un choix des programmes simultanément btransmis vers un abonné doit done
8tre effectué.

La sélection par un abonnd du canal & observer a'effectue classi-
quement a l'arrivée par un sélecteur intégré ou non au téléviseur.

Dans des réseaux &lazbords, afin d'augmenter les possibilités en
nombre de programmes mis 3 la disposition des utilisateurs, notamment
par la mise & disposition de vidéothéques importantes, on ne transneb
vers i'utilisateur gu’une partie des canaux ou programmes disponibles et
cet utilisateur est donc amené & faire un choix qu'il doit faire connai-
tre & la station distributrice auguel il est relié.

3i fondamentalement l'envoi d'ordres par 1tutilisateur et leur
mise 3 exdcution par la station distributrice sont simples, en fait il
existe toujours certaines clauses qui conditionnent ltexécution des or-
dres, par exemple des clauses d'accés qui nécessitent 1'intervention
d'un gestionnaire.

Bien entendu les processeurs sont toub indiqués pour assurer une
telle gestion et différentes organisations peuvent &tre choisies en
fonction des objectifs recherchés.

Un objet de la présente invention est la péalisation d'un réseau de
té1édistribution ciblé dans lequel le systéme d'échanges entre utilisa-
teurs et processeurs soit obtenu de manidre économique btant au niveau du
gestionnaire que des utilisateurs.

Ftant donné un réseau de *télédistribution ciblé desservant une
pluralité d'équipement d'abonné & partir d'une station centrale a

laquelle les abonnés sont reliés via des stations intermédiaires, selon
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pour lienvol des signaux 43 Servit % deshination 4 1] é;tinements
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Dlaubres carachéristiques et gvantages de 1'lave ntion seront
iG Géorite en liaiscn avec ia sulte de 1z doscription et les figures ci-des-

5us énumérées.

La Figure 1 présente un de principe d’un réseau de té1lédis-
tribution ciblé.
La figure 2 présente un sehéma d'un exemnle de station centrale.
15 La figure 3 présente un sohdma d'un exemple de station intermé-
diaire.
La figure U4 présente un s schéma d'un exemple d'équipement d*abonné.
Le préseau de ©Alédistribution c8b1é présenté 3 1a figure 1
comporte classiquement une station centrale 1, vrelide A plusieurs sta-
20 tions intermédiaires, telles gque 2, qui se partagent la desserte des
abonnés dotés chacun d'un équipement dtabonné approprié, tel que 3.

1a station centrale 1 dispose d?une pluralité d'équipements de
réception 10 ou de retransmission 11, qui lui permettent d'émettre sur le
réseau cablé les différents programmes qui sont susceptibles d*étre

5 demandés par les abonnés.

Par équipement de réception 10 on entend un équipement destiné & la
réception et & la mise en forme adéquats des sighaux en provenance d'une
source sur laquelle la station centrale 1 n'a aucun nontrﬁlen tels par
exemple les signaux recus par voie hertzienne d'un émetteur de radioté-

30 1évision indépendant, ou les signaux regus d'une pase de donnée par
liaison filaire.

Par équipement de retransmission 11 on entend un équipement
destiné 3 1'émission de programmes dont 1a diffusion est totalement
contrdlde par la station centrale, telles sont par exemple les retrans-

35 missions en différé = d'émissions reques via un équipement de



10

15

20

25

30

35

2529739

réception 11, ainsi que le symbolise la liaison L10, ou encore les émis-
sions de programme ou de messages i partir d'une vidéqthéque en station
centrale 10.

De maniére classique les différents équipements 10, 11 d'uné sta-
tion centrale 1 sont connectés par des liaisons L16, L17 & une inter-
face 14 qui les relie A des liaisons physiques % desservant les stations
intermédiaires 2, via une unité de commutation 15 et une unité de saisie
16. ]

L'unité de commutation 15 assure une distributions sélective des
programmes destinds 3 &8tre simultanément émis vers les stations intermé-
diaires dans les canaux prévus en ce but sur 1esrliaisons physiques 4,
elle assure aussi une distribution ééleetive des signaux de service 2
transmettre vers les stations intermédiéires 2.

L'unité de saisie 16 est congue pour recevoir les informations et
demandes provenant des stations intermédiaires 2 sur les voies de retour
des liaisons physiques Y4, elle les transmet & une unité centrale de
gestion 17 via une 1iaiébnvL15.

L'unité centrale de gestion 17 est reliée par des liaisons de.
commande L11 aux équipements ou unités 10, 11, 15 et par des liaisons de
transmission aux unités 15 et 16, elle permet la éestion du réseau de
fonction des possibilités et des besoins et elle est classiquement orga-
nisde autour d'au moins un processeur.

Cette partie de la gestion ne sera pas déerite plus avant dans la
mesure ou elle ne constitue pas l'objet de la présente invention.

Une unité de codage 12 insérée entre 1'unité centrale de gestion
17, et 1l'unité 15 assure les nécessaires conversions permettant de
transformer les signaux de service émis par 1l'unité centrale sur la
liaison L13 en signaux transmissibles par les liaisons physiques.

Une liaison L1Y4 permet également un éventuel codage de signaux de
données provenant de 1l'équipement 11.

Les commandes et les comptes rendus échangés sous forme numérique
via la liaison L11 entre 1l'unité centrale de gestion 17, l'unité de
commutation 15 et les équipements 10, 11 ne sont normalement pas
convertis dans la mesure ol ils ne sont pas & transmettre vers les

stations intermédiaires 2,
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L'interface de tranémission 1L assure la nécessaire adaptation au
niveau central des signaux échangés entre stations 1 et 2.

Bien entendu les différentes fréquences et signaux de temps
nécessaires 3 1l'exploitation sont fournis % partir d;un agencement de
synchronisation 18 classique contrdlé par un oscillateur interne non
représenté.

Chague liaison physique 4 est constituée par exemple & 1'aide de
fibres optiques ou préférablement & 1l'aide d'un cBble eoaxial et 1'in-
terface de transmission 14 est choisie en conséquence.

Chagque station intermédiaire 2 comporte une interface de
transmission 20 fonctionnellement analogue A 1'interface 14,

Chaque liaison physique 4 et les interfaces 20 et 14 qui la desser-
vent permettent en premier lieu de transmettre simultanément les signaux
relatifs 3 plusieurs programmes par divers canaux dont certains sont
attribuds de manidre quasi-fixe, alors que les autres sont attribuables
3 la demande.

En second lieu, chaque liaison et ses interfaces permettent de-
transmettre, notamment vers la station centrale 1, des informations
relatives au fonctionnement et aux besoins des équipements situés en
aval par rapport 3 la liaison, dans le sens station intermédiaire 2 vers
station centrale 1. .

En ce but dans le cas d'une liaison physique 4 par fibres optiques
on prévoit au minimum une fibre pour le sens retour, alcrs qu'avec un
e8ble coaxial on utilisera classiquement un canal de retour vers la
station principale, 1les autres canaux é&tant utilisés pour 1les
transmissions en sens inverse vers la station intermédiaire 2 desservie.

L'interface de transmission 20 de chaque station intermédiaire 2
est relide A une unité de commutation intermédiaire 21 qui regoit les
signaux provenant de la liaison physique 4 associée et qui est apte 3 les
commuter vers les différents équipements d'abonnés 3 suivant les
exigence de ces derniers et les possibilités du systéme.

Cette unité de commutation intermédiaire 21 est commandée via une
liaison L20 par une unité de gestion 2U, classiquement organisée autour
d'un processeur, qui assure les nécessaires commandes de commutation a
partir des demandes des équipements d'abonnés 3 via des liaisons 6 et
des informations de gestion fournies par la station centrale via un canal
de service de la liaison 4 et les liaisons L23', L23.
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Un codeur-décodeur 23 compatible avee 1'unité de codage 12 et
1tunité de saisie 16 el composé de deux sous-ensembles 1'un codeur l'au-
tre déecodeur, il permet 2 1tunité de gestion 23 d'exbraire les informa-
tions, venues des liaisons 4 et L23', qui la concernent et d'émettre &
destination des équipements dlabonnés 3 sous la forme codée requise via
les liaisons L21, L21', L'interface de transmission 20 de chaque station
intermédiaire 2 est aussi relide i une unité de saisie intermédiaire 22
qui reqoit des signaux de demande ou d'information provenant des équipe=~
ments d'abonnés 3 desservis par la station 2 considérée, ces signaux sont
transmis 3 1'unité de gestion 24 via une liaison L22, Les signaux prove=
nant de 1'unité de gzestion 24, via une liaison L21, 3 destination de la
station centrale 1 sont transmis 3 1'interface 20 via le codeur-déco=
deur 23 et une liaison L21".

Le codeur-décodeur 23 également inséré entre 1'unitéd de saisie
intermédiaire 22 et l'unité de gestion 28 assure les nécessaires conver-
sions permettant & 1l'unité de gestion d'exploiter les signaux codés
recus de la station centrale 1 et de Lransmettre vers la station centrale
1 et vers les équipements d'abonné 3 sous la forme requise.

L'unité de commutation intermédizire 21 et 1'ynité de saisie
intermédiaire 22 d'une station intermédiaire sont dgalement relides a
une interface d'abonnés 25 qui les relie aux éﬁuipements d'abonnés 3 par
une ou des liaisons physiques d*abonné 6

Les liaisons physiques d'abonné 6 et 1'interface 25 sonb prabigue-
ment analogues aux liaisons physiques 4 et A 1L'interface 18 de la station
centrale 1 dans leur rdle et dans leur fonctionnement. Chague liaison
physique 6 est constituée par un chble coaxial & prises multiples ou
préférablement par des fibres optiques individualisées, ce qui permet
soit une desserte de plusieurs équipements dtabonnés connectds en paral-
13le & une méme liaison 6, soit uns desserte individualisée de chaque
équipement d'abonné par une liaison 6 selon une structure en étoile dont
1e centre est la station intermédiaire de desserte 2.

L'équipement d'abonné comporte usuellement une interface de trans-
mission d'abonné 20 analogue en son prinecipe et son fonetionnement aux
interfaces déja évoquédes plus haut. '

Cette interface de transmission d'abonné 30 qui est connectée 3

une liaison physique d'abonné 6 alimente un codeur-décodeur d'abonné 31,
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compatible avec le codeurdéeodeur 23, Oz esdeur- ddoodeur dfaborné 31
permet dtuns 12 donpées des

signaux de programme 1évis cus afin de 6 » les premisrs vers une

permettant leur
ment leur mémori

La logigue i
microproeesseur, est relide & un agencenment de commands 3% mis & disposi-
tion des ubilisateurs d'un équipement d'ab onné 3 pour leur permetire
d'effectuer les indispensables cpérations dfexploitation de ced équipe-
ment, et en particulier les sdlechions de programme &t dventuellement
a'éléments partiels de prograume. '

Dens sa forme la plus simple ivagencement de commande se réduira a
un simple clavier relid par fil.

Sien entendu la taille du résean 28blé peut varier grandement et il
doit 8tre clair que pour un faible nombre d'abonnés, par exemple en phase
de premidre installation, le résean paut ne pas comporter les deux
niveaux renrésenté= 1'un par la station centrale 1 et ltautre par les
stations intermédiaires 2, %ﬁéﬂ% VSRS regroupds moyennant de 18gdres
modifications.

Quelgue soit la taille choisie pour le réseau, le dialogue entre
1'unité centrale de gestion 17 et les &quipements dtabonné 3 s'effectue
par 1'in termédiaire d'un systime de transmission de données par paquets
ntilisant les possibilités inexploitées des liaisons U et 6,

Dans une variante préférde de rdalisation, le prceédé choisi qui
est classiquemen® appelé "Didon® consiste 3 transmetire des donnédes sous

~

forme numérique, par exemple en code non retour & zéro NRZ A partir du
niveau noir du signal vidéo en profitant des lignes libres de 1'inter-
valle de suppression de trame dans les signauz d'image des programmes de
té1évision transmis sur les liaisons entre stations et équipements
d'abonnés.

Un tel procédé est notamment ddorit dans le document n°® 3.80 de la
Dublieation du CCETT "Radiodiffusion et Télévision". En effet, ce procé-

dé est déja mis en oeuvre pour 1a transmission de paquets de données A

destination de téléviseurs par voie hertzienne. Chaque paquet comportant
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un préfixe d'exploitation et des octets de données A transmettre.

De ce fait il existe déja commercialement des équipements et en
particulier des codeurs-décodeurs appropriés.

De plus il existe également des décodeurs d'un systéme appelé
Antiope qui sont destinés & &tre montés en aval des précédents en vue
d'extraire au moins certaines des données fournies, pour affichage
sélectif au gré de l'utilisateur sur écran de téléviseur, §ar exemple en
vue de présenter des données alphanumériques provenant de banques de
données. 7

I1 est done prévu de mettre en oeuvre les procédés et les codeurs
et décodeurs évoqués ci-dessus, dans les équipements du réseau de télé-
distribution edblé de manidre 3 leur faire remplir d'une part leur rdle
habituel et d'autre part un rdéle suppléméntaire pour les besoins d'ex-
ploitation propres au réseau ciblé. ' ,

En ce but dans la station eéntfale 1, les données numériques de
service ou d'information provenant respectivement de 1'unité centrale de
gestion 17 via la liaison L13 ou de 1'équipement de retransmission 11 via
la liaison L1l sont formatés, selon les standards prévus, par l'unité de
codage 12 en collaboration avec 1l'agencement de synéhronisation 18 et
1'unité centrale de gestion. ' '

Dans une forme de réalisation présentée figure 2 1'unité de éodage
12 comporte une interface tampon 120 permettant de stocker temporaire-
ment les données numériques recues des liaisons L13, L14 avant réparti-
tion éventuelle et transfert. Au moins une unité de couplage 121, %telle
121A relide & 1'interface tampon 120, assure la formation des paquets &
transmettre sur un canal donné. L'unité centrale de gestion 17 fournit
les données destinées & former le préfixe des paquets 3 partir des
informations qu'elle posséde concernant notamment les données repéres de
synchronisation, les adresses, les indications de format et de conti-
nuité. '

Chaque unité de couplage 121 est associé & une unité de synchroni-
sation 122, telle 1224, qui contrdle la transmission des données conte-
nues dans les paquets, vers l'unité de commutation 15, au rythme fixé par
1'agencement de synchronisation.général 18. )

Le flot de données contrdlé par chaque unité de synchronisation

122 est appliqué & une entrée de modulation d'un modulateur 150, tel
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1504, de 1'unité de eommutation 15, ce modulateur 150 regoit classique—
ment un signal de porteuse d'un générateur de porteuse 151, tel 1514, qui
est soumis au contrdle de l'agencement de synchronisation 18

Dans le cas le plus usuel ou 1l'on emploie les lignes libres de
1'intervalle de suppression de trame d'un signal té1évisé pour transmet-
tre les données issues du codeur 12, le signal issu de 1'unité de syn-
chronisation 122 vient moduler le signal de porteuse pendant les inter-
valles ou celui-ei n'est pas modulé par ie signal t8lévisé recu sur une
seconde entrée de modulation, 1'agencement de synchronlsatlon 18 produi-
sant les signaux agissant d'une part sur 1téquipenent 10 }ﬁ émetteur et
d'autre part sur 1'unité de synchronisation 122 concernée pour assurer
1tentrelacement choisi. 7

Dans 1l'exemple de réalisation présenté figure 2 qui correspond &
un réseau comportant plusieurs stations intermédiaires 2 la station cen-
trale comporte une pluralité de P chaines de codage composées chacune
d'une unité de couplage 121, d'une unité de synchronisation 122, d'un
modulateur 150 et d'un générateur de porteuse 151, de maniére & permettre
1a transmission en simultané sur des canaux différents vers les stations
intermédiaires.

On ne décrira pas ici les différentes configurations permettant
d'optimiser la structure d'une station centrale en fonction des besoins
et des possibilités, car ceci n'est pas 1'objet de la présente invention.

Classiquement les signaux sortis des diffégents modulatedrs peu=~
vent &tre combinés dans un classique agencement commutateur 152 qui
permet d'émettre les signaux correspondants A différents canaux sur au
moins une meme liaison B 3 partir de la station centrale par multiplexage
pour chaque liaison et notamment par multlplexage en fréquence si cette

liaison 4 est constituée par un cdble coaxial.

On a ieci représenté des liaisons unidirectionnelles 4'a, #'C, W'F
destindes i alimenter en signaux trois liaisons UA, hB; iC vers des
stations intermédiaires 2 étant entendu que chaque 1iaison BA peut éven-
tuellement desservir plusieurs stations intermédiaires.

L'ensemble des signaux tfansmis par une 1iaison 4 3 partir d'une

station centrale 1 est appliqué & 1'interface 20, dite amont, de station
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intermédiaire 2 qui assure sa transmission d'une part 3 un premier ampli-
ficateur vidéo 26 pour transmission 3 1tunité intermédiaire de commuta-
tion 21 {figure 3) d'autre part & un amplificateur vidéo non représenté
d'un démodulateur 220 du eodeur-décodeur 23, via la liaison L23. )

Le démodulateur 230 assure 1'exztraction des données des signaux
vidée recus, il fournit classiquement les données numériques (D) en
série aves leur boricge (H) et un signal de validation (V) permettant

tisoler les donndées & recevoir parmi 1l'ensemble des signaux transmis.
in démuliiplexeur 231 placé en sortie du démodulateur 230 assure
1a sélection des paquets de donndes qui concernent la station intermé-
diaire 2 qui le comporte & partir des préfixes situés en t8te de ces
paquets et en fonetion des instructions données par 1'unité de gestion,
dite intermédiaire, 24 de cette station 2 via la liaison L20.

Une mémoire tampon 232 assure classiquement la mise en mémoire
temporaire des paquets regus et leur sortie au rythme prévu pour leur
saisie par 1'unité intermédiaire de gestion 24 3 laquelle cetie mémoire
tampon 232 est reliée par une liaison L22.

Le signal d'horloge (HD) obtenu en sortie du démodulateur 231 est
appliqué i un circuit d'horloge 27 qui fournit par multiplication, divi-
sion et/ou déphasage les divers signaux de synchronisation et d'horloge
nécessaires au fonetionnement de 1a stabtion intermédiaire 2,

L'un des signaux fournit par ce ecireuit d'horloge 27 sert &
produire un signal de porteuse & l'aide d’un générateur de porteuse non
représenté, afin de permettre 1l'émission de paquets de données par la
station intermédiaire & partir de données fournies par 1'unité intermé-
diaire de gestion 2U, Dans 1l'exemple de réalisation présenté en figure 3
de tels paquets de données sont obtenus i partir d'un codeur analogue au
codeur 12 de station centrale, ce codeur comporte une interface tampon
233 associde & au moins une et préférablement deux unités de couplage
234A, 234B, alimentant deux unitds de synchronisation 2354, 235B dont
les sorties sont respectivement reliées aux entrées de modulation‘de
deux modulateurs 236A, 236B alimentant 1l'un la liaison 4 via 1'interface
amont 20 et 1'autre 1l'interface d'abonné 25 via 1'unité intermédiaire de
commutation 21 analogue 2 i'ynité 15. Ceeci permet donc dlenvoyer des
informations de service tant vers la station centrale 1 que vers les

équipements d'abonné 3 i partir de 1'unité intermédiaire de gestion 24.
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sommutation alimente une ou pilusisur

servant un ou plusieurs

réalisabion envisagde en 1a figurs 8, chague lisisen 6,

dessert un fquipement dlabonné 3 unigus, viz i'interface de transmission

4'abennd 3G de seb dquipement 3.

De mdme gue dans le cas de la stabion

e

reguz sont btransnis 3% au moins un ampiificateur vigéo, non figuré,

ascocié 3 un scus-ensexble déocdeur 215 en wue d'alimenter en signaux ce

sous-ensembls el 1'appareillage de 1'ahonne sonsidéré

Le sous—ensemble déccdeur 31D gemporte un démedulateur 310 qui a
mémes Fonetions que le démodulabeur 230, dens 1a vapiante ici figurde, il
intégre 1l'amplificateur viaés évogud ci-dessus et il fournit done par
une sortie VI l7ensemble des signaux de programme btransmis vers 1'appa-
reillage audiovisuel 33.

Des signaux d'horloge, de donndss et de validation sont obtenus en
sortie du démodulateur 310 et sont appliqués & un démultiplexeur 311
identique au démultiplexeur 231.

ie démultiplexeur 311 assure la sélection des paquets de données
en Fonction de lsurs préfixes st leur aiguillage soit vers une unité de
mémoire tampon 312 d'un décodeur spéeialisé 314 de type Antiope, soit
vers une mémoire tampon 313 desservant le processeur non figuré de la
logique de gestion 32, de manidre A séparer les données de service regues
des donndes d'informations destinées 3 1?utilisateur.

De manidre connue en soi, la logique de gestion 32 est reliée via
une liaison L31 au démodulateur 310, au démultiplexeur 311 au décodeur
314 et & un sélecteur de canaux 330 associé 3 liappareillage audiovisuel
33, de manidre & les contrdler.

Dans une forme de réalisation, un utilisateur demandeur actionne
le clavier de l'agencement de commande 3% de son équipement d'abonné 3,
dfiment sous tension. La demande transmise au clavier est analysée par la
logique de gestion 32 de 1'équipement 3 qui produit un message d'appel
par 1l'intermédiaire de la partie codage du codeur-décodeur 31 de 1'équi-

pement 3.
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Dans l'exemple de réalisation présenté figure 4 la logique de
gestion fournit une information de type numérique A une interface de
conversion 315, par exemple de type numérique-analogique, qui vient agir
sur l'entrée de modulation d'un modulateur 316 recevant une porteuse via
un classique générateur de porteuse 317 relié i un oscillateur 318 ver-
rouillé par une boucle de phase sur le signal d'horloge HD issu du
démultiplexeur 311. Le signal modulé produit par le modulateur 316 est
transmis sur la voie retour, c'est-a-dire dans 1l'exemple choisi sur la
fibre retour de la liaison 6, via 1l'interface de transmission 30. Ce
signal modulé est transmis par 1'interface d'abonné 25 de la station
intermédiaire 2 3 laquelle est reliée 1'équipement d'abonné considéré,
il est recu par un démodulateur 220, tel 220G, de cette station intermé-~
diaire qui le démodule avant de le transmettre 3 un convertisseur 221, Le
convertisseur 221 transmet les données numériques qu'il produit, 3
partir des signaux recgus, 3 un agencement de mémoire temporaire 222, de
maniére 3 tenir ces donndes mémorisées 3 disposition de 1'unité inter-
médiaire de gestion 2U4 3 des fins dtexploitation et/ou de transmission
vers la station centrale 1.

Sur la réalisation présentée figure 3 une pluralité de chaines de
réception composées chacune d'un démodulateur 220 et d'un convertisseur

221 alimentent 1'agencement mémoire 222 en paralléle, ils assurent

~ chacun la réception d'une voie de retour différente, ici prévue prove-

nant d'une liaison physique 6 différente et d'un équipement dtabonné 3
différent, bien que d'autres options soient envisageables.

Certaines des donndes fournies i une station intermédiaire 2 par
les équipements d'abonné 3 qu'elle dessert, sont susceptibles d'8tre
exploitées directement par cette station. L'unité de gestion intermé-
diaire 24 3 acces en retour aux équipements d'abonnés desservis via le
modulateur 236B du codeur 23 et l'unité intermédiaire de commutation 21.
Ce sont par exemple les donndes demandant accds 3 un programme 3 acecés
libre déji en cours de diffusion par la station intermédiaire.

D'autres données sont destinées 3 8tre transmises 3 la station
centrale 1 et il y a intérét a regrouper ces données pou; utiliser au
mieux les voies retour des liaisons physiques 4 entre stations 2 et 1.

Dans une forme de réalisation 1'unité intermédiaire de gestion 24

de chaque station intermédiaire 2 assure une éventuelle concentration
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des données st leur mise sous forme de paquets analogues & ceux qui
transitent & l'aller entre la station centrale et les stations intermé-
diaires, sans que soiént imposées les limitations de temps dues au mixage
des données et des signaux de programme dans le sens aller., Ceci est
notamment le cas pour les données de taxation collectdes au niveau des
stations intermédiaires et exploitées i la station centrale aprés trans-
mission. Les données ainsi obtenues sont transmises sous forme de
signaux modulés dans au moins un canal de voie ds retour de liaison 4
telle 44 afin d'8tre récupérées, elles sont regues par 1'interface 1l au
niveau de la station centrale 1 qui trausmet les signaux provenant de
chaque canal de voie de retour a un récepteur individuel 160, tel 160A
pour la voie 4A.

Chaque récepteur 160 assure une remise sous forme numérique impul-
sionnelle des signaux regus et alimente un ecircuit de reconstitution
d'horloge 161, tel 161A, et une unité de reconstitution de paquets 162,
telle 1622, qui regoit aunssi les signaux d'horloge produits par le
circuit 161 associé, une logique cZblée interme non représentée permet
de reconnaitre les configurations caractéristiques de données relatives
aux préfixes des paquets.’ '

Les paquets reconstituds en sortie des unités de reconstltu-
tion 162, telle 162A, sont temporairement stockés dans une interface
tampon 163 afin d'étre tenﬁs.é disposition de l'unité centrale de ges-
tion qui assure la gestion du réseau ¢idblé ainsi constitué 3 partir du
programme enrégistré qu'elle exploite, des données regues via 1'inter-
face tampon et les liaisons qui la relient d'une manidre non représentée
aux équipements de réception 10 et de retransmission 11 et enfin des
indications fournies par le personnél de gestion par l'intermédiaire
d'un pupitre de contrdle 19 relié & l'unité de centrale gestion 17.

Dans un exemple d'exploitation les "q" équipements d'abonnés 3 .
sont répartis en "g" groupes comportant chacun un nomﬁre maximal de "p"
équipements. Sachant que chaque équipement d'abonné peut avoir accés 3
""n" programmes, le ou les processeurs des stations interrogent cyelique-
ment les groupes pour connaitre la liste, programme par programme, des
équipements demandeurs.

Un message contient la succession des codes "g/n" des groupes

d'abonnés en fonetion des programmes choisis et pour chaque code, les
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numéros "g" des abonnds, ayant fait une demande au cyele précédent.

Lorsqulun abonné demande 3 recevoir un programme par actionnement
d'agencemeni de commande 33 de son équipement d'abonné 3, la logique de
commande 34 renvoie un signal ecaractéristique "S" de durée "t" sur la
liaison 6, par exemple une fréquence porteuse, a l'apparition au niveau
du codeur-décodeur 31 de 1'élément de message "gi/nj" qui correspond au
groupe dont fait partie ledit équipement 3 et au programme choisi.

Le signal "S" différent pour chaque abonné d'un groupe est regu par
1a station auquel 1'équipement 3 de cet abonné est rattaché, il est
déecodé et la liste des avonnés recevant lé programme concerné est complé-
tée par i2 code "g" du nouveau demandeur, les é&léments des unitds de
commutation 15 et 21 dventuellement nouvellement coneernées et le sélec-
teur de canaux 330 de l'abonné demandeur sont commandés par la combinai-
son gi/nj/qk nouvellement transmise.

Un signal "Y" est émis constamment par chaque abonné en liaison et
sa réception au niveau de la station intermédiaire de rattachement 2
assure le maintien de la transmiszion et ouvre une possibilité de taxa-
tion 2 la durde., Ce signal Y est inbterrompu par l'utilisateur en cas
d'arrét d'écoute ou de demande de changement de programme, Son arrét
occasionne une interrogation de 1'équipement dfabonné concerné par un
message spécifique "Z" au cas ou zucune demande n'est enregistrée il
permet par exemple d'informer 1'ubilisateur en cas de défaillance de son
équipement ou de la liaison qui le dessert, par production de signaux
visuels ou auditifs caractéristiques d'avarie lorsque ce message wzw
n'est pas décodé par 1l'équipement alors qu'il devrait 1'8tre ou de

signaux d'avertissement lorsqu'il est décodé.
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5/ Réseau de :éiddistribution ciblé desservant une pluralité ¢'équipe-
rents d'abonné (3) & partir d'une stabion centrale (1) i laquelle les
&cuipemenis dtabonnds sont relifs via des shations intermédiaires (2) et
des liaisons physiques (4 et 8). caractdrisé en o3 gue 1la station cen-
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diaire de paquets de donndes numiriques cembinés aves les signaux vidéo
sur les lizisons (B et 6) pour iLlenvol des aignaux de service & destina-
tion de ces équipements dtabonnés, 1

une unité de codage (12) apbe & Tormer les paquets, les éguipements
diabonnés (3) comportant chacun un ascdeur-décodeur {31) dont un sous
ensemble d@codeur (31D) est apte & vﬁathtu-“ et sdlectionner les paquets
de donndes qui concernent 178quipement {3) qui le aomporte.

5/ Réseau de télédistribution c8blé selon 12 revendication 1, caracté-
risé en ce gue chaque station inbterm médiaire {2) comporte un ecodeur-déco-
deur de paguets (23) en vue de décoder les paguets de données de service
qui la concerne et d'émettre vers les équipements dtabonnés (3) desser-

vis par la station intermédiaire (2) qui le comporte ou vers la station

- gentrale (1).

3/ Réseau de télédistribution c8blé selon la ravendication 1, caracté-
risé en ce que 1'unité de codage {12} de station centrale est alimenté en
données numériques 3 transmettre vers les équipenents d'abonnés par une
unité centrale de gestion (17) qui regoit les donndes numériques de
gestion provenant des stations intermédiaires sous forme de paquets qui
sont extraits et recueillis par une urité de saisie (16) connectée aux
iiaisons physiques (%) de maniére 34 recevoir les voies retour de ces
liaisons.

4/ Réseau de télédistribution c&blé selon 1la revendication 1, dans
lequel 1l'appareillage audiovisuel (33) d'un équipement d'abonné (3) est
contrdlé par une logique de gestion (32) qui recoit les demandes des
utilisateurs via un ageneement de commande (3%), caracterlse en ce gue
1e codeur-décodeur (31) dudit équipement d'abonné comprend un modula-
teur (316) apte & émettre sur une voie retour de la liaison (6) reliant
cet dquipement & la station intermédiaire (2) auquel il est rattachée,

iedit modulateur (316) recevant un signal porteur d'un générateur de
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porteuse (317) contrdlé par un signal d'horloge reconstitué par le sous-
ensemble décodeur (31D) de l'équipement ledit modulateur (316) recevant.
également les signaux de modulation fournis par une interface de conver-
sion (315) & partir des signaux numériques de donnée fournis par la
logique de gestion (32). .

5/ Réseau de télédistribution c@blé selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que l'équipement d'abonné (3) comporte un sélecteur de canaux
(330), en entrée de l'appareillage audiovisuel (33), qui est contrdlé
par la station intermédiaire (2) au mdyen de paquets de donnée qui sont
traités par la logique de gestion (32).

6/ Réseau de télédistribution ¢iblé selon la revendication 3, caracté-

risé en ce que chaque unité de saisie {16) de station intermédiaire (2)

- comporte au moins un démodulateur (220) pour recevoir les signaux en

retour provenant d'un équipement d'abonné (2) via une liaison physique
(6) et un convertisseur (221) associé & ce démodulateur pour convertir
lesdits signaux recus en signaux numériques exploitables par 1'unité de
gestion (24) de la station (2). 7

7/ Réseau de télédistribution cdblé selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que le codeur-décodeur de paquets (31) d'une station intermé-
diaire 2 comporte notamment 3

- un sous-ensemble décodeur constitué par un démodulateur (230) et un

s

démultiplexeur {231) aptes & récupérer les paquets de donnédes (D) et le
signal d'horloge (HD) les concernant a partiﬁ des signaux regus d'une
liaison physique (%)

- un sous-ensemble codeur composé d'une unité de couplage (234) assurant
la formation des paquets & partir des ﬁonnées regues de 1tunité de
gestion (24) de la station intermédiaire (2) considérée ainsi que de
deux unitéds de synchronisation (235) et de deux modulateurs 2236) pour
émettre séparément des paquets de données de service d'une part sur une
voie de retour de liaison physique (4) & destination de la station cen-
trale (1), d'autre part vers les équipements d'abonnés (3) desservis par
ladite station intermédiaire via les liaisons physiques (ﬁ) correspon=-
dantes. -

8/ Réseau de télédistribution ciblé selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que 1'unité de saisie (16) d'une station centrale (1) comporte

au moins
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- un récepteur (160) assurant la remise sous forme numérique impulsion-
nelle des signaux reéus en retour de staticn—intermédiaire via une voie
de liaison physique (%) '

- un circuit de reconstitution d'horloge (161) relié en sortie du récep-
teur (160) ,

- une unité de reconstitution de paquets (162} relié en sortie de chaque
récepteur (160) et du circuit de reconstitution d'horloge (161) associé,
de manidre 3 reconstituer les paquets transmis sous le contrble d'une
logique cAblée interne en vue du traitement par 1'unité centrale de

gestion 1 des données ainsi transmises.
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