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一种柴油机电控高压共轨供油泵

(57)摘要

一种柴油机电控高压共轨供油泵，由凸轮

轴、铝制泵体、齿轮式输油泵、柱塞套、柱塞、挺柱

体、柱塞弹簧、弹簧座、进油阀、出油阀、带压力稳

定装置的进油连接螺钉、电磁阀等组成；凸轮轴

安装于泵体中部，轴向依次为凸轮轴、端盖、泵体

和齿轮式输油泵；挺柱体与凸轮轴凸轮接触，挺

柱体另一侧与柱塞接触；凸轮轴旋转，驱动挺柱

体、柱塞上下往复运动，完成吸油泵油的过程；带

压力稳定装置的进油连接螺钉是在进油螺钉的

基础上增加一个单向阀，当进油压力过大，稳定

装置打开，进油泄压，以起到压力稳定的作用。
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1.一种柴油机电控高压共轨供油泵，包括铝制泵体（1）、齿轮式输油泵（2）、凸轮轴（3）、

泵油部件（4）、挺柱体（5）、进油阀（7）、电磁阀（8）和出油阀（9），所述泵油部件（4）包括柱塞

套（41）、柱塞（42）和柱塞弹簧（43），所述铝制泵体（1）内仅开设燃油油道；所述柱塞套（41）

设置于铝制泵体（1）上部；其特征在于：还包括带进油压力稳定装置的进油连接螺钉（6），所

述进油连接螺钉（6）与进油阀（7）、电磁阀（8）同高度设置于柱塞套（41）左右两侧，柱塞套

（41）内开设燃油通道；所述进油连接螺钉（6）设置油压稳定装置，所述油压稳定装置由钢球

（61）、弹簧（62）、回油接头（63）和进油螺钉（64）组成，回油接头（63）内设有弹簧安装孔，进

油螺钉（64）内设钢球密封面，回油接头（63）内装入弹簧和钢球后，共同拧入进油螺钉（64）

头部侧。

2.根据权利要求1所述的一种柴油机电控高压共轨供油泵，其特征在于：所述电磁阀

（8）为断油控制模式，所述进油阀（7）由进油阀座（71）、进油阀杆（72）、磁铁（73）组成；进油

阀杆（72）上焊接磁铁（73），磁铁（73）另一侧为电磁阀（8），所述进油阀（7）为常开状态，电磁

阀（8）通电时，吸引磁铁（73）带着进油阀杆（72）向电磁阀侧移动，关闭进油通道。

3.根据权利要求1所述的一种柴油机电控高压共轨供油泵，其特征在于：所述燃油从进

油连接螺钉（6）进入柱塞套第一燃油油道（10），继而通过进油阀座（71）内的油道（11），在进

油阀杆（72）常开状态下进入柱塞第二燃油油道（12），最后到达柱塞腔（13）；第一燃油油道

（10）和第二燃油油道（12）与进油连接螺钉（6）、进油阀（7）、电磁阀（8）同轴线均匀布置，第

一燃油油道（10）为2个，第二燃油油道（12）为4个。

4.根据权利要求1-3任一所述的一种柴油机电控高压共轨供油泵，其特征在于：所述凸

轮轴（3）由两端滑动轴承支撑，所述泵体（1）内设有强制润滑油道进入两侧轴承，所述滑动

轴承采用翻边式轴承，为带轴向止推的一体式滑动轴承，所述轴承内孔和止推面均设计有

减磨涂层。

5.根据权利要求1-3任一所述的一种柴油机电控高压共轨供油泵，其特征在于：所述齿

轮式输油泵（2）与凸轮轴（3）的连接键内部开设凸轮轴安装孔，外部为六芒星形状，齿轮上

设置同样形状的键槽，可卡入连接键，所述连接键材料为聚醚醚酮。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 209145751 U

2



一种柴油机电控高压共轨供油泵

技术领域

[0001] 本实用新型涉及柴油机高压共轨燃油泵技术领域，特别涉及一种40kW以下非道路

柴油机用低成本电控高压共轨供油泵。

背景技术

[0002] 根据大气污染防治法要求，自2016  年4  月1  日起，停止制造、进口和销售装用第

二阶段柴油机的非道路移动机械，所有制造、进口和销售的非道路移动机械应装用符合本

标准第三阶段要求的柴油机。在柴油机上采用高压共轨燃油喷射系统已经成为当今世界柴

油机技术的主要发展趋势之一。高压共轨燃油喷射系统不仅可以实现稳定的高压喷射以完

善燃烧过程，还可以对喷油特性进行独立控制，使柴油机动力性、经济性和排放性都有极大

的提高和改善。

[0003] 高压共轨燃油系统具体包括共轨泵、共轨管、喷油器、ECU、传感器等部件。燃油从

油箱经燃油滤清器输入共轨泵，在柱塞腔内加压后送入到共轨管中，共轨管内的压力根据

ECU发出的压力调节信号控制，燃油经高压油管输给喷油器，喷油器根据ECU发出的指令以

合适的喷油动作将燃油喷入柴油机的燃烧室。共轨泵是此环保性能优良的高压共轨燃油喷

射系统的重要组成部件，能实现对共轨压力的理性化控制。

[0004] 现有技术的小功率柴油机大多为机械泵，机械式直列喷油泵系统喷射压力较低、

变工况时油量控制转换较慢且无法对油量和喷油时间进行全工况精确控制，导致与之匹配

的柴油机无法满足日益严格的排放法规需求。而共轨泵销售价格高，维修成本较高，油品适

应性差，市场上有较明确的覆盖40kw左右非道路柴油机用低成本共轨泵的需求。

实用新型内容

[0005] 本实用新型提供了一种柴油机电控高压共轨供油泵，包括铝制泵体、齿轮式输油

泵、凸轮轴、泵油部件、挺柱体、进油阀、电磁阀和出油阀，所述泵油部件包括柱塞套、柱塞和

柱塞弹簧，所述铝制泵体内仅开设燃油油道；所述柱塞套设置于铝制泵体上部；还包括带进

油压力稳定装置的进油连接螺钉，所述进油连接螺钉与进油阀、电磁阀同高度设置于柱塞

套左右两侧，柱塞套内开设燃油通道；所述进油连接螺钉设置油压稳定装置，所述油压稳定

装置由钢球、弹簧、回油接头和进油螺钉组成，回油接头内设有弹簧安装孔，进油螺钉内设

钢球密封面，回油接头内装入弹簧和钢球后，共同拧入进油螺钉头部侧。

[0006] 进一步的，所述电磁阀为断油控制模式，所述进油阀由进油阀座、进油阀杆、磁铁

组成；进油阀杆上焊接磁铁，磁铁另一侧为电磁阀，所述进油阀为常开状态，电磁阀通电时，

吸引磁铁带着进油阀杆向电磁阀侧移动，关闭进油通道。

[0007] 进一步的，所述燃油从进油连接螺钉进入柱塞套第一燃油油道，继而通过进油阀

座内的油道，在进油阀杆常开状态下进入柱塞套第二燃油油道，最后到达柱塞腔；第一燃油

油道和第二燃油油道与进油连接螺钉、进油阀、电磁阀同轴线均匀布置，第一燃油油道为2

个，第二燃油油道为4个。

说　明　书 1/2 页

3

CN 209145751 U

3



[0008] 进一步的，所述凸轮轴由两端滑动轴承支撑，所述泵体内设有强制润滑油道进入

两侧轴承，所述滑动轴承采用翻边式轴承，为带轴向止推的一体式滑动轴承，所述轴承内孔

和止推面均设计有减磨涂层。

[0009] 进一步的，所述齿轮式输油泵与凸轮轴的连接键内部开设凸轮轴安装孔，外部为

六芒星形状，齿轮上设置同样形状的键槽，可卡入连接键，所述连接键材料为聚醚醚酮。

[0010] 本实用新型是为了匹配现有市场上40KW左右非道路柴油机用低成本共轨泵需求

开发的。供油泵由凸轮轴、铝制泵体、齿轮式输油泵、柱塞套、柱塞、挺柱体、柱塞弹簧、弹簧

座、进油阀、出油阀、带压力稳定装置的进油连接螺钉、电磁阀等组成。

[0011] 凸轮轴安装于泵体中部，轴向依次为凸轮轴、端盖、泵体和齿轮式输油泵。挺柱体

与凸轮轴凸轮接触，挺柱体另一侧与柱塞接触。凸轮轴旋转，驱动挺柱体、柱塞上下往复运

动，完成吸油泵油的过程。带压力稳定装置的进油连接螺钉是在进油螺钉的基础上增加一

个单向阀，当进油压力过大，稳定装置打开，进油泄压，以起到压力稳定的作用。

[0012] 本实用新型喷射压力较高、变工况时油量控制转换较快且可以对油量和喷油时间

进行全工况精确控制，可以满足日益严格的排放法规需求，且本实用新型维修成本低，油品

适应性好。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型的径向剖面结构示意图。

[0014] 图2是本实用新型的轴向剖面结构示意图。

[0015] 图3是本实用新型的带进油压力稳定装置的进油连接螺钉的结构示意图。

[0016] 图4是本实用新型的柱塞燃油油道轴向结构示意图。

[0017] 图5是本实用新型的柱塞燃油油道径向结构示意图。

具体实施方式

[0018] 参考图1、2、3、4和5，

[0019] 一种柴油机电控高压共轨供油泵，凸轮轴3装入铝制泵体1中部，轴向依次为泵体

1，齿轮式输油泵2，凸轮位置、泵体的上方从下至上依次安装挺柱体5，柱塞42，柱塞套41。柱

塞套41左右两侧同轴线的安装进油连接螺钉6和进油阀7、电磁阀8。燃油通过进油连接螺钉

依次通过柱塞套燃油通道10、进油阀阀体油道11、油道12，进入到柱塞腔13。柱塞42在凸轮

轴3驱动作用下，将柱塞腔13内燃油压出出油阀9。凸轮轴3由两端滑动轴承支撑，泵体1内设

有强制润滑油道进入两侧轴承，滑动轴承为翻边式轴向止推一体式轴承，轴承内孔和止推

面均设计有减磨涂层。凸轮轴3与齿轮式输油泵2通过连接键连接，连接键为板式六芒星结

构，中心开设凸轮轴安装孔，外部为六芒星形状，齿轮上有同样形状的键槽，连接键外部卡

入主驱动齿轮，内部与凸轮轴连接，通过凸轮轴旋转传递扭矩驱动齿轮旋转。
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图1

图2
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图3

图4

图5
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