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1
Przedmiotem niniejszego wynalazku jest hydra-
uliczne urzgdzenie wielodZzwignikowe, zwtaszcza do
podnoszenia i opuszczania statkéw, wyposazone
w- uklad zapewniajacy jego réwnomierny ruch,
ktére sklada sie z selsynow nadajnikéw i selsy-
néw réznicowych.

-

W znanych urzadzeniach przeznaczonych do tego
celu podnoszenie, i opuszczanie uktadu kilku po-
mostéw jest zrealizowane za pomoca szeregu
diwignikoéw hydraulicznych do ktérych olej jest
tloczony pod cisnieniem pompa poprzez zawory
sterujace. Wspélbiezny ruch pomostéw osiaga sie
w ten sposéb, ze wysokosci polozenia czterech
wierzcholkéw skrajnych pomostow sa sygnalizo-
wane na stanowisku dyspozytorskim, gdzie regu-

luje sie recznie doplyw oleju do diwignikéw po-

lyczonych w czterech grupach.

Urzadzenia te wykazuja jednak zasadnicza wadeg,
polegajaca na tym, Ze konieczna jest ich stala
kontrola przez obstuge, przy jednoczesnym ogra-
niczeniu predkosci podnoszenia czy tez opuszcza-
nia, ktéra to predkos$é¢ zalezna jest. od indywidu-
alnych zdolnosci reagowania personelu obsluguja-
cego.

Niewspoélbiezne podnoszenie jak i opuszczanie
poszczegblnych pomostéw moze w konsekwencji
doprowadzi¢ do skrecania podnoszonych mas, na
przyklad kadtubéw okretowych, oraz spowodowaé
nieszczefliwe wypadki.
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Ze wzgledu na to, Ze trudno jest ograniczyé
wzrokiem wiecej punktéw kontrolnych nadzorowa-
nia wspéibiezno$ci ruché6w podnoszenia poszcze -
gélnych pomostéw, obserwacje ogranicza sie z .re-
guly do czterech diwigniké6w lub czterech wierz-
cholkéw wielopomostowego zespolu. Pomosty le-
23ce pomiedzy obserwowanymi wierzchotkami
oraz ich diZwigniki pracuja przeto w tych znanych
urzadzeniach bez kontroli.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wspom-
nianych wad znanych urzgdzen oraz przystosowa-
nie urzadzenia do przypadkéw wspdlpracy wiekszej
liczby diwigniké6w hydraulicznych przy zachowa-
niu bezblednego ich ruchu wspéibieznego z pomi-
nieciem nadzoru obshigi. Urzadzenie wedlug wy-
nalazku gwarantuje duza pewno$é ruchu eliminu-
jac w czasie podnoszenia ciezaréw szkodliwe skre-
cania masy, na przyklad statku.

Wynalazek polega na zastosowaniu znanych ele-
mentéw konstrukcyjnych i igczeniowych w takim
zestawieniu i ukladzie aby ich dzialanie dalo za-
mierzony efekt. Uklad ten pomyslano w ten spo-
30b, ze do kazdego dzwignika jest przyporzadko-
wana jedna pompa z regulowana wydajnoscia.
Przebieg podnoszenia, opuszczania oraz polozenie
spoczynkowe uzyskuje sie za pomocg elementéw
sterujgcych, uruchamianych elektromagnetycznie.
Cisnieniowy przewod prowadzacy do cylindra jest
zaopatrzony w zawor unieruchamiajgcy, sterowany
za pomocg tloka.
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Dlawik z manometrem obciaZeniowym jest za-
mocowany bezposrednio na diwigniku, ktory przy
zbyt duzych szybkoSciach opuszczania, dziala ha-
mujaco. Podczas podnoszenia olej omija dlawik
dzieki zastosowaniu zaworu zwrotnego, wlaczone-
go réwnolegle do ukladu cylinder — pompa.

Jeden z diwignik6w roboczych wykorzystany jest
jako diwignik prowadzacy, ktérego prostoliniowy
ruch roboczy zostaje zamieniony w sposéb me-
chaniczny na ruch obrotowy, wykorzystany jako
naped selsyna — nadajnika. Pozostale diwigniki
wspélpracujgce, stanowiace tak zwane diwigniki
wtérne, ktére sg sterowane dla zapewnienia jed-
noczesno$ci ruchu z diwignikiem prowadzacym,
sa zaopatrzone réwniez w selsyny nadajniki, na-
pedzane ruchem ich tlokéw za posrednictwem me-
chanizmu zmieniajacego ruch posuwisty na ruch
obrotowy. Kazdy diwignik wtérny jest zaopatrzo-
ny ponadto w selsyn réinicowy, ktéry jest pola-
czony elektrycznie z nadajnikiem diwignika pro-
wadzacego w taki sposéb, ze przy zgodnej wyso-
koci wzniesienia dzwignika prowadzacego i wtdr-
nego, selsyn réinicowy znajduje si¢ w polozeniu
neutralnym. Jezeli podczas podnoszenia diwignik
wtérny wyprzedza diwignik prowadzacy, to naste-
puje obrét selsyna réznicowego z jego potozenia
neutralnego na przyklad w kierunku ruchu wska-
z6wek zegara. Wal roznicowego selsyna — od-
biornika jest zaopatrzony w tarcze stykowa, ktéra
w przypadku-wychylenia si¢ selsyna z poloZenia
neutralnego zamyka styki elektryczne. Styki. te
powodujg, ze uruchomiany elektromagnetycznie
przynalezny czlon sterujacy zatrzymuje dzwignik
wtérny, w przypadku wyprzedzania dZwignika
prowadzacego tak diugo, az diwignik prowadzacy
osiagnie ta sama wysokosé. ’
"Jezeli natomiast dzwignik wtérny opéinia sie
w stosunku do diwignika prowadzacego, to tar-
cza stykowa zostaje wychylona w kierunku prze-
ciwnym do ruchu wskazéwek zegara w wyniku
czego diwignik prowadzacy i pozostale dzwigniki
wtérne zostaja zatrzymane za pomoca innych sty-
kéw znajdujacych sie w obwodzie czlonu steruja-
cego, tak dlugo, az opbZniajacy sie dZwignik osiag-
nie wysoko§é wzniesienia dZwignika prowadza-
cego. T o
Opisany wyzej uklad urzadzenia stanowigcego
przedmiot wynalazku gwarantuje nastepujace ko-
rzyscei: R B
" Przez zastosowanie dla kazdego dzwignika pomp

nastawianych bezstopniowo, objeto$ciowy doplyw

oleju do dzwignikéw zostaje ustalony w ten spo-
séb, Ze elektryczno-hydrauliczne urzadzenie usta-
lajace wspdlbiezno§é ruchu diwignikéw dziata je-
d-nie w przypadku braku tej wspélczesnosci. Dzig-
ki takiemu rozwiazaniu ogranicza si¢ do minimum
zastosowanie zestykéw elektrycznych.

-Uklad hydrauliczny zamknietego obwodu zasila-
jacego pompy jest staly zaréwno podczas podno-
szenis, jak i podczas opuszczania. Urzadzenie ko-
TY¥BU.q..,’ ustalajgce wspolbiezno$é ruchu diwig-
nikéw za pcinoca czlonu sterujacego, wprawianego
~» ruch elektromagnetyczrnie, pracuje identycznie
Podczas podnoszenia jak i podczas opuszczania.
Zawér unieruchamiajacy dodatkowo wbudowany

o

10

15

4
do ukladu zapewnia natychmiastowe zatrzymanie
urzadzenia w przypadku, kiedy olej przestaje by¢
tloczony. Diawik z manometrem obcigzeniowym
zapewnia lagodne hamowanie urzadzenia w przy-
padku pekniecia rury.

Urzadzenie ustalajace wspéibiezno$é ruchu, zrea-
lizowane za pomoca sclsynéw oraz zestyk6w
elektrycznych, ktére jest sprzezone z elektroma-
gnetycznym czlonem sterujacym, gwarantuje cat-
kowite wyréwnanie ruchu, tak przy przyspieszeniu
jak i opéZnianiu sie diwignikéw wtérnych w sto-
sunku do diwignika prowadzacego i odwrotnie,
diwignika prowadzacego w stosunku do diwigni-
kéw wtérnych.

Wynalazek bedzie blizej objasniony na podstawie
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schema-
tycznie urzadzenie do podnoszenia i opuszczania
ciezaréw, skladajacego sie z pieciu pomostéw, kto-
re sa wprawiane w ruch oddzielnie za pomoca
dwéch diZwignik6w, fig. 2 — schemat ukltadu hy-
draulicznego poszczegllnego diwignika, a fig. 3 —
uklad polaczen elektrycznych urzadzenia na przy-
ktadzie jednego diwignika prowadzacego i dwu
diwignik6w wtérnych.

Przedstawione schematycznie na fig. 1 urzadze-
nie C do podnoszenia i opuszczania ciezaréw za-

- wiera po dwa dZwigniki A stuzace do wprawiania

w ruch jednego z pieciu pomostéw D. Do kazdego
dzwignika A jest przynalezny jeden agregat pom-
powy B, ktéry w znany sposob skiada sie ze zbior-
nika z olejem, z pompy, z elektromagnetycznego
czlonu sterujacego, jak réwniez z réiznych zawo-
réw, ktére beda opisane w dalszej czesci opisu.

Fig. 2 przedstawia schemat ukladu hydraulicz-
nego tylko dla jednego diwignika, poniewaz resz-
ta dZwignik6w ma identyczne uklady hydrauliczne.
Pompa 1 z regulowana wydajnosciag, moze by¢ uzy-
ta albo do podnoszenia diwignika 6 poprzez prze-
tlaczanie do niego oleju, jak tez moze powodowaé
opuszczanie tego diwignika przez ssanie z niego
oleju. W obieg ukladu hydraulicznego pomiedzy
pompe 1 i dZwignik 6 jest wlaczone elektromagne-
tyczne urzadzenie sterujgce 3, 8, 9, 10, ktére ma
trzy poloZzenia robocze. Polgczenia ustalone dla
kazdego z trzech polozen roboczych sg zaznaczone
strzalkami w kierunku tloczenia oleju. W zazna-
czonym polozeniu Srodkowym, ktére uzyskuje sic;
za pomocg dwu zawor6éw 10, 10’ z podwojnymi
SpreZynami, olej jest tloczony przez pompe prze-
wodem tlocznym 27 do przewodu ssacego 28,
a‘réwnocze$nie zostaja zamkniete przewéd 29 pro-
wadzacy do silownika 6 i przewéd pomocniczy 30.
Przew6d tloczny 29 jest zaopatrzony w sterowany
zawér zwrotny 4, ktéry pozwala na odplyw oleju
7z diwignika tylko wtedy, kiedy istnieje cisnienie
w przewodzie hydraulicznym 30 wskutek czego za-
wér jest podniesiony.

Zawoér 5, skladajacy sie z dlawika, z zaworu
zwrotnego i manometru obcigzeniowego jest osa-
dzony bezposrednio na diwigniku 6 i powoduje
ze w przypadku pekniecia przewodu hydraulicz-
nego, na skutek dlawienia, nie nastapi opadanie
tloka diwignika z niedopuszczalng predkoscia.
Dlawik umieszczony przed manometrem obcigze-
niowym powoduje, ze predkesé opadania nasta-
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wiona za pomocy dlawika pozostaje niezmieniona
réwniez przy réinych obcigzeniach pomostu. Pod-
czas podnoszenia ciezaru polaczony razem zawoér
zwrotny stanowi obejScie dlawika i manometru
obcigzeniowego. Element sterujacy rozdzielacza 3
zostaje przesuniety z pomoca elektromagnetycz-
nych suwakdw sterujacych 8 i 9, w swoje prawe
lub lewe polozenie, w wyniku czego olej podawa-
ny z przewodu tlocznego 13 przy podniesieniu elek-
tromagnesu, wplywa na przemian do komoér za-
woréw 10, 10° wyposazonych w sprezyny. Przy
zwolnieniu elektromagnesow komory, te zostaja
potaczone z odplywem i sprezyny powoduja prze-
mieszczenie sie tych zaworéw w ich potozenie
§rodkowe.

Zawor 11 reguluje ci$nienie w przewodzie 27,
a zawolr zwrotny 2 pozwala na przeplyw oleju
z pompy 1 tylko w kierunku strzalki. Zawoér
zwrotny 12 nie pozwala na odplyw oleju z prze-
wodu 28 do zbiornika i zabezpiecza go tak, ze
w czasie ssania olej doplywa bezposrednio do pom-
py. Obieg czynnika. hydraulicznego ukladu dla kaz-
dego innego diwignika urzadzenia jest identycz-
ny jak wyzej.

Sposéb dziatania urzadzenia hydraulicznego jest
opisany ponizej.

Pierwszym etapem przygotowahia urzadzenia
wedlug wynalazku do ruchu, jest wprawienie w
ruch pompy 1, ktéra tloczy ciggle te samg “ilosé
oleju do przewodu 27. Przez stosowane polaczenia
znajdujacy sie w czlonie sterujgcym 8 olej plynie
z-powrotem przez przewod 28 do pompy i w ten
spos6b zostaje on przetltaczany bezci$nieniowo.
Ewentualne ubytki cleju wywolane przeciekami
zostajg uzupeilnione przez zasysanie oleju ze zbior-
nika 14 poprzez zawér zwrotny 12.

Diwignik 6 jest napelniony olejem, a jego cie-
Zar wlasny jak réwniez spoczywajacy na nim cie-

Zar pomostu powoduje, ze istnieje tendencja wy-

pychania go do przewodu 31, czemu zapobiega
jednak sterowany zawoér zwrotny. Jezeli w prze-
wodzie 30 nie ma ci$nienia, pomost jest utrzymy-
wany na wysokoéci jego podniesienia.

Z chwilg podania sygnalu elektrycznego stano-
wigcego rozkaz ,,podnoszenie’”, zadziala elektroma-
gnes 8 i olej z przewodu 13 plynie do komory za-
woru 10, wskutek czego suwak sterujacy zostaje
przesuniety w prawo. Nalezy dodaé, ze lewa po-
lowa suwaka sterujacego 3 zostaje przesunieta do
pola §rodkowego. W tej sytuacji- olej z przewodu
27 jést przemieszczany do przewodu 29, w wyniku
czego podnosi stozek zaworu zwrotnego 4 i jest po-
dawany przewodem 31 poprzez zawér zwrotny do
dswignika 6. Tlok diwignika 6 w wyniku ciaglego
doplywu oleju zostaje podnoszony tak diugo, az
zostanie wydany elektryczny impuls na zatrzyma-
nie, lub zacznie dzialaé poniZej opisane, samoczyn-
ne urzadzenie ustalajace wspoélibieznoéé ruchu.

Zatrzymanie ukladu nastepuje w wyniku wyla-
czenia doplywu pradu do elektromagnesu 8, jak
réwniez dlatego, ze zawory 10 z podwé6inymi spre-
Zynami przesuwaja suwak sterujacy 3 do poloze-
nia $rodkowego. W trakcie spuszczania pomostow
zostaje doprowadzony prad do elektromagnesu 9
i suwak sterujacy zostaje przesuniety w lewo,

w taki sam spos6b jak to zostalo podane uprzed-
nio, przy czym dzialanie to uwidoczniono na fig.
2 za pomoca strzalek narysowanych w nrawym
polu. Olej jest podawany z przewodu 27 do prze-
wodu 30 i podnosi sterowany zawér zwrotny - 4.
W wyniku tego olej moze plynaé poprzez mano-
metr obciazeniowy i zawér 5, przewéd 31 do prze-
wodéw 29 i 28, a stad jest zasysany przez pom-
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Diawik zaworu 5 jest maksymalnie otwarty, aby
nie wplywal on na zmniejszenie maksymalnej
szybkoSci opuszczania, ktéra wynika z ilosci oleju
zasysanego przez pompe. Ilosé oleju zasysana przez
pompe 1 jest wiec wielkoscia okreslajaca szyb-
koS¢ opadania tloka w diwigniku 6. Tlok zostaje
zatrzymany jak wyzZej opisano przez przerwanie

‘doplywu pradu do elektromagnesu 9 i w wyniku

powrotu suwaka 3 do potozenia Ssrodkowego.

Zawor 5 zadziala wtedy, kiedy peknie przewod
31 lub jeden z przewodéw przylgczowych obwodu
opuszczania. Aby nie dopuscié do nadmiernej szyb-
koSci opadania diawik zaworu 5 ogranicza te szyb-
koS¢ przez zwezenie przekroju przeplywu. Mano-
metr obcigzeniowy umieszczony przed dlawikiem,
dziata jak zawdr redukecyjny i powoduje, ze w
miejscu dlawienia spadek ci§nienia pozostaje zaw-
sze nie zmieniony. Dzieki temu, w przypadku pek-
nigcia przewodu cisnieniowego szybkos$é opuszcza-
nia pozostaje niezmienna, niezaleznie od tego, czy
pomost jest obciazony czy tez nie.

Uklad elektrycznego sterowania jest wyjasnio-
ny na fig. 3. Niezaleznie od tego, ze moze by¢
sterowanych dwadziescia i wiecej diwignikow, to

- przyjeto uklad tylko z trzema diwignikami 6, 6

6”". Prostoliniowy ruch tlokéw zostaje zamieniony
za pomoca mechanizméw przekladniowych w bez-
poslizgowy ruch obrotowy, wykorzystany do na-

- pedu selsynéw 15, 15’, 15”, przydzielonych do kaz-

40

dego dZwignika 6, 6’, 6”. Przyjeto, ze dzwignik 6
jest dzZwignikiem prowadzacym. Za pomoca ukla-
du zestykdéw elektrycznych uzyskuje sie, ze w
przypadku wyprzedzania tloka jednego dzwignika
wtérnego 6’ lub 6” w stosunku do diwignika pro-
wadzacego 6, doplyw oleju przy podnoszeniu, lub
zasysanie oleju przy opuszczaniu zostanie przer-
wany dla odpowiedniego diwignika wyprzedzaja-
cego. W przypadku op6zniania si¢ jednego diwig-
nika wtérnego w stosunku do diwignika prowa-
dzacego 6, doplyw oleju lub jego odplyw z wszy-
stkich dZwigniké6w wtérnych, z dZwignikiem pro-
wadzacym wlacznie, za wyjatkiem dZwignika spéz-
niajgcego sie, zostaje przerwany. W tym celu do
kazdego diwignika wtérnego towarzyszacego 6
lub 6” zostaje przydzielony selsyn roéznicowy 16
lub 17, ktéry za pomoca tarczy stykowej 18 zwie-
ra, zaleznie od kierunku obrotu zestyk 19 lub
zestyk 20. Selsyny roéznicowe 16, 17 sa poiaczone
elektrycznie w znany sposob z seisynami — nadaj-
nikami 15, 15’, 15”. Jezeli nadajniki 15 i 15", lub
selsyny — nadajniki 15 i 15” sa napedzane w tym
samym kierunku obrotu, z jednakowa liczba obro-
téw, to selsyny réznicowe 16, 17 nie obracaja sie
wcale. Natomiast roznice obrotéw selsynéw na-
dajnikéw 15, 15°, 15" powoduja zmiany kierunku
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obrotu i wychylenia katowe selsynéw réznicowych
16 lub 17.

Jeseli podczas podnoszenia selsyn réinicowy zo-
stanie wychylony z polozenia neutralnego z po-
wodu wyprzedzania jednego diwignika wtérnego
w stosunku do dzwignika prowadzacego, to umiesz-
czony tam zestyk 20, na przyklad na diwigniku 6,
zostanie zwarty. Wskutek tego za pomoca niepo-
kazanego na rysunku elementu laczacego, elektro-
mechaniczny element sterujacy przynalezinego
diwignika wtérnego zostaje wylaczony (na przy-
klad poprzez rozwarcie zestyku 23), w wyniku
czego elektromagnes 8, wciagniety przy podnosze-
niu, zostaje pozbawiony pradu. To odnosi si¢ je-
dnakowo do kazdego dzwignika wtérnego.

Jezeli natomiast diZwignik wtorny pozostaje w
tyle za diwignikiem prowadzacym, to tarcza sty-
kowa zostaje wychylona w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazowek zegara i zostaje zamkniety
zestyk 19, wskutek czego diwignik prowadzacy
i reszta diwignikéw wtérnych zostaje zatrzymana,
az diwignik opdZniajacy sie wyréwna poziom.
W elektrycznym obwodzie prowadzacym do kaz-
dego zaworu diwignika wtérnego sterowanego
elektromagnesem, znajdujg sie przeto w ukladzie
przyjetym dla przykladu z dwoma diwignikami
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wtérnymi, dwa zestyki do przerywania pradu. Je- - °

den z tych zestykow 23 lub 24 zostaje otwarty,
jezeli jeden z diwignikéw wtérnych wyprzedza
dfwignik prowadzacy ponad dopuszczalng miare,
drugi z dwdch zestykéw 21, 22 zostaje rozwarty,
jezeli ktérykolwiek inny diwignik wtdérny pozo-
staje w tyle za diwignikiem prowadzgcym. Te
drugie dwa zestyki 21, 22 maja wplyw réowniez na
diwignik prowadzacy. Przez rozwarcie tych zesty-
kéw kazdorazowo elektromagnes hydraulicznego
elementu sterujacego zostaje zwolniony, a to po-
woduje zatrzymanie diwignikéw.

Dzialanie urzadzenia zapewniajacego wspdtbiez-
ny ruch zostanie wyjasniony na przykladzie pod-
noszenia, przy czym na poczatku zaklada sie, ze
wyprzedza tylko diwignik towarzyszacy 6. Na
rozkaz ,podnoszenie”, zestyki 21, 22, 23, 24, 25 zo-
stajq zwarte, przez co elektromagnesy suwakéw
8, 8, 8" zostaja wlaczone do obwodu elektryczne-
go. Pompa tloczy olej do diwignikéw 6, 6’, 6”
wprawiajac ich w ruch, ktéry zostaje przeniesiony
na selsyny 15, 15°, 15”. Na skutek wyprzedzania
déwignika 6’, selsyn 15’ obraca sie w jednostce
czasu szybciej niz selsyn 15. Spowodowany przez
to obrét réinicowego selsyna — odbiornika 16 ob-
raca tarcze stykowa 18 w kierunku ruchu wska-
zowek zegara, przy czym Zzostaje zwarty zestyk 20,
ktéry, poprzez niepokazane elektryczne elementy
sterujace, wylgcza czlon sterujacy 23. W wyniku
tego doplyw pradu do elektromagnesu suwaka
sterujacego 8" zostaje przerwany i doptyw oleju
do diwignika 6 zostaje zamkniety. Jezeli diwig-
nik 8 opéznia sie w stosunku do diwignika pro-
wadzacego 6, to tarcza stykowa 18 zostaje obré-
cona przez selsyn roznicowy odbiornik 16 w kie-
runku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara
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i zwiera zestyk 19, ktéry wylacza poprzez niepo-
kazane elementy sterujgce czlon sterujacy 22.
W wyniku tego zostaje przerwany dopiyw oleju
do dzwignikéw 6 lub 6”.

Opuszczanie zostaje dokonane przez uruchomie-
nie zestykéw 21, 22, 23, 24 26 przez co zostaja
wigczone w obwdd elektromagnesy suwakow ste-
rujacych 9, 9, 9”. Olej jest zasysany z diwigni-
kéw 6, 6, 6”. Wspélbieznosé ruchu opuszczania od-
bywa sie analogicznie jak to opisano przy podno-
szeniu z tym, ze w przypadku rdéznicy w biegu
jednego diwignika, nastepuje obrét w przeciwnym
kierunku selsynéw rézinicowych 16 i 17, za po-
moca niepokazanego ukladu sterujacego.

Sterowanie innych diwignikéw wtérnych jest
takie same jak dzwignikéw 6’, lub 6”. Przy wiek-
szej liczbie dZwignikéw wtérnych staje sie ko=
nieczne umieszczenie na dzwigniku prowadzacym
dalszych selsynéw, azeby unikngé przecigzania na-
dajnikéw. Spos6b sterowania z drugim selsynem
nadajnikiem i selsynem réznicowym jest jednak
taki sam jak to zostalo opisane uprzednio.

Zastrzezenie patentowe

Hydrauliczne urzadzenie  wielodZwignikowe,
zwlaszcza do podnoszenia i opuszczania statkéw,
wyposazone w czlon sterujacy, zapewniajjcy
wspbibieznos§é jego ruchu, skladajacy sie z selsy-
néw nadajnikéw i réznicowych selsynéw odbiorni-
kéw znamienne tym, ze do kazdego pracujacego
w zespole diwignika podnoszacego (6) przydzie-
lona jest oddzielna pompa (1) z regulowana wy-
dajno$cia, a pomiedzy dzwignikiem i pompa umie-
szczony jest uruchamiany elektromagnetycznie
suwak tréjpolozeniowy (3) oraz, Ze w przewodzie
(29, 31) znajdujacym sie pomiedzy suwakiem ste-
rujagcym i diwignikiem, wbudowany jest sterowa-
ny zawér zwrotny (4), a bezposrednio na cylindrze
dzwignika (6) wbudowany jest specjalny zawor
diawikowy, wyposazony w manometr obciazenio-
wy i zawér zwrotny (5), wspélpracujacy z prze-
wodem obwodowym, jak réwniez w przewodzie
ssacym pompy — znajduje sie zawor zwrotny (12),
pomiedzy ktSrym i pomps jest przylgczony prze-
wéd odptywowy (28) od suwaka sterujgcego, a po-
nadto w przewodzie tlocznym (27) pomiedzy pom-
pa i suwakiem sterujgcym znajduje sie nastepny
zawolr zwrotny (2), przy czym czionami zapewnia-
jacymi wsp6ibiezno$¢ ruchu dZwignikéw sa selsy-
ny — nadajniki (15, 15°, 15”), sprzegniete bez po-
§lizgu z diwignikiem prowadzacym (6) i z dzwig-
nikami wtérnymi (6°, 6”) w taki sposob, ze za ich
pomoca uzyskuje sie rucn obrotowy, odpowiada-
jacy skokowi tloka diwignika, oraz réznicowe sei-
syny — odbiorniki (16 17) przynalezne do kaz-
dego diwignika, ktére s3 wyposazone w tarcze sty-
kowe (18), sluzace do elektrycznego wyiaczaniz
elektromagneséw (8, 9, 8, ¥, 8", 9”) hydraulicz-
nych suwakéw sterujacych, w zaleznosci od trzech
polozen tych suwakow. '
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