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ZvysSénie pevnosti u cementovych zme-

Prisada na urychlenie narastu pevnosti
cementovych zmesi

si, napriklad beténov vyrobenjch z port-
landského alebo troskoportlandského cemen-
tu sa dosiahne prisadou, pozostavajucou
uvedené v dieloch hmotnostnych, z 2 aZ

10 dielov najmenej jednej latky, podstat-
nou zloZkou kborej je oxid a/alebo hydro-
xid hlinity a/elebo hlinitan vapenaty,

ako je napriklad techmnicky hydroxid hlini-

ty A10

. OH, bauxit, trikalciumalumindt

alebo hlinitanovy cement, a/alebo sadry
a 0,25 a% 2 dieloy najmenej Jjednej roz-
pustnej soli alkalickeho kova, ako je na-
priklad siran, dusitan alebo dusidénan sod-
ny. ZloZenie prisady podla vyndlezu moZe
byt doplnené pridavkom 0,15 aZ 2 dielov
plastifikétora, napriklad kondenzadného
produktu kyseliny p-naftalénsulfonovej s

formaldehydom.
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Tento vyndlez se zaoberd prisadou na urychlenie nédrastu
pevnost{ cementovych zmes{ na bdze portlandského slinku.

Na urychlovanie nédrastu pevnosti zmesi z cementov na bé-
ze portlandského slinku, ako je portlandsky cement, sa pouZi-
vaju prisady chloridov, najm# chloridu vépenatého. Chloridy
sa v3ak nehodie do Zelezobetdnu, pretoZe spdsobuju koroziu
ocePovey vy¥stuZe. Ckrem toho sa pouZiva prisada hlinitanového
cementu. Je v3ak zndme (R.Bérta: Chémie & technolcgie cementu,
NakladateYstvo CSAV, Praha 1961, str.906-9C7), Z%e zmesi port-
landského a hlinitanového cementu vePmi rychle tuhnu. VoIny
hydroxid vépenaty, vznikajuci pri hydratécii portlandského ce-
mentu vytvdra s monokalciumalumindtom CA nestédle hexagonélne
kelciumalumindthydrédty - CrAHg 2 CBAHB’ %o Je priZinou neZia-
duceho rychlehe tuhnutia. Rychle tuhnutie je na z4vadu pri bez-
_nej vyrobe a spracovani betdénovych zmesi. Pri zvyZoveni teplo-
ty nad 21°C vzniké podTPa R.Bdrtu pri hydratécii hlinitanové-
ho cementu C,AH6, ktoryrmé pevnosti a% o 5C % ni%Zie, sko sta-
bilné kslciumalumindthydraty.

Z prihlé3ky patentu DOS 2 356 637 je znéme spojivo s urych-
lenym tvrdnutim, pozostdvajice z 6C a¥ 95 hmotnostnych &astic
portlandského cementu a s prisadou pozostdvajucou z 5 aZ 30
gast{ hlinitanového cementu, 2 8% 2C Zasti séddry slebo anhy-
dridu a 0,2 a% 5 ¥ast{ plastifikédtora na béze sulfonovanej me-
laminformeldehydovej Zivice. Spojivo podTa DOS 2 356 637 mé
v3ak velmi krétke doby tuhnutia a preto sa tieZ nehodi na vy-
robu betdnov. Ak sa namisto sirenu vépenatého v DCS 2 356 637
pouzije podTa AC 217 282 siran sodny alebo draselny, doba spra-
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covatePnosti betdnovych zmes{ sea do urdite) miery predl%i, av-
Sak pridavok hlinitanového cementu pdsobi negetivne na vyvo]
odformovacich pevnosti beténu po dlh3ich dobédch pretepYovania.
Negativny u¥inok prisady hlinitsnového cementu na vyvin pevmos-
t{ zmes{ z portlandského cementu je tym vyraznel3i, &im je vy3-
8ia ddvka hlinitanového cementu a &im je vy33ias teplota a dlh-
8ia doba pretepPovania. Preto sa samotny hlinitanovy cement ani
jeho kombinacie s alkalickymi sirenmi, pripadne s plastifiké-
tormi nehodia eko prisada do cementovych zmesi, tuhnutie kto-
rfch je urychPované preteplovenim a ktoré su urdené na vyrobu
nosnych prvkov a kon3trukcii. Na tento uZel pre rychlu stratu
spracovatePnosti beténovej zmesi sa nehodia eni na rdzne pri-
sady pozostévajlice z kombindcie hlinitanového cementu s dsl3i-
mi alkalickymi soYami, napr. s uhli¥itanom sodnym podTPa brit-
ského patentu 1 253 773.

Odstrénenie uvedenych nevyhod a zlepdenie pevnosti beténov,
ktorych tvrdnutie je urfchlované preteplovanim, sa dosiahne pb—
dPa autorského osved¥enia 221 789 prisadou pozostdvajicou zo
zmesi 0,5 aZ 12 dielov oxidu &/ alebo hydroxidu hlinitého, 0,2
a% 6 dielov sirsnu alkslického kovu a pripadne 0,1 a% 2 dielov
plastifikdtora. '

Dal3ie prekvapujice zvy¥enie pevnostf u cementovych zmesf
na bédze portlandského slinku, napriklad betonov vyrobenych
z portlandského alebo troskoportlandského cementu ss dosiahne
'8 prisadou podPa vynélezu. Jej podstatou je, Ze pozostdva, uve-
dené v dieloch hmotnostnych, z 2 aZ 10 dielov najmenej jednej
14tky, podstatnou zloZkou ktorej je oxid a/ alebo hydroxid hli-
nity a/ slebo hlinitan vépensty, ako je nspriklad technicky
hydroxid hlinity Al1Q0 . OH, bauxit, trikslciumalumindt alebo hli-
nitenovy cement, 2 a% 1C dielov siranu védpenatého, napriklad
vo forme sddrovca a/ slebo sédry a 0,25 a% 2 dielov najmene]
JedneJj rozpustnej soli alkalického kovu ako je napriklad siran,
dusitan, alebo dusiZnen sodny. Hlinitany vépénaté uvoPnujd pri
hydratdcii hydroxid hlinity (Bérta, str.906).
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ZloZenie prisady podYa vyndlezu mbZe byt doplnené pridavkom
0,15 aZ 2 dielov plastifikdtora, napriklad kondenzadného pro-
duktu kyseliny/&- naftalénsulfonovej s formaldehydom. Prisa-
da podYa vyndlezu sa mb%e vyrobit jednoduchym mie3anim jed-
notlivych zlo%iek, ak sl dopredu pripravené v suchej prédko-
vej forme, alebo spolodnym zomletim jednotlivych suchych zlo-
%iek. |

Vyhody prisady podPa vyndlezu ukazuju nasledujuce priklady :

Priklaed 1

Na vyrobu maltovych skulobnych vzoriek boli pouZité nasledu-
juce zloZky : :

- portlandsky cement triedy PC 400
- hlinitenovy cement triedy 40C, dovezeny zo ZSSR
- sédrovcové &repy, v podstate temer ¥isty sadrovec

CsSO4 . ZHZO

- bezvody kalcinovany siran sodny

-~ dusignan draselny

- dusitan sodny

- stredné frakcis normového piesku na sku3anie pevnosti
mélt podPs &SN 72 2117

- jemnd frakcia normového piesku na skulanie pevnosti mdlt
podTa CSN 72 2117

- vodovodné voda

Cerstvé meltové zmesi vyrobené z 1 dielu cementu, 1 die-
1lu stredného normového piesku, 0,5 dielu jemného normového
piesku a 0,4 dielu vody.

Boli vyrobené malty

1/ porovnévacia bez prisad
2/ porovnédvacia so zndmymi prisadami, pozostdvajicimi
- z hlinitenového cementu -~ oznafeného ako prisada A
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- zo zmesi hlinitanového cementu a sédrovca, oznalenej
sko prisada B
-~ z0 zmesi hlinitenového cementu a sirsnu sodného, ozna-
enej ako prisada C

3/ s prisademi podTa vyndlezu, pozostévajlicimi z kombindcif
hlinitanového cementu, sédrovca a rozpustnej alkalickej
soli, pri%om sko. rozpustné alkalickd soX bol pouZity

- v prisade oznalenej D siran sodny
- v prisade oznafenej E dusitan sodny
- v prisade oznafenej F dusiZnen draselny

V3etky prisady boli ddvkované ako néhrada za cement. Dévky
a zlo¥enie v3etkych prisad je uvedené v nasledujucej tabul-
ke 1. '

Z Zerstvych msltovych zmesf boli vyrobené sku3obné
vzorky - kocky o hrane 2 cm, ktoré boli pretepPované pri
80°%C. Po 165, 24C a 315 minutéch pretepPovania boli skilané
pevnosti sku3obnych vzoriek v tlaku. Namerané pevnosti su
uvedené v nasledujicej tabulke 1.

Z dosishnutych vysledkov, uvedenych v tabulkéch 1, vy-
plyva, %e najvy3¥ie pevnosti po v3etkych skumanych dobdch
preteplovania boli dosishnuté s maltsmi s prisasdami podla
vyndlezu, kdeZto malty so zndmymi prisadami meli po 315 mi-
nutdch preteprovanié niZ%ie pevnosti, ako malta bez prisad.

Priklad 2

Z portlandského cementu triedy 400 boli vyrobené nasleduji-
ce kale ‘
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2/ porovnédvacie ka3e so zndmymi prisadami, oznadenymi
A,B 8 C podTs prikladu 1l
3/ ka3a s prisedou podTa vyndlezu, oznafenou D podlTa
prikladu 1.

V3etky prisady boli ddvkované ako néhrada cementu. Pri
vyrobe kad3f bol dodrZiavany pomer

voda

= 0’3

cement + prisada

: , /.
Z ka31 boli vyrobené skulobné vzorky - kocky o hrane
2 cm, ktoré boli preteplované nasledovne:

- 20 minit tepelny ndbeh na teplotu 80°C
- 130 minit tepelnd vydrZ pri 80°C

Po skon&enf preteplovanis bola odski3and pevnost sku3obnyjch
vzoriek v tlaku. ZloZenie prissd, ich dédvky, ako aj namerané
pevnosti su uvedené v nasledujicej tabulke &.2.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, %e najvy33ie pevnosti
boll dosishnuté s prisadou podPa vyndlezu, kdeZto malta so
~ zvy3enou ddvkou prisady A (10 % hlinitanového cementu) mala
, menej, ako 5C % pevnosti malty bez prisady. Zvy3ené ddvkova-
nie s prisadou D podYa vyndlezu spdsobiloc mierne zvy3enie
bevnosti, kdeZto zvy3ené ddvkovanie zndmej prisady B malo
za nédsledok pokles pevnosti malty.

Priklad 3

Z 1 dielu portlandského cementu triedy PC 400, z 1 dielu stred-
nej frekcie normového piesku, C,5 dielu najjemnej3ej frakcie
normového piesku a 0,4 dielu vody boli vyrobené dve malty:
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- 8 prisadou podla vyndlezu, oznafenou G, pozostévajice]
z 6 dielov hmotnostného hlinitanového cementu, 1,2 dielu
bezvodého siranu sodného a 7,2 dielu sddry; prisada G
bola ddvkovand v mnoZstve 14,4 % hmotnostnych ako néhrada
za rovnaké mnoZstvo cementu.

Z Zerstvej malty boli wyrobené skusSobné vzorky = kocky
o hrane 2 cm, ktoré boli pretepYovené pri 80°C v prostredi
nasytenej pary. Po 90 minutédch pretepPovenia boli odski¥ané
na pevnost v tlaku. Boli namerané nasledujdce‘pevnosti s

Porovndvacia malt8.eeieeescssseesss .nemeratend pevnosﬁ
Malta s prisadou G
POdT8 VYNALEZUeeeeorvosocsssssccsess 4 MPa

Priklad 4

Z 1 dielu hmotnostného troskoportlandského cementu triedy

SPC 25C, 1 dielu strednej frakcie normového piesku, 0,5 die-
lu najjemnej3ej frakcie normového piesku a C,4 dielu vody bo-
11 vyrobené nasledujdce melty:

"= porovndvacia malts bez prisad _
- malty s prisademi podla vyndlezu, v zloZenf a ddvkach
podTa tabulky 3.

_ Z m4lt boli vyrobené skuZobné vzorky - kocky o hrene 2 cm,
ktoré boli preteplované pri teplote 80°C., Po skon&eni pretep-
Tovenie bola sku3and pevnost skﬁéobnych vzoriek v tlaku. Name-
rané pevnosti v zavislosti na dobe preteprovania si uvedené

v nasledujicej tsbulke 3.

Priklad $

Postupom podTa CSN 72 2117 boli vyrobené nasledujice malty,
ktorych zloZenie odpovedalo citovenej norme (portlandsky ce-
ment triedy PC 4CC: normovy piesok = 1:3, v/c = 0,5)
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- porovnavacia bez prisad

- s prisadou podTe vyndlezu oznafenou K, pozcstévajicou z 6 %
hlinitanového cementu, 6 % sddrovca, 1 % siranu a 0,4 %
plastifika¥nej prisady - dinaftylmetdndisulfonanu sodného,
vietko ako néhrada cementu.

Formy so sku3obnymi vzorkemi o rozmeroch 40x4Cx16C mm pod-
Ta €SN 72 2117 boli preteplované po dobu 2 1/2 & 5 hodin pri tep-
1ote 80%C v prostredi nasytenej pary. Po skonfeni preteplovania
boli ski3obné vzorky ihned odformované, na Zasti vzoriek boli
odsku3ené odformovecie pevnosti, ostatok bol uloZeny do suchého
vzduchu (50470 % relativnej vlhkosti, cca 20°C) na sku3ky pevnos-
t{ po 28,9C,26C a 456 dnoch (1 1/4 roku). Z dosishnutych vysled-
kov, uvedenych v tab.4 vyplyve, Ze prisada K podYa vynélezu pd-
sobi kladne na vyvel dlhodobych pevnosti preteplovanych mélt.

Uvedené priklady v3ak nijako neobmedzuju moZnost réznych
kombindci{ jednotlivych zloZiek prisady podPa vynédlezu.

Priseda podYe vyndlezu mdZe by? vyrobené aj z rdéznych kom-
bindcif{ dostupnych surovin, pridom dévky Jedﬁotlivych zloZiek
sa mdZu vhodne upravit podPs vlastnost{ surovin,poZadovanych
podmienok tvrdnutia betoénu, napriklasd pri urychloveni tvrdnutia
betdnu pretepPovanim podTa teploty a doby preteprovanla a pou-
£itého druhu cementu.

PouZitie prisady podYa vyndlezu je zvld3t vyhodné tam, kde
sa pouZiva urychPovanie tvrdnutia betdénu preteplovanim, naprl-
klad v prefabrikécii.
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1. Prisada na urychlenie nédrastu pevnost{ cementovych
zmes{ na bdze portlandského slinku, vyznafujucs sa tym, Ze
pozostéva, uvedené v dieloch hmotnestnych, z 2 8% 10 dielov
najmenej jednej létky, podstatnou zloZkou ktorej je kyslilnik
a/ alebo hydroxid hlinity a/alebo hlinitan vépenaty, ako na-
priklad technicky hydroxid hlinity AlO . CH, bauxit, triksl-
ciumslumindt, alebo hlinitanovy cement, 28% 1C dielov siranu
vépenatého, naprikled vo forme sédrovca a/slebo séddry a C,25
a% 2 dielov nsjmenej jednej rozpustnej soli alkalického kovu,
ako je napriklad siran, dusitan alebo dusilnan sodny.

2. Prisada podYa bodu 1, vyzna&ujuca sa tym, Ze obsahuje
C,15 8% 2 diely plastifikédtora, napriklad kondenzaZného pro-
duktu kyseliny /2 - naftalénsulfdénovej s formaldehydom, alebo
sulfonovanej melaminformaldehydovey Zivice.
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