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(54) VERFAHREN ZUM KONTINUIERLICHEN TROCKNEN VON AUS FEINEN PARTIKELN, WIE BELEIMTEN HOLZFASERN,
BESTEHENDEN MASSEN

(37} Zum kortimuierlichen Trocknen von Massen, bestehend
aus feinen hygroskopischen Partikeln wie beleimten
Holzfasern, wird beheizte Luft in einem Kreislauf ge-
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fihrt, der eine Troccknerleitung (15), in dem die dem H Y
Kreisiauf zugefiihrten Holzfasern in heiBer Luft ge- d N e A
trocknet wenden, einen Zyklon (16) zur Trenrung der Zu- = i B ©
mindest zm=m  Teil getrockneten Fasern von der Feucht- AL S Z éf\_—' §
1uft, einen Kondensatkinler (12) zum Auskondensieren L HE % 4R pRE | e ] g
von  Feuchtigkeit und von kendensierbaren Schadstoffen IR D L7-—;~\ i H
aus der vor Zvklon (16) abgeftinrten Feuchiluft, einen 7 Tder TN\ 6{\49 !
Ventilator (i3) sowie einen Warmeaustauscher (14} zum Voiks VoI R i
Wiederaufheizen der getrockneten Luft umfeBt. Bei einem g b ey BOE P
zweistuFigen Verfahren wisC ein Teil des Feuchtluft des N l_ A el =Y B
e ~

enkceislaufes, des einen Ventilator (4), eine :
Trocknerleitung (5) und einen Zyklon (1) umfaBt, in den < iy
Haupttrockenreislauf, der mnun als Vortrockenkreis N < T
dient, eingespeist und durch einen vorgeheizten Luft-
strom , der als Frischlufi, als vom Vortrockenkreislauf
abgezogener getrockneter Luftstrom oder als Gemisch
derselben zugefthrt wird, erseczt. Beim zweistutigen
Verfahren wezden die im Zyklen (16) des Hauptkreislau-
fes (Vortrockenkreislauf) abgeschiedenen und vorge-
frockneten Fasern der Trockrerieitung (5) des Encirok-
Kenkreislasfes zugefhrt, in cessen Zyklen (1) die end-
getrockneten Fasern schiieBlich zbgeschieden werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum kontinuierlichen Trocknen von aus feinen Partikeln, wie
beleimten Holzfasern, bestehenden Massen, bei dem die feuchten Partikel in einen Strom heiBer, trockener
Luft kontinuierlich eingetragen werden, wonach in dem Partikel-Luftgemenge Feuchtigkeit an die Luft
abgegeben wird und dann die getrockneten oder vorgetrockneten Partikel von der feuchten Luit abgetrennt
und ausgetragen werden und die Feuchtluft abgefiihrt wird.

Ein Verfahren dieser Art ist aus der WO 89/05716 bekannt, die ein Verfahren zum Trocknen von mit
einem Bindemitte! beleimten Holzfasern in zwei Trockner-Stufen beschreibt, bei dem die in einer ersten
Trockner-Stufe vorgetrockneten Holzfasern in einer Endtrockner-Stufe auf den flr die nachgeschaltene
Herstellung von Holzfaserplatten erforderlichen Feuchtigkeitsgehalt fertiggetrocknet wird. In beiden Stufen
wird die Feuchtluft als Trocknerabluft in die Atmosphire abgeblasen. Ein solches freies Abblasen der
Trocknerabluft, die in geringer Konzentration organische Stoffe, insbesondere niedermolekulare Harzbe-
standteile enthilt, ist durch die nunmehrigen strengeren Umwelischutzbestimmungen aber nicht mehr
zuldssig. Da durch den BeleimungsprozeB von Holzfasern zwar eine starke physikalisch-chemische Bindung
zwischen den Leimpartikeln und den Holzfasern entsteht, kann jedoch nicht gewahrieistet werden, daB keine
niedermolekulare Bestandteile der Leimmasse wihrend des Trockungsprozesses in die Atmosphére gelan-
gen. Diese niedermolekularen Bestandteile sollen nunmehr im Kondensator abgezogen werden kénnen,
wobei die nunmehr gereinigte Luftmenge in den Kreislauf rlickgefiihrt werden kann.

Ferner ist aus der DE-PS 33 39 565 ein Verfahren zur Riickgewinnung von Ldsungsmitiein bei der
Trocknung von mittels eines fliissigen Losungsmittels gereinigtem Gut angegeben, wobei der in der
Trocknungsluft enthaitene Wasserdampf durch Abklhlung der Trocknungsluft kondensiert wird und die
abgekiihlte Luft vor Eintritt in die Behandlungskammer abermals erhitzt wird. Weiters wird das entstehende
LGsungsmittelkondensat abgeflinrt.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs der Beschreibung genannten
Art anzugeben, bei dem keine oder keine wesentlichen Mengen an organischen Stoffen in die Atmosphére
gelangen und wobei die nunmehr gereinigte Luftmenge in den Kreislauf rlckgefiihrt werden kann.

Diese Aufgabe wird in dem erfindungsgem&Ben Verfahren geldst, das dadurch bekennzeichnet ist, daB
zumindest ein Teil der Feuchtigkeit der abgefiihrten Feuchtiuft auskondensiert und der dadurch zumindest
zum Teil getrocknete Luftstrom wiedererhitzt und im Kreislauf rlickgefihrt wird, in dem dann die feuchten
Partikel eingetragen werden. Dabei wird vorteilhaft nach dem Abtrennen der Partikel ein Teil der Feuchtluft
aus dem Kreislauf abgezogen, wobei zu deren Ersatz eine gleiche trockenere Luftmenge dem Kreislauf an
einer anderen Stelle zugefiihrt wird.

GemiB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das erfindungsgeméBe Verfahren dadurch
gekennzeichnet, daB der Kreislauf als Vortrockenkreislauf dient und da8 die in ihm nur vorgetrockneten
Partikel dem heiBen Luftstrom des Kreislaufes einer Endtrockenstufe zugefiihrt werden, in welchem dann im
Partikel-Luftgemenge Feuchtigkeit an die Luft abgegeben wird, wonach die endgetrockneten Partikel aus
dem Gemenge abgetrennt und ausgetragen werden und die mit Feuchtigkeit angereicherte Luft in einem
ersten Teilstram dem Vorirockenkreislauf zugeflihrt wird und der restliche Teilstrom mit einem zum Ersaiz
des ersten Teilstromes zugefiihrten heiBen und trockenen Luftstrom, der als Frischiuft, als vom Vortrocken-
kreis abgezogener Luftstrom oder als Gemisch derselben zugeflihrt wird, gemischt und daB in dieses
Gemisch, das danach im Kreislauf der Endirockenstufe rlickgefiihrt wird, dann die vorgetrockneten Partikel
eingetragen werden.

Eine vorteilhafte Ausfilhrung des erfindungsgemiBen Verfahrens wird anhand des beiliegenden Anla-
genschemas néher eridutert.

Die Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens weist einen Endirockenkreis auf, der durch die strichpunk-
tierte Linie angedeutet ist. Er enthdlt einen Zyklon 1 mit einer Zellenradschleuse 2 zum Austragen der fertig
getrockneten Fasern, eine Regelklappe 3, einen Ventilator 4 sowie eine Trocknerleitung S. An diesen
Endirockenkreis ist ferner der Ausgang eines mit Dampf beheizten Warmetauschers 6 angeschiossen,
dessen Eingang 7 mit Regelklappen 8 bzw. 9 versehenen Leitungen 10 und 11 verbunden ist. Ein durch
eine strichlierte Linie angedeuteter Vortrockenkreis enthdlt einen Kondensatkihler 12, einen Ventilator 13,
einen mit Dampf beheizten Warmetauscher 14, eine Trocknerieitung 15, einen Zyklon 16 mit Zelienrad-
schleuse 17 sowie eine mit einer Regelklappe 18 versehene Ausgangsleitung.

Bei einer vorteilhaften Verfahrensvariante sei die Regelkiappe 8 geschlossen. Bei Punkt A wird ein
Drittel der vom Zyklon 1 abgeflihrten Feuchtluft abgezogen und bei B in den Vortrockenkreis eingespeist,
wahrend bei C im Wirmetauscher 6 erhitzte Frischluft als Ersatz der bei A aus dem Endtrockenkreis
abgezogenen Feuchtluft eingespeist wird. Das Eintragen der vorgetrockneten Fasern in den Endtrockenkreis
erfolgt bei D.

Die bei E in den Vortrockenkreis eingetragenen feuchten beleimten Fasern geben in der Trocknerlei-
tung 15 einen Teil ihrer Feuchtigkeit an den Uber die Leitung 20 zugefiihrte, getrocknete und erhitzte Luft
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ab. Die mit Feuchtigkeit angereicherte Luft wird im Zyklon 16 von den nun vorgetrockneten Fasern getrennt,
welche Uber die Zellenradschleuse 17 ausgetragen werden. 10% der feuchten Abluft des Zyklons 16
werden Uber die Ausgangsieitung 19 aus dem System abgeflihrt und dienen als Unterluft flr eine
Kesselanlage. Die restlichen 90% vereinigen sich bei B mit dem aus dem Endirockenkreis abgefiihrten Teil
der Feuchtluft und werden bei F in den Kondensatkiihler 12 eingeleitet. Durch das bei G in den
Kondensatkiihler eingeleitete Kilhlwasser kondensiert der gréBte Teil der in dem zugefUhrien Luftstrom
enthaltenen Feuchtigkeit und Schadstoffe. Das Kondensat wird zusammen mit dem Kihlwasser bei H
abgezogen, wihrend die im Kondensatkiihler 12 getrocknete Luftmenge Uber den Ventilator 13 dem
Wirmetauscher 14 zugefilhrt, dort erhitzt und liber die Leitung 20 im Kreislauf rlickgefiihrt wird.

Bei einem einstufigen Verfahren miiBte bei gleicher Trockenieistung z.B. fur 10 to/h getrocknete Fasern
mit einer wesentlich gréBeren umgew3lzten Luftmenge, ndmlich mit 200.000 m3, gearbeitet werden. Bei
dem vorstehend beschriebenen zweistufigen Verfahren hingegen betrégt die Luftmenge im Vortrockenkreis
ca. 100.000 m3 und im Endtrockenkreis ca. 30.000 m3. Der Energieaufwand beim zweistufigen Verfahren ist
bei gleicher Trockenleistung wesentlich geringer als beim einstufigen Verfahren. Dasselbe gilt auch fir den
investitionsaufwand fiir die bendtigte Anlage.

Das erfindungsgemsBe Verfahren kann aber gem&8 einer anderen Variante auch so betrieben werden,
daB man die Luftmengen in einem voliig geschlossenen Kreislauf fiihrt. In diesem Falle sind die Regelkiap-
pen 18 und 9 geschiossen und die Regelklappe 8 gedfinet. Der bei A abgezogene Teil der abgeflihrten
Feuchtluft des Endtrockenkreises, weiche bei B dem Vortrockenkreis zugefiihrt wird, ersetzt man durch eine
getrocknete Luftmenge, die Uber die Leitung 10 vom Vortrockenkreis abgezogen, im Wérmetrockner 6
erhitzt und bei C in den Endtrockenkreis eingespeist wird.

Man kann beide beschriebenen Verfahrensvarianten auch vorteilhaft kombinieren: die im Wirmetau-
scher 6 erhitzte und dem Endtrockenkreis bei C zugefiihrie Luftmenge besteht dann nur zu einem Teil aus
Frischiuft, im Ubrigen aber aus einer Uber die Leitung 10 vom Vorirockenkreis abgezogenen Luft. Eine
Feuchtlufimenge, die der Menge der dem System zugeflhrten Frischluft entspricht, muB aber immer aus
dem System abgefiihrt werden, insbesondere als Teil der Feuchtluft des Endtrockenkreises Uber die
Ausgangsleitung 19.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum kontinuierlichen Trocknen von aus feinen Partikeln, wie beleimten Holzfasern, bestehen-
den Massen, bei dem die feuchten Partikel in einen Strom heiBer, trockener Luft kontinuierlich
eingetragen werden, wonach in dem Partikel-Luftgemenge Feuchtigkeit an die Luft abgegeben wird und
dann die getrockneten oder vorgetrockneten Partikel von der feuchten Luft abgetrennt und ausgetragen
werden und die Feuchtluft abgefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest ein Teil der
Feuchtigkeit der abgeflihrten Feuchtluft auskondensiert und der dadurch zumindest zum Teil getrockne-
te Lufistrom wiedererhitzt und im Kreislauf riickgefiihrt wird, in dem dann die zu trocknenden Partikel
eingetragen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Abtrennen der Partikel ein Teil
der Feuchtluft aus dem Kreislauf abgezogen wird, wobei zu deren Ersaiz eine gleiche trockenere
Luftmenge dem Kreislauf an einer anderen Stelle zugeflihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dag der Kreislauf als Vorirockenkreis-
lauf dient und daB die in ihm nur vorgetrockneten Partikel dem heiBen Lufistrom des Kreisiaufes einer
Endtrockenstufe zugeflihrt werden, in welchem dann im Partikel-Lufigemenge Feuchtigkeit an die Luft
abgegeben wird, wonach die endgetrockneten Partikel aus dem Gemenge abgetrennt und ausgetragen
werden und die mit Feuchtigkeit angereicherte Luft in einem ersten Teilstrom dem Vortrockenkreislauf
zugefiihrt wird und der restliche Teilstrom mit einem zum Ersatz des ersten Teilstromes zugeflhrten
heiBen und trockenen Luftstrom, der als Frischluft, als vom Vorirockenkreislauf abgezogener Luftstrom
oder als Gemisch derselben zugefiihrt wird, gemischt und daB in dieses Gemisch, das danach im
Kreislauf der Endtrockenstufe riickgefihrt wird, dann die vorgetrockneten Partikel eingetragen werden.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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