(11) Cislo dokumentu:

UZITNY VZ
VZOR 12080

(13) Druh dokumentu: U1

gg)sm (21) Cislo prihlasky: 2001 - 12520
: .
REPUBLIKA (22) Ptihtaseno:  12.11.2001 (51)Int. C1.:
(47) Zapséno: 18.03.2002 E04C 1/40
E04C 1/00
E04C 2/42
E04B 1/02
E04B 2/46
E04B 2/48
URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVi
(73) Majitel :

KLOKNERUV USTAV CVUT, Praha, CZ;

(72) Pavodce :
Zaruba Jan Ing., Praha, CZ;
Bohner Petr, Jitin, CZ;
Hude&ek OldFich, Praha, CZ;
Dattel Ctibor Ing., Jilemnice-Hrabagov, CZ;
Patotka Jan Ing., Praha, CZ;
Svoboda Pavel Ing. CSc., Praha, CZ;
Vavtina Zbyn&k Ing., Praha, CZ;

(74) Zastupce:
Dugkova Hana Ing., Konviktské 5, Praha 1, 11000;

CZ 12080 U1~

(54) Nézev uZitného vzoru:
Prefabrikovany prvek obvodového zdiva zejména
pro suché zd&ni




IS

20

25

30

35

40

CZ 12080 U1l

Prefabrikovany prvek obvodového zdiva zejména pro suché zdéni

Oblast techniky
Technické feSeni se tyka prefabrikovaného prvku obvodového zdiva zejména pro suché zdéni

s novym uspofadinim teploizoladnich makrodutin v prefabrikatech s alternativni moZnosti
dodatecného zaliti kontaktnich spar tmelem.

Dosavadni stav techniky

Dosud zndmé systémy prefabrikované vystavby jsou bud’ urdeny k takzvanému suchému zdéni
nebo pro prib&zné tmelenou vystavbu. U suchého zdéni s vy&§imi naroky na tvarovou presnost
prefabrikatdl je davana prednost poréznim materidlim obrobenym Fezanim. Zvladnuta je téz
technologie ,,suché“ vystavby z prefabrikati ve tvaru pievzatém z vyroby prefabrikovanych
dvoudérovych komind, neboli systému sméné vyhodnym pomérem nosnosti a tepelné
propustnosti zdiva, takze ji lze pro ,,suché zdéni pouzivat jen pro méné zatizené stavby, které
u obvodovych zdi zpravidla vyzaduji dal3i zateplovaci obestavbu.

Technologie postupného zalévani dutin prefabrikované konstrukce tvrdnouci pojivovou smési
maji dosud vZdy charakter plnéni formy, vytvotené deskami ztepelné izola&niho materialu,
nosnou slozkou zdiva, obvykle betonem. Tyto technologie tudiZ vedou z hlediska vytapéni a
pohody prostfedi k méné vyhodnému, jen téivrstvému, charakteru obvodového zdiva (tepelna
izolace, tepelna kapacita, tepelna izolace), které neni schopno vhodng reagovat na denni
nevyrovnanost tepelného rezimu, zejména tepelnych piikoni.

Pro vyrobu prefabrikati pouzitelnych ik suchému zdéni je zpravidla vyuZivan material, jehoz
vhodné teploizolaéni vlastnosti zajituje soustava mikrodutin. Aplikace obvyklych technologii
vytvafeni makrodutin je zde obtizna, protoZe jsou naro&né z diivodu obtiZnosti zajistit odformo-
vani bez poskozeni kontaktnich ploch, coZ je podminkou pouZitelnosti pro suché zdéni. Jsou
znamy téZ pokusy o vyuziti sklenénych lahvi pro vytvofeni makrodutin, avsak toto Feeni je
neekonomické, nebot’ se jedna o material, ktery Ize s vyhodou vykupovat. Kromé toho pii vyrobé
lehce mize dojit ke zniCeni t&chto lahvi a navic se zvétiuje vaha vysledného vyrobku a tim se
zvySuje i namaha pfi manipulaci s nim.

Podstata technického Fe$eni

Nevyhody dosud znamych prefabrikovanych systémii pro suchou vystavbu obvodového zdiva a
systémil zaloZenych na technologii zalévani zdiva pojivem aZ v priibéhu vystavby odstraiiuje
prefabrikovany prvek obvodového zdiva uréeny zejména pro suché zdéni majici systém svislych
dutin v meziprostoru mezi licnimi stnami podle predkladaného Feeni. Jeho podstata spodiva
vtom, Ze vn&jsi tvar licnich stén prefabrikovaného prvku obvodového zdiva je tvofen presné
litymi nosnymi Castmi ve tvaru obdélnikovych desek, kde svislé dutiny v meziprostoru mezi
licnimi sténami jsou tvofeny alespoii jednofadou soustavou svislych dutin lahvového tvaru
vytvofenou zalitymi PET lahvemi s hrdly orientovanymi stejnym sm&rem. Vyhodné je, jsou-li
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hrdla orientovéna smérem k horni desce prefabrikétu, nebot’ to umo#iuje snadngj3i &istni.

V pfipadé vicefadé soustavy svislych dutin jsou tyto fady navzijem posunuty tak, Ze svislé osy
téchto svislych dutin lezi ve vrcholech rovnostrannych trojihelnikii. Rozmisténi svislych dutin
tak napodobuje tvar vodorovné uloZené plastve véeliho vosku.

Ve vyhodném provedeni vy3kovy modul prefabrikovaného prvku odpovida vyice pouzitych PET
lahvi.

V dalsim provedeni lze do svislych dutin tvofenych PET lahvemi dodate¢n& zasunout a zatmelit
svisla tahla, ¢imZ dochazi ke zvySeni odolnosti proti seizmickym a jinym zatiZenim souvisejicim
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s mimotadnymi ptirodnimi jevy. Aplikace t&chto svislych téhel je nejjednodussi v piipadg, kdy
je vyska modulu rovna vysce pouZitych PET lahvi a neni tedy nutné provrtadvat material nad a
pod lahvemi, ale stai pouhé prorazeni PET lahvi jednotlivych nad sebou uloZenych
prefabrikovanych prvka.

V dal$im provedeni jsou hrdla lahvového tvaru svislych dutin opatfena na svém vn&j$im obvodu
vystupky ve tvaru komolého kuZele asouose stémito vystupky jsou na spodni stran&
prefabrikovaného prvku vytvofeny odpovidajici prohlubné ve tvaru obtisku vystupkd tvaru
komolého kuzele.

Za uCelem spojovani jednotlivych prefabrikati je vyhodné, je-li v prodlouZeni podélné osy
alespoii jedné fady PET lahvi prvni bo&ni sténa prefabrikovaného prvku opatfena svislou
zadmkovou drazkou a druhé bodni sténa je opatiena zamkovy, perem. Zamkova drazka a zimkové
pero mé ve svych vrcholovych &astech vélcovy tvar souosy s nejblize zalitou PET lahvi. Sitka
zdmkové drazky je u pfechodové partie mezi s PET lahvemi souosymi vrcholovymi valcovymi
plochami prvni boéni stény vét3i nez §itka zdmkového pera u hrany druhé boéni st&ny, &imz tyto
tvarové rozdily vytvateji po vodorovném dotlageni sousednich prefabrikovanych prvki soustavu
svislych kanalkd. Velikost zimkovych draZek a zamkovych per a jejich vzdalenost od podélnych
os sousedicich PET lahvi je urlena tak, Ze pfi vodorovném dotlageni sousedicich prefabrikova-
nych prvkil je vzdjemna poloha vnitinich svislych dutin lahvového tvaru shodna se vzdjemnou
polohou svislych dutin nad nimi a pod nimi uloZenych prefabrikovanych prvka.

Vyhodné je, jsou-li podél licnich st&n vytvofeny mezi fadami svislych dutin vodorovné kanalky,
které jsou vylstény do svislych kanalkd. Takto vytvofend soustava svislych a vodorovnych
kanalkii je vyuzitelnd naptiklad pro rozvod zalévaci hmoty nebo ipro dodatedné uloZeni
vodorovné ty¢ové vyztuze do zdi na sucho vybudované hrubé stavby.

Vnitini prostor svislych dutin lze svyhodou vyplnit p&nou uzaviené struktury, naptiklad
pé€novym polyuretanem.

Vyhodou predkladaného fedeni je, Ze stfedni spojovaci &ast sténového prefabrikatu je odlehéena
soustavou svislych dutin lahvového tvaru s vyhodou vytvofenych zalitim lahvi PET, &imz je
zajisténo vyhodné rozd&leni vnéj3i a vnitini tepelné kapacity hlavni teploizolaéni vrstvou, a to
navic s optimélnimi parametry pro mechanickou funkci vodorovné podpéry zajistujici vzpérnou
stabilitu nosnych deskovych konstrukei.

Dalsi vyhodou je, Ze v provedeni sténovych prefabrikatd s vystupky ve tvaru komolého kuZele
v misté hrdel lahvového tvaru svislych dutin a odpovidajicimi prohlubnémi na dolni strang
prefabrikatu je zajisténo samodorovnani vzajemné polohy prefabrikatd pfi suché vystavbé zdiva
a je zvySena variabilnost vazby prvki prefabrikované konstrukce zdiva dovolujici zjistit vétsi
tvarovou variabilnost stavby s men§im po&tem typu stavebnich prvku.

Tvarové rozdily vnitinich kontaktnich ploch ve vnitini spojovaci ¢asti prefabrikatd vytvati po
Jjejich uloZeni ve zdivu soustavu kanalkd, kterd je s vyhodou vyuZitelnd pro rozvod zalévaci
hmoty nebo i dodate¢né uloZeni tygové vyztuze do zdi na sucho vybudované hrubé stavby, a tak
je umoznéno dodatené zvySeni odolnosti stavby proti seizmickym a jinym mimorddnym
zatiZzenim.

Hlavnim pfinosem feSeni podle vynélezu tedy je, Ze pro novy systém prefabrikované vystavby
zajist'uje predpoklady pro dodate&nou optimalizaci teploizolagnich vlastnosti staveb a pfizpiso-
beni jejich mechanickych vlastnosti reilnym vn&j$im podminkam a zplisobu vyuziti stavby, &imz
Jje myslena moZznost dodatedného vodorovného isvislého predepnuti zdiva vnitfnimi tahly a
optimalizace teplodynamickych vlastnosti zdiva snadnym nastavenim &asovych konstant ohievu
vnitfnich tepelnych kapacit volbou parametrd vngji tepelng izoladni upravy vnéjsich a vnitinich
povrchli obvodovych zdi.

Sekundarni vyhodou je i vyuZitelnost obtizného odpadu PET lahvi v piivodni podobg, a to pro
potiebu srovnatelné Castou jako je rozsah vyfazovani téchto lahvi do odpadu, pti¢emZ tato
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aplikace vede k celé fadé zadoucich momenti, jako je zvySeni pevnosti a mechanické odolnosti
stavebni konstrukce.

Piehled obrazk na vykrese

Prikladna dprava zékladniho prefabrikovaného prvku obvodového zdiva podle vyndlezu je
uvedena na obrézku zobrazujicim axonometricky pohled na zékladni stavebnicovy prvek.

Priklady provedeni technického fedeni

Technické feSeni je blize popsano na zikladnim stavebnicovém prefabrikovaném prvku
obvodového zdiva.

Zakladni prefabrikovany prvek obvodového zdiva, ptedpokladajici z diivodu rugni transportabil-
nosti vytvofeni maximdlng dvanécti svislych dutin 2, realizovanych zalitim lahvi PET, je ve
svych licovych sténach opatfen presng litymi vnéjimi nosnymi &astmi 1 obdélnikového resp.
deskového tvaru. V jejich meziprostoru jsou tyto lahve PET zality v uvedeném piikladé ve tiech
vzdjemné posunutych vrstvich po &tyfech PET lahvich v rozloZeni napodobujici soustavu dutin
ve v&eli plastvi. Hrdla téchto PET lahvi jsou orientovéana k horni desce prefabrikovaného prvku a
lezi ve vrcholech rovnoramennych trojihelniké. Horni plocha prefabrikovaného prvku je
opatfena zékladnimi dosedacimi plochami na Grovni vn&j3ich nosnych &asti 1 a je opatiena
v okoli vyasténi svislych dutin 2, tedy na vn&jsim obvodu hrdel lahvi PET, zakladnimi
dosedacimi plochami tvofenymi vystupky 5 ve tvaru komolych kuzeld a podélnymi drazkami
mezi fadami PET lahvi, tvoFicimi soustavu vodorovnych kanalki 3 pro vyplnéni spéar zdiva
pojidlem a pfipadné pro zasunuti vodorovné vyztuze. Spodni plocha sténového prefabrikatu je

~ tvofena souose s vystupky 5 vytvofenymi prohlubnémi 6 ve tvaru obtisku vystupkd 5 ve tvaru

komolych kuzelii a dosedacimi plochami na tirovni vngj3ich nosnych &asti 1. Timto zplsobem je
zajiSt€no samodorovnani polohy sténovych prefabrikatd pri suché vystavbé zdiva a zvySena
variabilnost vazby prvkd prefabrikované konstrukce zdiva dovolujici zajistit v&t3i tvarovou
variabilnost stavby s men$im po&tem typii stavebnich prvk.

V daném ptipad€ maji bo¢ni svislé stény prefabrikovaného prvku v prodlouzeni osy stiedni fady
PET lahvi zdmkovy tvar kopirujici zhruba konce nejblizsich zalitych lahvi PET tvoticich svislé
dutiny 2. Prvni boéni sténa 7 je opatiena svislou zdmkovou drazkou 8 a druh4 boéni sténa 9 je
opatfena protilehle umisténym zamkovym perem 10. Zamkové drézka 8 je u hrany prvni bo&ni
stény 7 SirSi nez je zdmkové pero 10 u hrany druhé bo¢ni stény 9. Svislé plochy vnitfniho
kontaktu svislych st¥n sousedicich prefabrikovanych prvka jsou takto stazeny svislymi
zamkovymi drdzkami 8 a pery 10 tak, aby po vodorovném dotlageni sténovych prefabrikatd byla
vzdjemné poloha vnitfnich dutin lahvového tvaru shodn4 se vzajemnou polohou dutin nad a pod
nimi uloZenych sousednich prefabrikatd. Tvarové rozdily bo&nich stén se zémkovym perem 10 a
zamkovou drazkou 8 dané jejich riznymi Sitkami a ptipadng i tvary u hran piislunych bo¢nich
stén 7 a 9 vytvéfeji svislé kandlky 4 tstici do vodorovnych kanélkil 3 a vytvarejici tak spolu
s nimi sit’ kanélkd pro ptipadny rozvod zalévaciho pojiva &i viozeny riiznych vyztuzi.

V jednom z moZnych provedenich je vyska modulu prefabrikovaného prvku shodna s vySkou
svislych dutin 2 tvofenych lahvemi PET. Diky tomu se svislé dutiny 2 dostavaji do pfimého
kontaktu a jejich vnitini prostor vytvoii priichozi svislé dutiny umozitujici i dodateéné zasunuti
a zaliti svislych téhel 11, napf. za igelem zvyseni odolnosti vii¢i seizmickym G&inkim. Rozdily
ve tvaru zamkovych ploch boéniho kontaktu tvarnic jsou zdrojem dalsiho systému svislych dutin
vyuZitelnych pro dodatedné zalévani tmelicim pojivem, které zésadnim zplisobem zvy3uje
pevnost na sucho vystavéného zdiva.

Tepeln€ izolaéni vlastnosti prefabrikovaného prvku lze jesté vylepsit vypénénim svislych dutin 2
extrémné fidkou pénou, naptiklad polyuretanem.



20

25

30

35

CZ 12080 U!

Primyslova vyuzZitelnost

Vynélez je uréen pro novou technologii vystavby byt s vyhodou napiiklad v oblasti postizené
Zivelnou katastrofou tak, aby nebylo nutné budovat provizorni ubytovéni, ale aby systémem
operativné vybudované provisorium bylo vyuZitelné jako zéklad definitivni stavby se zvy$enou
odolnosti proti G&inkim, které Kkatastrofu zplsobily. Pozadované vlastnosti pro vystavbu
v katastrofé postizenych oblasti jsou velmi blizké vlastnostem, které jsou vhodné pro levnou
vystavbu byt pro podprimérn& hmotné zajiténou &ést obyvatelstva. '

NAROKY NA OCHRANU

1. Prefabrikovany prvek obvodového zdiva zejména pro suché zdéni majici systém svislych
dutin v meziprostoru mezi licnimi sténami, vyznadujici se tim, Ze vn&si tvar licnich
stén prefabrikovanych prvki je tvofen piesné litymi nosnymi ¢astmi (1) ve tvaru obdélnikovych
desek, kde svislé dutiny v jejich meziprostoru jsou tvofeny alespori jednofadou soustavou dutin
lahvového tvaru vytvofenou zalitymi PET lahvemi (2) s hrdly orientovanymi stejnym smérem.

2. Prefabrikovany prvek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze hrdla zalitych
PET lahvi (2) jsou orientovana smérem k horni desce prefabrikovaného prvku.

3. Prefabrikovany prvek podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Zev pfipadé
vicefadé soustavy svislych dutin jsou fady zalitych PET lahvi (2) navzijem posunuty tak, Ze
svislé osy téchto PET lahvi (2) leZi ve vrcholech rovnostrannych trojthelnikd.

4.  Prefabrikovany prvek podle kteréhokoli z narokéi 1 az3, vyznadujici se tim, Ze
vySkovy modul prefabrikovaného prvku odpovida vy3ce pouzité PET lahve (2).

S.  Prefabrikovany prvek podle kteréhokoli z narokii 1 az4, vyznadujici se tim, Ze
v alespofi jedné svislé duting tvofené PET lahvi (2) je zatmeleno svisié tahlo (11).

6.  Prefabrikovany prvek kteréhokoli z ndrokd 1 az4, vyznaéujici se tim, e hrdla
PET lahvi (2) jsou na svém vn&jsim obvodu opatiena vystupky (5) ve tvaru komolého kuzele a
souose s t€mito vystupky (5) jsou na spodni stran& prefabrikovaného prvku vytvoreny prohlubné
(6) ve tvaru obtisku vystupkil 5 ve tvaru komolych kuZeld.

7.  Prefabrikovany prvek podle kteréhokoli z narokli 1 a26, vyznadujici se tim, Ze
v prodlouzeni podélné osy alespoii jedné fady PET lahvi (2) je prvni bolni sténa (7)
prefabrikovaného prvku opatfena svislou zamkovou drazkou (8) adruha bodni sténa (9) je
opatfena zdmkovym perem (10), kde zamkova drazka (8) a zdmkové pero (10) ma ve svych
vrcholovych ¢€astech vélcovy tvar souosy s nejblizsi zalitou PET lahvi (2), a kde $itka zamkové
drazky (8) je u prechodové partie mezi s PET lahvemi (2) souosymi vrcholovymi vélcovymi
plochami prvni bo¢nf st&ny (7) v&ti nez $itka zamkového pera (10) u hrany druhé bo&ni stény
(9), ¢imZ tyto tvarové rozdily vytvéfeji po vodorovném dotladeni sousednich prefabrikovanych
prvki soustavu svislych kanalkt (4), pfi¢emz velikost zamkovych drazek (8) a zdmkovych per
(10) ajejich vzdalenost od podélnych os sousedicich PET lahvi (2) je urgena tak, Ze pfi
vodorovném dotlateni sousedicich prefabrikovanych prvkil je vzdjemna poloha vnitinich
svislych dutin lahvového tvaru shodné se vzajemnou polohou svislych dutin nad nimi a pod nimi
uloZenych prefabrikovanych prvki.
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8.  Prefabrikovany prvek podie naroku 7, vyzna & ujici se tim, Ze podél licnich stén
Jsou mezi fadami svislych dutin vytvofeny vodorovné kandlky (3), které jsou vyistény do
svislych kanalki (4).

9. Prefabrikovany prvek podle kteréhokoli z narokii 1 a2 8, v yznadujici se tim, Ze
vnitfni prostor svislych dutin tvofenych zalitymi PET lahvemi (2) je vyplnén pénou uzaviené

struktury.

10.  Sténové prefabrikdty podle ndroku 9, vyznaédujici se tim, ze pé€nou uzaviené
struktury je p&novy polyuretan.

1 vykres



CZ 12080 Ul

o o k ‘C_D_ o
N \ NN
e
bl \ BYR
A .
h A e ___;I/

e

—eh 1

1)
N
AN
AY

]

N —— T R

-

A

Dl - —

o g e g, ey .

e S i s et e e —_.)._../
-~

— O s

N\
hY -
N 'S e o e oo mommoey——
\
A ] _.-—_—/——"h-—-————-——_.——
e T T T ~-——
W ~RR
4
\"\‘r l, 3 ‘
i ‘& ,‘zﬁ ] ¥
] I'I\ ’
RN ‘/
N\ N \, - /,
\ ~ N e ey N s s o o e e gy v
\ St e s i o — - — o S w— =
e e Ny
P itk abal NPy _.....—-.____-....,\\
. N
T 4N
) i l/j’ hl
AR v/ /
3 AN 5-7"4
\\. _____ e TN s v e e e ™

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

