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(54) Hitzeschutzeinrichtung

(57) Die Erfindung betrifft eine Hitzeschutzeinrichtung (4)
far die Abschirmung eines heiBen Bauteiles (BT),
vorzugsweise  eines  Auslasskrimmers 2),
insbesondere einer Brennkraftmaschine, mit einer
dem heiBen Bauteil (BT) zugewandten Innenflache
(4a) und einer dem heiBen Bauteil (BT)
abgewandten AuBenflache (4b). Um ein Uberhitzen
des heiBen Bauteils (BT) zu vermeiden, ist
vorgesehen, dass die Hitzeschutzeinrichtung (4)
zumindest eine  vorzugsweise  schlitzférmige
Kihlluftéffnung (6) mit einem definierten Querschnitt
aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hitzeschutzeinrichtung fir die Abschirmung eines heiB3en
Bauteiles, vorzugsweise eines Auslasskriimmers, insbesondere einer Brennkraftmaschine, mit
einer dem heiBen Bauteil zugewandten Innenflache und einer dem heiBen Bauteil abgewandten
AuBenflache. Weiters betrifft die Erfindung einen Abgaskrimmer einer Brennkraftmaschine,
welcher zumindest teilweise von der Hitzeschutzeinrichtung umgeben ist.

[0002] Aus der DE 199 39 482 A1 ist ein Hitzeschild fir Kraftfahrzeuge bekannt, welches zur
Abschirmung von abgasfiihrenden Teilen und zur Absorption dient. Der Hitzeschild ist als mik-
roperforiertes Blechteil mit Lochdurchmessern von weniger als 1,5 mm ausgefiihrt. Zwischen
dem Hitzeschild und der benachbarten Wand besteht ein Hohlraum, der in unterschiedlichen
Bereichen des Hitzeschild unterschiedlich breit ist.

[0003] Die EP 0 439 432 A1 beschreibt eine schallabsorbierenden Hitzeschild, welcher eine nur
in vorbestimmten Teilbereichen perforierte Tragerschicht und eine beidseitig mit einem Schutz-
belag versehene Isolationsschicht aufweist. Die Bérdelbereiche, die Befestigungsbereiche und
die Bereiche kantiger Verformungen sind perforationsfrei. Die Isolationsschicht weist auf der der
Tragerschicht zugewandten Seite eine Dicke von weniger als 30 um auf und kann aus einer
diinnen Aluminiumfolie oder aus einem spritzmetallisierten Blag bestehen. Der Spritzbelag ist
feinpords ausgebildet.

[0004] Hitzeschutzbleche schirmen die heiBen Bauteile meist sehr gut ab, behindern aber
gleichzeitig die Kuhlluftstrémung an den heiflen Bauteilen, wodurch diese zusétzlich thermisch
belastet werden. Die Lebensdauer der heiBen Bauteile ist folglich verkirzt.

[0005] Aufgabe dieser Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und bei einer Hitze-
schutzeinrichtung der Eingangs genannten Art ein Uberhitzen des heiBen Bauteils zu verhin-
dern.

[0006] Erfindungsgeman wird es dadurch erreicht, dass das Hitzeschutzblech zumindest eine
vorzugsweise schlitzférmige Kihlluftéffnung mit einem definierten Querschnitt aufweist, wobei
vorzugsweise zumindest zwei Kihlluftéffnungen nebeneinander oder lbereinander oder schrag
versetzt angeordnet sind.

[0007] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Offnungsflache der Kihlluftéffnung eine sich tber
die maximale lichte Weite erstreckende grdBte Achse aufweist, wobei vorzugsweise die gréBte
Achse in vertikaler oder horizontaler Richtung angeordnet ist.

[0008] Die Kihlluftéffnungen kénnen gruppenweise zusammengefasst sein. Besonders vorteil-
haft ist es, wenn die Kihlluftéffnung eine Breite von mind. 1 mm aufweist und das Hitzeschutz-
blech eine Héhe von mind. 2 mm aufweist.

[0009] Um eine gezielte Kihlluftstrdmung an den heiBen Bauteilen einzufiihren, sind profilierte
durchgehende Spalte (Kihlluftschlitze) auf den Hitzeschutzblechen vorgesehen. Die genaue
Ausrichtung dieser Kihlluftschlitze soll so sein, dass die anstrémende Kihlluft méglichst unge-
hindert an die heiBen Bauteiloberflachen gefiihrt wird.

[0010] Um eine radiale Wéarmestrahlung nach auBen an den Kuihlluftschlitzen méglichst zu
verhindern, ist in einer besonders bevorzugten Ausfihrungsvariante vorgesehen, dass im Be-
reich der Kuhlluftéffnung das Hitzeschutzblech Uberlappend ausgebildet ist, wobei vorzugswei-
se die Offnungsflache unter einem Winkel, vorzugsweise zwischen 10° und 80°, geneigt zur
Oberflache des benachbarten Eisenbauteiles angeordnet ist.

[0011] Dadurch, dass sich Teilbereiche des Hitzeschutzbleches derart lberlappen, das die
Offnungsflache der Offnungsflache der Kihlluftéffnung parallel zu einer Oberflache der heiBen
Bauteile verlauft, kann die radiale Warmestrahlung des heiBen Bauteiles nach AuBen verhindert
werden, aber gleichzeitig eine Kihlung des heiBen Bauteiles durch Konvektion ermdglicht
werden. Besonders gute Bedingungen fir eine Konvektion kénnen erreicht werden, wenn zu-
mindest eine Kuhlluftéffnung in einem Seiten und/oder Bodenbereich der Hitzeschutzeinrich-
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tung angeordnet ist, wobei vorzugsweise zumindest eine Kihlluftéffnung in einem Deckenbe-
reich der Hitzeschutzeinrichtung angeordnet ist. Dadurch kann eine ausreichende Warmeabfuhr
vom heiBen Bauteil durch Konvektion unabhéangig von den Anstrémbedingungen ermdglicht
werden.

[0012] Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren n&her erlautert.
[0013] Es zeigen schematisch:

[0014] Fig. 1 eine erfindungsgemé&Be Hitzschutzeinrichtung, in einer ersten Ausfiihrungsvari-
ante,

[0015] Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Hitzeschutzeinrichtung in einer Schragansicht,
[0016] Fig. 3 die Hitzeschutzeinrichtung aus Fig. 2 in einer Draufsicht und
[0017] Fig. 4 das Detail IV aus Fig. 3.

[0018] Fig.1 zeigt einen Zylinderkopf 1 einer Brennkraftmaschine mit einem durch einen Abgas-
krimmer 2 gebildeten heiBen Bauteil BT, welcher von einem beispielsweise durch ein Hitze-
schutzblech 3 gebildeten Hitzeschutzeinrichtung 4 umgeben ist. Die dem heiBBen Bauteil BT
zugewandte Innenfliche der Hitzeschutzeinrichtung 4 ist mit 4a, die dem heiBen Bauteil BT
abgewandte AuBenseite mit 4b bezeichnet. Die Hitzeschutzeinrichtung 4 ist vom dem durch
den Abgaskrimmer 2 gebildeten heiBen Bauteil BT beabstandet, sodass zwischen der Hitze-
schutzeinrichtung 4 und dem Abgaskrimmer 2 ein Luftraum 5 ausgebildet ist. Das Hitzeschutz-
blech 3 verhindert die durch die Pfeile S angedeutete radiale Warmeabstrahlung des Abgas-
krimmers 2 an die Umgebung.

[0019] Die Hitzeschutzeinrichtung 4 wiest mehrere Kihlluftéffnungen 6 auf, welche durch lang-
liche Schlitze gebildet sind, deren Breite b mind. 1 mm und deren H6he h mind. 2 mm betrégt.
Die groBte Achse 7 der Offnungsflache 8 der Kiihlluftdéffnungen 6 kann in vertikaler oder hori-
zontaler Richtung angeordnet sein. Wie in Fig. 2 ersichtlich ist, kénnen die Kihlluftéffnungen 6
gruppenweise nebeneinander im Seitenbereich 9 oder im Bodenbereich der Hitzeschutzeinrich-
tung 4 angeordnet sein. Zusétzliche Kuihlluftéffnungen 6 kdnnen im Deckenbereich 10 der
Hitzeschutzeinrichtung 4 vorgesehen werden. Dadurch ergibt sich eine optimale Konvektions-
stromung im Luftraum 5 zwischen dem Hitzeschutzblech 3 und dem heiBBen Bauteil BT.

[0020] Wie in den Fig. 1 und 4 deutlich gezeigt ist, ist das Hitzeschutzblech 3 im Bereich der
Kihlluftéffnung 6 Uberlappend ausgebildet, sodass die Offnungsflache 8 nicht parallel zu be-
nachbarten Oberflache des heiBen Bauteiles BT ausgerichtet, sondern um einen Winkel 8
zwischen 10°und 80 °dazu geneigt ist. Diese Uberlappung verhindert die radiale Warmestrah-
lung nach auBen, wobei trotzdem Kuhlluft L durch die Kuhlluftéffnungen 6 strémen kann. Wie in
Fig. 1 und 4 gezeigt ist, wird das Hitzeschutzblech 3 durch die Kihlluft L angestrémt, wobei die
Kuhlluft L durch die Kahlluftéffnungen 6 in den Luftraum 5 zwischen Hitzeschutzblech 3 und
heiBem Bauteil BT gelangt und dabei die Oberflache des heiBen Bauteiles BT abkihlt. Uber
Austrittséffnungen 11 verlasst die Kihlluft L den Luftraum 5 wieder und gelangt in die Umge-
bung.

[0021] Sind Kihlluftdéffnungen 6 auch im Boden- und/oder Deckenbereich 10 vorgesehen, so
kann - unabhangig von den Anstrémbedingungen im Fahrbetrieb eine ausreichende Kiihlung
durch Konvektion ermdglicht werden.
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Anspriche

1. Hitzeschutzeinrichtung (4) fir die Abschirmung eines heiBen Bauteiles (BT), vorzugsweise
eines Auslasskrimmers (2), insbesondere einer Brennkraftmaschine, mit einer dem heif3en
Bauteil (BT) zugewandten Innenflache (4a) und einer dem heiBen Bauteil (BT) abgewand-
ten AuBenflache (4b), dadurch gekennzeichnet, dass die Hitzeschutzeinrichtung (4) zu-
mindest eine vorzugsweise schlitzférmige Kihlluftéffnung (6) mit einem definierten Quer-
schnitt aufweist.

2. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwei Kihlluftéffnungen (6) nebeneinander oder Ubereinander oder versetzt angeordnet
sind.

3. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere Kihlluftéffnungen (6) gruppenweise zusammengefasst sind.

4. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kuhlluftéffnung (6) eine Breite (b) von mind. 1 mm aufweist.

5. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kihlluftéffnung (6) eine Héhe (h) von mind. 2 mm aufweist.

6. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Kihlluftéffnung (6) die Hitzeschutzeinrichtung (4) Gberlappend ausge-
bildet ist.

7. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnungsflache (8) unter einem Winkel (B), vorzugsweise zwischen 10° und 80°,
geneigt zur Oberflache des benachbarten heiBen Bauteiles (BT) angeordnet ist.

8. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Kihlluftdéffnung (6) in einem Seitenbereich (9) und/oder Bodenbereich
der Hitzeschutzeinrichtung (4) angeordnet ist.

9. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Kuhlluftéffnung in einem Deckenbereich (10) der Hitzeschutzeinrich-
tung (4) angeordnet ist.

10. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnungsflache (8) der Kihlluftdffnung (6) eine sich iber die maximale lichte Wei-
te erstreckende gréBte Achse (7) aufweist, wobei vorzugsweise die gréBte Achse (7) in
vertikaler oder horizontaler Richtung angeordnet ist.

11. Hitzeschutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hitzeschutzeinrichtung (4) durch einen Hitzeschild, vorzugsweise ein Hitzeschutz-
blech (3), gebildet ist.

12. Abgaskrimmer (2) einer Brennkraftmaschine, welcher zumindest teilweise von der Hitze-
schutzeinrichtung (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 umgeben ist, wobei zwischen der
Oberflache des Abgaskrimmer (2) und der Hitzeschutzeinrichtung (4) ein Luftraum (5)
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Hitzeschutzeinrichtung (4) zumindest
eine vorzugsweise schlitzférmige Kihlluftéffnung (6) mit einem definierten Querschnitt auf-
weist.

13. Abgaskrimmer (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei
Kahlluftéffnungen (6) nebeneinander oder Ubereinander oder versetzt angeordnet sind.

14. Abgaskrimmer (2) nach Anspruch 12 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Kihlluftéffnungen gruppenweise zusammengefasst sind.

15. Abgaskrimmer (2) nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kihlluftéffnung (6) eine Breite (b) von mind. 1 mm aufweist.
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16. Abgaskrimmer (2) nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kihlluftéffnung (6) eine H6he (h) von mind. 2 mm aufweist.

17. Abgaskrimmer (2) nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Kihlluftéffnung (6) die Hitzeschutzeinrichtung (4) Gberlappend ausgebildet
ist.

18. Abgaskrimmer (2) nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungsflache (8) unter einem Winkel (B), vorzugsweise zwischen 10° und 80°, ge-
neigt zur Oberflache des benachbarten heiBen Bauteiles (BT), angeordnet ist.

19. Abgaskrimmer (2) nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Kihlluftéffnung (6) in einem Seitenbereich (9) und/oder Bodenbereich der
Hitzeschutzeinrichtung (4) angeordnet ist.

20. Abgaskrimmer (2) nach einem der Anspriche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Kihlluftéffnung (6) in einem Deckenbereich (10) der Hitzeschutzeinrichtung
(4) angeordnet ist.

21. Abgaskrimmer (2) nach einem der Anspriiche 12 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnungsflache (8) der Kihlluftdffnung (6) eine sich iber die maximale lichte Weite er-
streckende groBte Achse (7) aufweist, wobei vorzugsweise die gréBte Achse (7) in vertika-
ler oder horizontaler Richtung angeordnet ist.

22. Abgaskrimmer (2) nach einem der Anspriche 12 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
die Hitzeschutzeinrichtung (4) durch einen Hitzeschild, vorzugsweise ein Hitzeschutzblech
(3), gebildet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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