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Dispositif de purification de gaz d'échappement comprenant une buse d'arrivée d'air perfectionnée.

@ D ispositif de purification de gaz d’échappement com-
prenant une buse d’arrivée d’air perfectionnée

L’embout (20) est destiné a équiper une buse d’arrivée
d'air (18) pour un dispositif (10) de purification de gaz
d’échappement, notamment pour un moteur thermique. I
comporte une paroi latérale (19) de forme générale de révo-
lution, et au moins un premier orifice de sortie d’air (24) mé-
nagé dans ladite paroi latérale (19).

Figure pour l'abrégé: Figure 2
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Description

Titre de I'invention : Dispositif de purification de gaz

d’échappement comprenant une buse d’arrivée d’air perfectionnée
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La présente invention concerne le domaine des dispositifs de purification de gaz
d’échappement, notamment pour un moteur thermique. Un tel dispositif de purification
est destin€ a étre agencé dans la ligne d’échappement du moteur thermique.

Par exemple, le moteur thermique équipe un véhicule, notamment un véhicule au-
tomobile, un véhicule de transport public ou de transport de fret, un véhicule marin, ou
tout autre véhicule envisageable. Le moteur thermique peut €également équiper une ins-
tallation fixe.

Les lignes d’échappement de véhicules équipés de moteurs thermiques comportent
habituellement des organes de purification catalytiques, permettant par exemple de
convertir les NOx, le CO et les hydrocarbures en N,, CO, et H,O. De tels organes ne
sont généralement efficaces que lorsque le matériau catalytique se trouve a une tem-
pérature supé€rieure a un seuil de température prédéfini.

A cet effet, il a été développé des dispositifs de purification comprenant un élément
chauffant monté en regard de la face amont d’un organe de purification, de maniere a
accélérer le chauffage de I’organe de purification au démarrage du véhicule.

Ainsi, on connait déja, dans 1’état de la technique, un dispositif de purification de gaz
d’échappement, notamment pour un moteur thermique, comportant :

- un boitier s’étendant dans une direction longitudinale,

- un organe de purification logé dans le boitier, et

- un élément chauffant agencé a proximité de 1’organe de purification.

Afin d’améliorer un tel dispositif de purification, il est connu d’agencer une buse
d’arrivée d’air débouchant dans le boitier, soufflant de 1’air dans le boitier notamment
afin d’éviter une surchauffe de I’élément chauffant.

L’invention a notamment pour but d’améliorer encore un tel dispositif de puri-
fication.

A cet effet, ’invention a notamment pour objet un dispositif de purification de gaz
d’échappement, notamment pour un moteur thermique, comprenant un boitier dans
lequel est destiné a circuler un gaz d’échappement, un organe de purification logé dans
le boitier, un élément chauffant agencé a proximité de 1’organe de purification, et une
buse d’arrivée d’air débouchant dans le boitier, caractérisé en ce que la buse est
équipée d’un embout 1I’embout comportant une paroi latérale de forme générale de ré-
volution, au moins un premier orifice de sortie d’air étant ménagé dans ladite paroi

latérale.
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L’embout, agencé a I’extrémité d’une buse d’arrivée d’air, permet de diffuser I’air de
maniere a arroser 1’élément chauffant de fagon la plus homogene possible. Cela permet
a la fois de refroidir I’élément chauffant, mais également de diffuser la chaleur issue de
I’élément chauffant vers I’organe de purification de la maniere la plus homogene
possible. Grace a cette diffusion homogene, 1’organe de purification ne présente pas de
point surchauffé. Il en résulte que la durée de vie de 1’organe de purification est
augmentée. Par ailleurs, une telle diffusion homogene permet d’augmenter la puissance
maximale admissible de I’élément chauffant. Ainsi, il en résulte avantageusement un
temps réduit d’amorgage de la catalyse.

Un embout selon I’invention peut comporter en outre 1’une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, prises seules ou selon toutes combinaisons techniquement envi-
sageables.

- L’embout comporte une paroi de fond, ménagée a une extrémité distale de
I’embout.

- L’embout comporte au moins un second orifice de sortie d’air ménagé dans la paroi
de fond.

- Chaque second orifice de sortie d’air de la paroi de fond est choisi parmi : un orifice
de sortie d’air délimité par un bord droit et un bord incurvé dont les extrémités sont
reliées a celles du bord droit, et/ou un orifice de sortie d’air délimité par deux bords
longs incurvés paralleles, reliés a leurs extrémités par deux bords courts, et/ou un
orifice de sortie d’air circulaire.

- La paroi latérale de I’embout présente une forme générale tronconique sur au moins
une partie inférieure de cet embout.

- L’embout comporte une partie supérieure et une partie inférieure séparées par une
collerette.

- La paroi latérale de I’embout présente, dans la partie inférieure, une surface in-
térieure de forme générale de révolution autour d’un axe, la collerette s’étendant dans
un plan formant un angle non droit par rapport a I’axe.

- L’embout comprend, dans la partie supérieure, une ouverture d’arrivée d’air, et un
conduit allant en s’élargissant depuis I’ouverture d’arrivée d’air jusqu’a la partie in-
férieure.

- L’embout comprend une ouverture d’arrivée d’air, présentant une section d’arrivée
d’air, chaque orifice de sortie d’air présentant une section de sortie d’air, tel que la
somme des surfaces des sections de sortie d’air est comprise entre 20% et 200% de la
surface de la section d’arrivée d’air, de préférence supérieure a 100%.

- La buse d’arrivée d’air est orientée vers 1’élément chauffant.

- Le dispositif de purification ne comporte qu’une unique buse d’arrivée d’air.

Différents aspects et avantages de I’'invention seront mis en lumiere dans la des-
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cription qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux
figures annexées, parmi lesquelles :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue schématique d’un dispositif de purification selon un
exemple de mode de réalisation de I’invention ;

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue en perspective d’un embout d’une buse d’injection
d’air du dispositif de purification de la [Fig.1] ; et

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue en coupe axiale de I’embout de la [Fig.2].

On a représenté, sur la [Fig.1], un dispositif de purification 10 selon un exemple de
mode de réalisation de I’invention, destiné a équiper une ligne d’échappement de
moteur thermique.

Le dispositif de purification 10 est agencé dans la ligne d’échappement entre un
troncon amont et un trongon aval. Les termes « amont » et « aval » sont considérés en
fonction du sens de circulation des gaz d’échappement dans la ligne d’échappement.

Le dispositif de purification 10 comporte un boitier 12 s’étendant dans une direction
longitudinale X, et délimitant un logement. Le boitier 12 est par exemple réalis€ en un
matériau métallique.

Le boitier 12 comporte une partie centrale 12A, une partie d’entrée 12B, et une partie
de sortie 12C.

La partie d’entrée 12B referme le logement du c6t€ amont, et la partie de sortie 12C
referme le logement du c6té aval.

La partie d’entrée 12B présente une forme s’élargissant depuis une conduite d’arrivée
13 du trongon amont jusqu’a la partie centrale 12A. La partie d’entrée 12B présente
par exemple une forme générale tronconique, ou toute forme allant en s’élargissant.

Le dispositif de purification 10 comporte un organe de purification 14, logé dans le
boitier 12 de sorte que les gaz d’échappement circulant dans le boitier 12 passent a
travers cet organe de purification 14. L’organe de purification 14 est par exemple un
catalyseur trois voies, un catalyseur d’oxydation diesel, un catalyseur SCR, ou est de
tout autre type adapté. L’organe de purification 14 présente de préférence une forme
générale de révolution autour d’un axe parallele a la direction longitudinale X.

De maniere classique, le dispositif de purification 10 comporte un dispositif de
chauffage, comprenant un €lément chauffant 16, agencé a proximité de I’organe de pu-
rification 14, de préférence en amont de 1’organe de purification 14.

L’élément chauffant 16 est logé dans le boitier 12. L’élément chauffant 16 est destiné
a préchauffer I’organe de purification, notamment a 1’allumage du moteur ou préa-
lablement a celui-ci.

Avantageusement, I’élément chauffant 16 présente une forme générale de révolution
définie autour d’un axe parallele a la direction longitudinale X.

£ N A

L’élément chauffant 16 est perméable au gaz et notamment destiné a étre traversé par
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des gaz circulant dans la direction longitudinale X (notamment des gaz
d’échappements, et de ’air comme cela sera décrit ultérieurement), de sorte que les gaz
sont chauffés lors de leur passage au travers de 1’élément chauffant 16.

De préférence, 1’élément chauffant 16 est formé par une grille métallique. En
variante, I’élément chauffant 16 peut €tre réalis€ en une mousse métallique, ou par tout
autre €lément chauffant approprié, tel qu’un corps en nid d’abeille. Plus particu-
lierement, 1’élément chauffant 16 peut étre formé par tout élément résistif propre a
transformer un courant électrique en chaleur.

L’élément chauffant 16 s’étend sur toute la section de passage du boitier 12, de sorte
que les gaz circulant dans le boitier 12 traversent nécessairement 1’élément chauffant
16. Les gaz sont ainsi chauffés de maniere uniforme.

De maniere classique, I’élément chauffant 16 comporte au moins un, de préférence
deux poles électriques, par lesquelles I’élément chauffant 16 est destin€ a &tre alimenté
électriquement. A cet effet, chacun de ces poles €lectriques est destiné a €tre connecté
a une électrode respective.

Le dispositif de purification 10 selon I’invention comporte au moins une buse 18
d’injection d’air, destinée a injecter de 1’air dans le logement. De préférence, le
dispositif de purification 10 ne comporte qu’une unique buse d’injection 18.

L’ air insuffl€ par la buse d’injection 18 permet notamment de diffuser I’énergie ca-
lorifique lors du préchauffage de I’organe de purification 14 par I’élément chauffant
16.

Avantageusement, la buse d’injection 18 est agencée pour traverser la partie d’entrée
12B du boitier 12.

La buse d’injection 18 est orientée en direction de 1’élément chauffant 16,
c’est-a-dire que le flux d’air injecté par la buse d’injection 18 présente une
composante, selon 1’axe longitudinal X, orientée dans le méme sens que le sens de cir-
culation de gaz d’échappement dans le boitier 12, depuis I’amont vers I’aval. Le fait
que la buse 18 soit orientée pour souffler I’air dans le méme sens que le flux de gaz
d’échappement permet de réduire 1I’impact du flux d’air sur la circulation des gaz
d’échappement, et ne pas générer de contrepression, ni de contraintes thermomé-
caniques sur la buse 18. Cela est notamment le cas pour les phases passive de
I’éléments chauffant 16, c’est-a-dire lorsque que le moteur est en fonctionnement
normal, et cela est d’autant plus vrai pour les phases de pleine charge moteur. Le but ce
cette orientation est de minimiser la déviation (masquage) du flux généré par le moteur
sur I’élément chauffant 16 ainsi que sur I’organe du purification 14.

La buse d’injection 18 comporte un embout 20 destiné a optimiser la diffusion d’air
en direction de 1’élément chauffant 16.

L’embout 20, représenté plus en détail sur les figures 2 et 3, comporte une paroi
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latérale 19 de forme générale de révolution.

L’embout 20 s’étend le long d’un axe A. Dans cet exemple décrit, la paroi latérale 19
présente une forme générale de révolution autour de ’axe A.

L’embout 20 comporte une partie supérieure 20A, destinée a €tre agencée a
I’extérieur du boitier 12, et une partie inférieure 20B, destinée a s’étendre a I’intérieur
du boitier 12. Ainsi, ’embout 20 traverse une ouverture 21 ménagée dans la partie
d’entrée 12B.

Avantageusement, I’embout 20 comporte une collerette 22 séparant les parties su-
périeure 20A et inférieure 20B. Cette collerette 22 est destinée a venir en appui contre
le bord de I’ouverture 21. La collerette 22 permet d’assurer 1’assemblage par soudure
de ’embout 20 sur la partie d’entrée 12B en évitant la projection de particules de
soudure a I'intérieur du dispositif de purification.

La collerette 22 est de préférence inclinée par rapport a I’axe A, c’est-a-dire qu’elle
s’étend dans un plan formant un angle non droit avec ’axe A. L’inclinaison de la
collerette 22 impose donc I’orientation de I’embout 20 a I’intérieur du boitier 12,
c’est-a-dire I’orientation de la partie inférieure 20B. L’homme du métier concevant
I’embout 20 saura aisément choisir I’inclinaison de la collerette 22 en fonction de
I’ orientation souhaitée pour la partie inférieure 20B.

Plus particulicrement, dans la partie inférieure 20B, la paroi latérale 19 présente une
surface intérieure 19A et une surface extérieure 19B. Dans 1I’exemple décrit, les
surfaces intérieure 19A et extérieure 19B sont concentriques, présentant toutes deux
une forme générale de révolution définie autour de 1’axe A. Toutefois, en variante,
seule la surface intérieure 19A présente une forme générale de révolution définie
autour de I’axe A, la forme de la surface extérieure 19B étant moins importante pour la
diffusion de ’air.

Dans un mode de réalisation préféré, I’embout 20 est orienté vers une partie centrale
de I’élément chauffant 16. Par exemple, I’axe A passe par le centre de I’élément
chauffant 16.

Par exemple, I’axe A forme, avec 1’axe longitudinal X, un angle compris entre 0 et
75°, de préférence entre 5 et 60°, et encore préférentiellement entre 10 et 45°.

Comme cela est représenté sur les figures 2 et 3, ’embout 20 comporte, dans sa
partie inférieure 20B, au moins un orifice de sortie d’air.

Plus particulicrement, la paroi latérale 19 comporte, dans la partie inférieure 20B, au
moins un orifice de sortie d’air, et de préférence une pluralité d’orifices de sortie d’air,
appelés premiers orifices de sortie d’air 24.

Dans I’exemple décrit, chaque premier orifice de sortie d’air 24 présente une forme
circulaire. Toutefois, en variante, les premiers orifices de sortie d’air 24 pourraient

présenter d’autres formes envisageables, par exemple oblongue, rectangulaire, tri-
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angulaire, ou autre. Par ailleurs, les premiers orifices de sortie d’air 24 ne présentent
pas nécessairement tous la méme forme.

Avantageusement, les premiers orifices de sortie d’air 24 sont répartis circonférien-
tiellement sur toute la périphérie de la paroi latérale 19. Ainsi, de 1’air est injecté, a
travers ces orifices de sortie d’air 24, dans toutes les directions, ce qui lui permet
d’arriver de maniere sensiblement homogene sur 1’élément chauffant 16.

De préférence, les premiers orifices de sortie d’air 24 sont alignés circonféren-
tiellement, en plusieurs rangées superposées dans la direction de I’axe A, par exemple,
dans I’exemple décrit, en trois rangées.

Par exemple, dans chaque rangée, la distance entre deux premiers orifices de sortie
d’air 24 adjacents est inférieure au diametre de chacun de ces deux premiers orifices de
sortie d’air 24.

Conformément au mode de réalisation décrit, la paroi latérale 19 présente, au moins
dans la partie inférieure 20B, une forme générale tronconique. Ainsi, les premiers
orifices de sortie d’air 24 sont orientés selon une direction formant un angle non droit
avec I’axe A.

On notera que I’angle du cone est de préférence inférieur a 80°.

On peut ainsi envisager un cone extra plat avec un angle de 80° par rapport a I’axe A.
Dans ce cas, I’axe des premiers orifices de sortie 24 est de 10° par rapport a I’axe A.

Conformément a une variante non représentée, la partie inférieure 20B pourrait &tre
cylindrique, auquel cas 1’axe des premiers orifices de sortie 24 est de 90° par rapport a
I’axe A.

Avantageusement, I’embout 20 comporte par ailleurs une paroi de fond 26, ménagée
a une extrémité distale de I’embout 20.

Dans le mode de réalisation décrit, I’embout 20 comporte au moins un orifice de
sortie d’air ménagé dans ladite paroi de fond 26, dit second orifice de sortie d’air 28.
En variante, la paroi de fond 26 pourrait ne pas comporter d’orifice.

Dans I’exemple décrit, la paroi de fond 26 comporte deux seconds orifices de sortie
d’air 28, de préférence agencés radialement a proximité d’un bord externe de la paroi
de fond 26.

Par exemple, ’un des seconds orifices de sortie d’air 28 est délimité par un bord droit
et un bord incurvé dont les extrémités sont reli€es a celles du bord droit.

Par exemple, 1’un des seconds orifices de sortie d’air 28 est délimité par deux bords
longs incurvés paralleles, reliés a leurs extrémités par deux bords courts.

On peut également prévoir d’autres formes de seconds orifices de sortie d’air 28, par
exemple a bord circulaire, rectangulaire, triangulaire, oblong, ou toute forme envi-
sageable.

Il est a noter que 1’embout 20 comporte une ouverture d’arrivée d’air 30, visible sur
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la [Fig.3], connectée a la buse 18. Cette ouverture d’arrivée d’air 30 présente une
section d’arrivée d’air, et chaque orifice de sortie d’air 24, 28 présente une section de
sortie d’air qui lui est propre, telles que la somme des surfaces des sections de sortie
d’air est comprise entre 20% et 200% de la surface de la section d’arrivée d’air.

De préférence, la somme des surfaces des sections de sortie d’air est supérieure a la
surface de la section d’arrivée d’air. Ainsi, I’embout 20 n’implique pas une contre-
pression s’opposant au flux d’air injecté.

Avantageusement, dans la partie supérieure 20A, I’embout 20 présente un conduit in-
térieure s’€largissant depuis 1’ouverture d’entrée d’air 30 jusqu’a la partie inférieure
20B.

De préférence, I’embout 20 comporte une bride 32 de fixation de cet embout 20 a la
buse 18.

On notera que I’embout 20 est par exemple fabriqué par le procédé de fabrication
suivant.

Le procédé de fabrication comporte la réalisation de la bride 32 d’une part, et d’un
tube d’autre part.

Le procédé comporte ensuite la déformation du tube, pour former la collerette 22.

Le tube est également de préférence déformé, dans sa partie inférieure, pour former
la partie inférieure 20B, par exemple en forme tronconique.

Le procédé comporte ensuite le per¢age des premiers orifices de sortie d’air 24.

Enfin, le procédé comporte 1’assemblage de la bride 32 avec le tube, pour former
I’embout 20. L’assemblage est par exemple réalisé par soudage.

On notera que le procédé comporte avantageusement la réalisation de la paroi de
fond 26, comprenant de préférence le ou les seconds orifices de sortie 28, et
I’assemblage de cette paroi de fond 26 avec le tube a son extrémité, par exemple par
soudage.

L’embout 20 ainsi formé est rapporté sur le dispositif de purification 10, plus particu-
lierement dans I’ouverture 21 de la partie d’entrée 12B, de sorte que la collerette 22
viennent reposer contre le bord de I’ouverture 21. La collerette 22 est alors de
préférence soudée a ce bord de I’ouverture 21. La collerette 22 permet d’assurer
I’assemblage par soudure de I’embout 20 sur la partie d’entrée 12B en évitant la
projection de particules de soudure a I’intérieur du dispositif de purification.

En variante, I’embout 20 pourrait étre réalisé par fonderie, ou toute autre méthode en-
visageable.

11 apparait que 1’embout 20 selon I’invention permet de diffuser I’air de maniere
homogene vers 1’élément chauffant 16. L’ air arrivant dans I’embout 20 est réparti entre
la pluralité d’orifices de sortie, ce qui crée des turbulences dans le flux d’air et permet

d’obtenir une bonne homogénéité et une bonne vélocité de I’air sur 1’élément chauffant
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[0085]  On notera que I’invention n’est pas limitée au mode de réalisation précédemment

décrit, mais pourrait présenter diverses variantes complémentaires.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Dispositif (10) de purification de gaz d’échappement, notamment pour
un moteur thermique, comprenant un boitier (12) dans lequel est destiné
a circuler un gaz d’échappement, un organe de purification (14) logé
dans le boitier, un élément chauffant (16) agencé a proximité de
I’organe de purification (14), et une buse d’arrivée d’air (18) dé-
bouchant dans le boitier (12), caractérisé en ce que la buse (18) est
équipée d’un embout (20), I’embout (20) comportant une paroi latérale
(19) de forme générale de révolution, au moins un premier orifice de
sortie d’air (24) étant ménagé dans ladite paroi latérale (19).

Dispositif de purification (10) selon la revendication 1, dans lequel
I’embout (20) comporte une paroi de fond (26), ménagée a une
extrémité distale de I’embout (20).

Dispositif de purification (10) selon la revendication 2, dans lequel
I’embout (20) comporte au moins un second orifice de sortie d’air (28)
ménagé dans la paroi de fond (26).

Dispositif de purification (10) selon la revendication 3, dans lequel
chaque second orifice de sortie d’air (28) de la paroi de fond (26) est
choisi parmi :

- un orifice de sortie d’air délimité par un bord droit et un bord incurvé
dont les extrémités sont reliées a celles du bord droit, et/ou

- un orifice de sortie d’air délimité par deux bords longs incurvés pa-
ralleles, reli€s a leurs extrémités par deux bords courts, et/ou

- un orifice de sortie d’air circulaire.

Dispositif de purification (10) selon ’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel la paroi latérale (19) de I’embout (20)
présente une forme générale tronconique sur au moins une partie in-
férieure (20B) de cet embout (20).

Dispositif de purification (10) selon ’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel I’embout (20) comporte une partie su-
périeure (20A) et une partie inférieure (20B) séparées par une collerette
(22).

Dispositif de purification (10) la revendication 6, dans lequel la paroi
latérale (19) de ’embout (20) présente, dans la partie inférieure (20B),
une surface intérieure (19A) de forme générale de révolution autour
d’un axe (A), la collerette (22) s’étendant dans un plan formant un angle

non droit par rapport a I’axe (A).
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Dispositif de purification (10) selon la revendication 6 ou 7, dans lequel
I’embout (20) comprend, dans la partie supérieure (20A), une ouverture
d’arrivée d’air (30), et un conduit allant en s’élargissant depuis
I’ouverture d’arrivée d’air (30) jusqu’a la partie inférieure (20B).
Dispositif de purification (10) selon ’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel I’embout (20) comprend une
ouverture d’arrivée d’air (30), présentant une section d’arrivée d’air,
chaque orifice de sortie d’air (24, 28) présentant une section de sortie
d’air, tel que la somme des surfaces des sections de sortie d’air (24, 28)
est comprise entre 20% et 200% de la surface de la section d’arrivée
d’air, de préférence supé€rieure a 100%.

Dispositif de purification (10) selon ’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel la buse d’arrivée d’air (18) est
orientée vers I’élément chauffant (16).

Dispositif de purification (10) selon ’une quelconque des reven-
dications précédentes, ne comportant qu’une unique buse d’arrivée d’air
(18).
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