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一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设

备

(57)摘要

本实用新型涉及废气处理技术领域，具体为

一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备，

所述的换热器上设有冷侧进气口、冷侧出气口、

热侧进气口和热侧出气口，所述的冷侧进气口连

接设有第一风机，所述的换热器侧面设有催化燃

烧炉，所述的催化燃烧炉上设有气体进口和气体

出口，所述的气体进口通过管道与热侧出气口连

接，所述的气体出口通过管道与热侧进气口连

接，所述的热侧出气口通过管道连接至气体进

口，所述的冷侧出气口通过管道连接设有第二风

机，还设有电机，所述的电机提供整个设备动力。

本实用新型能量由VOC废气氧化产生能量回收循

环利用供应，避免了能源浪费。
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1.一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备,包括换热器，其特征在于，所述的换

热器上设有冷侧进气口、冷侧出气口、热侧进气口和热侧出气口，所述的冷侧进气口连接设

有第一风机，所述的换热器侧面设有催化燃烧炉，所述的催化燃烧炉上设有气体进口和气

体出口，所述的气体进口通过管道与热侧出气口连接，所述的气体出口通过管道与热侧进

气口连接，所述的热侧出气口通过管道连接至气体进口，所述的冷侧出气口通过管道连接

设有第二风机，还设有电机，所述的电机提供整个设备动力。

2.根据权利要求1所述的一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备，其特征在于，

所述的冷侧进气口通过管道连接设有过滤器。

3.根据权利要求2所述的一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备，其特征在于，

所述的冷侧进气口和过滤器之间设有阻火器。

4.根据权利要求1所述的一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备，其特征在于，

所述的催化燃烧炉和热侧进气口之间设有安全放空调节电磁阀。

5.根据权利要求1所述的一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备，其特征在于，

所述的热侧出气口和催化燃烧炉之间还设有电加热装置。

6.根据权利要求5所述的一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备，其特征在于，

所述的加热装置通过导线连接设有控制器，所述的控制器上设有报警器。

7.根据权利要求6所述的一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备，其特征在于，

所述的控制器与过滤器、阻火器、安全放空调节电磁阀、报警器、电加热装置、电机通过导线

连接。
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一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及废气处理技术领域，具体为一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧

处理设备。

背景技术

[0002] 在工业生产的过程中会产生废气，废气直接排放出去会对环境造成污染，需要进

行处理，然而若废气处理不达标，会对周围环境造成污染，也会影响厂家继续生产，为此，我

们提出种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备及方法。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备，以解决

上述技术问题。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种VOC废气无吸脱附直接催化

燃烧处理设备,包括换热器，其特征在于，所述的换热器上设有冷侧进气口、冷侧出气口、热

侧进气口和热侧出气口，所述的冷侧进气口连接设有第一风机，所述的换热器侧面设有催

化燃烧炉，所述的催化燃烧炉上设有气体进口和气体出口，所述的气体进口通过管道与热

侧出气口连接，所述的气体出口通过管道与热侧进气口连接，所述的热侧出气口通过管道

连接至气体进口，所述的冷侧出气口通过管道连接设有第二风机，还设有电机，所述的电机

提供整个设备动力。

[0005] 进一步设置，所述的冷侧进气口通过管道连接设有过滤器。

[0006] 进一步设置，所述的冷侧进气口和过滤器之间设有阻火器。

[0007] 进一步设置，所述的催化燃烧炉和热侧进气口之间设有安全放空调节电磁阀。

[0008] 进一步设置，所述的热侧出气口和催化燃烧炉之间还设有电加热装置。

[0009] 进一步设置，所述的加热装置通过导线连接设有控制器，所述的控制器上设有报

警器。

[0010] 进一步设置，所述的控制器与过滤器、阻火器、安全放空调节电磁阀、报警器、电加

热装置、电机通过导线连接

[0011] 一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备的使用方法，包括如下步骤：

[0012] S1：经过过滤器在第一风机的作用下，对VOC废气进行过滤，滤去颗粒物杂质；

[0013] S2：经过S1处理的VOC废气进入阻火器，确保安全；

[0014] S3：经过S2的VOC废气进入换热器预热，将温度预热到200℃---250℃；

[0015] S4：将S3完成的VOC废气进入装有催化剂催化燃烧炉进行低温氧化，95％以上的

VOC废气被转化CO2和H2O(称为热烟气)，因为氧化反应放出大量的热量，使得含CO2和H2O的

处理后空气(称为热烟气)继续升温20℃---180℃；

[0016] S5：将S4处理后产生的烟气进入到S3的热交换器并冷却，冷却至30℃  ---80℃，成

功的将热烟气(CO2和H2O称为热烟气)的余热进行高效的回收，并成功的预热了S2中VOC废
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气到预定的温度，大幅度降低加热第二步中的VOC  废气所需要的能耗，实现真正的节能。

[0017] S6：将冷却后的烟气(可以排放的合格烟气含CO2和H2O)通过第二风机放空。

[0018] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果：无吸脱附直接催化燃烧，减少了资源的

使用：换热器一方面对第一进口进入的VOC废气进行预热，对第二进口的处理过后的废气进

行降温；本实用新型能量由VOC废气氧化产生能量回收循环利用供应，避免了能源浪费。

附图说明

[0019] 图1为系统结构示意图。

[0020] 图2为流程图。

[0021] 1、换热器；2、冷侧进气口；3、热侧出气口；4、热侧进气口；5、冷侧出气口；6、催化燃

烧炉；7、气体进口；8、气体出口；9、第一风机；10、第二风机；11、电机；12、控制器；13、电加热

装置；14、阻火器；15、安全放空调节电磁阀。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本实用新型进一步详细的说明。

[0023] 参见附图所示1，一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备,包括换热器1和控

制器12，所述的换热器1和控制器12通过导线连接，其特征在于，所述的换热器1上设有冷侧

进气口2、热侧出气口3、热侧进气口4和冷侧出气口5，所述的冷侧进气口2连接设有第一风

机9，所述的换热器1侧面设有催化燃烧炉6，所述的催化燃烧炉6上设有气体进口7和气体出

口8，所述的气体进口7通过管道与热侧出气口3连接，所述的气体出口8通过管道与热侧进

气口4连接，所述的催化燃烧炉6上设有出气口，所述的出气口通过管道连接至热侧进气口

4，所述的冷侧出气口5连接设有第二风机10，还设有电机  11，所述的电机11提供整个设备

动力。

[0024] 进一步设置，所述的冷侧进气口3通过管道连接设有过滤器，对废气进行初步过

滤，将颗粒物质过滤掉。过滤器可以设置在第一风机的前面也可以设置在第一风机的后面。

[0025] 进一步设置，所述的冷侧进气口3和过滤器之间设有阻火器14，防止内部气体回

流。

[0026] 进一步设置，所述的催化燃烧炉6与热侧进气口4之间设有安全放空调节电磁阀

15，内部温度过高时可以打开，进行温度控制。

[0027] 进一步设置，所述的热侧出气口和催化燃烧炉6之间设置有电加热装置13，供热不

足时可以开启电加热装置13。

[0028] 进一步设置，所述的加热装置13通过导线连接设有控制器12，所述的控制器上设

有报警器，报警器是温度与压力报警器

[0029] 进一步设置，所述的控制器12与过滤器、阻火器14、安全放空调节电磁阀15、报警

器、电加热装置13、电机11通过导线连接。

[0030] 一种VOC废气无吸脱附直接催化燃烧处理设备使用方法，包括如下步骤：

[0031] S1：经过过滤器在第一风机9的作用下，对VOC废气进行过滤，滤去颗粒物杂质；

[0032] S2：经过S1处理的VOC废气进入阻火器14，确保安全；

[0033] S3：经过S2的VOC废气进入换热器1预热，将温度预热到200℃---250℃；

说　明　书 2/5 页

4

CN 212029543 U

4



[0034] S4：将S3完成的VOC废气进入装有催化剂催化燃烧炉6进行低温氧化，  95％以上的

VOC废气被转化CO2和H2O(称为热烟气)，因为氧化反应放出大量的热量，使得含CO2和H2O的

处理后空气(称为热烟气)继续升温20℃  ---180℃；

[0035] S5：将S4处理后产生的烟气进入到S3的热交换器并冷却，冷却至40℃  ---80℃，成

功的将热烟气(CO2和H2O称为热烟气)的余热进行高效的回收，并成功的预热了S2中VOC废

气到预定的温度，大幅度降低加热第二步中的VOC  废气所需要的能耗，实现真正的节能。

[0036] S6：将冷却后的烟气(可以排放的合格烟气含CO2和H2O)通过第二风机10放空。

[0037] 系统工作原理：

[0038] 一、开机

[0039] 1、开机时要先启动第二风机；

[0040] 2、120秒后,调节第二风机风量至1/3，并开启催化燃烧炉进行加热，同时电加热装

置也开启；

[0041] 3、当催化燃烧炉气体进口7温度T1到达230度时，启动第一风机W1；

[0042] 4、催化燃烧炉气体出口温度T2与安全放空调节电磁阀N3/第一风机W1 联锁：

[0043] a、当催化燃烧炉气体出口温度T2达到275度，进行选择关闭催化燃烧中的加热组

(10KW×2个、20KW×2个、50KW、100KW加热组)进行调节催化燃烧炉气体出口温T2，保证:275

℃≦T2≦280℃；(一般考虑可能最后留  20KW-50KW)

[0044] b、当催化燃烧中的加热组和电加热装置全部关闭，化燃烧炉气体出口温  T2仍然

继续上升≥281℃，进行控制安全放空调节电磁阀N3，增加安全放空调节电磁阀N3风量；如

果催化燃烧炉气体出口温T2≦275℃，减小安全放空调节电磁阀N3风量；直至T2在控制范围

内；如果N3全开，当T2大于285℃，则进行下一步；

[0045] c、当催化燃烧炉气体出口温T2仍然继续上升至285℃，控制第一风机W1，降低第一

W1进气风量，直至催化燃烧炉气体出口温T2在控制范围内。

[0046] d、如以上操作后，催化燃烧炉气体出口温T2仍然继续上升，并大于290℃，则发出

故障声光报警，并关闭第一风机W1，紧急停炉。

[0047] e、当停机时，第一风机W1保持全开位置。

[0048] 5、催化燃烧炉压力P与安全放空调节电磁阀N3/第一风机W1联锁，当压力催化燃烧

炉压力P≥0.2MPa ,打开安全放空调节电磁阀N3，当催化燃烧炉压力P≥0.22MPa ,减小第一

风机W1,直至停止第一风机W1，当催化燃烧炉压力P ≥0.25MPa，则发出故障声光报警，紧急

停炉；当P≦0.2MPa，

[0049] 逐步开大第一风机W1，直至全开；当停机时，第一W1保留在全开位置。

[0050] 二、停机

[0051] 停机时要先停止加热，当催化燃烧炉气体出口温度T2降到100度时，其他控件恢复

初始状态，停止风机运行。

[0052] 实施例1

[0053] 原理：用催化燃烧炉出口的高温(280℃)烟气对常温VOC有机气体进行预热到230

℃，进催化燃烧炉催化燃烧，用燃烧反应放出的热量并补充电加热热量，保证催化燃烧炉出

口烟气温度保持280℃，系统稳定运行。

[0054] 一、空气温度升高、降低所吸收或放出热量的计算
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[0055] 1、设定：

[0056] 空气流量：V＝20000m3/h；

[0057] 空气密度(25℃，1标准大气压)：1 .293kg/m3  需补偿空气热量损失:Q损＝

1225143360焦耳/h＝340.31KW

[0058] 需补偿空气热量损失产生的温差：ΔT＝47℃

[0059] 用电热丝补偿加热功率折算：设电热丝加热效率90％

[0060] 耗电60KW加热20000m3空气：

[0061] Q＝CMΔT＝4.2×1000×M×ΔT

[0062] 可以使补偿空气升温7℃

[0063] 二、废气(甲苯、二甲苯等气体)燃烧热的计算

[0064] 设定：3组彩印机每天生产4色中等负荷生产，使用油墨：16.5桶，每桶15kg，

[0065] 使用溶剂量：200kg；

[0066] 油墨成分：

[0067] 二甲苯：5％；乙酸乙酯：10％；丁酮：5％；甲苯：40％

[0068] 溶剂成分：甲苯：100％

[0069] 经查得燃烧值：二甲苯：43045.34kj/kg；

[0070] 乙酸乙酯：17272.86kj/kg；

[0071] 丁酮：23918.11kj/kg；

[0072] 甲苯：42445.65kj/kg；

[0073] 计算：每小时油墨中挥发的溶剂燃烧值：

[0074] 1、二甲苯：43045.34×5％×16.5×15/10＝53268.43kj/h

[0075] 2、乙酸乙酯：17272.86×10％×16.5×15/10＝42750.18kj/h

[0076] 3、丁酮：23918.11×5％×16.5×15/10＝29598.52kj/h

[0077] 4、甲苯：42445.65×40％×16.5×15/10＝420211.93kj/h

[0078] 每小时油墨中挥发的溶剂燃烧值＝545829.06kj/h

[0079] 计算：溶剂燃烧值

[0080] 设：每天所消耗溶剂中实际有效被排到系统内量：80％

[0081] 即为：200kg×80％＝160kg,每天按10小时计算，每小时：16kg

[0082] 每小时溶剂燃烧值＝42445.65×16＝679130.4kj/h

[0083] 换算成J/S:340266.67J/S

[0084] 换算成功率KW:340.27KW

[0085] 可以使20000m3空气升温产生47℃温差。

[0086] 三、进催化燃烧炉空气被预热到最高温度：230℃，出催化燃烧炉的烟气最高温度：

280℃，应补偿的温差：50℃

[0087] 四、结论

[0088] 由废气燃烧所产生的热量+用电炉丝发热产生的热量≥

[0089] 系统热量损耗以及排放所带走的热量，如果废气浓度超过所设定的浓度，那么就

会减少电加热所需的用电消耗，甚至不需要电热丝加热，系统也可以运行。

[0090] 以上所述，仅是本实用新型的较佳实施例而已，并非是对本实用新型作其它形式
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的限制，任何熟悉本专业的技术人员可能利用上述揭示的技术内容加以变更或改型为等同

变化的等效实施例。但是凡是未脱离本实用新型技术方案内容，依据本实用新型的技术实

质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与改型，仍属于本实用新型技术方案的保

护范围。
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