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(54) Zpisob odstrafovani $kodlivin z horkych koufovych plynii a zatizeni

k provadéni tohoto zpisobu

Refenl spo&iva v tom, Ze proudu hor-
kych kou¥ovych plynd obsahujfcich péry
Ekodlivin jsou periodicky vystavovany
povrchy pfedmdtl, jeZ jsou udrZovany na
teplot& ni%#i{, ne¥ je teplota kondenzace
%tkodlivin, co% vede k intenzfvni kondenzaci
$kodlivin na povrchu téchto pfedméth ve
form& ndlepkd, p¥idemZ nédlepky jsou s po-
vrchu p¥edmdti periodicky odstrahovény
v period&, kdy povrchy predm&tl nejsou
vystaveny proudu plynd a jsou odvadény
nimo technologicky proces. P¥ikladné zatize-
ni je tvo¥eno soustavou zevnit¥ chlazenych
kondenza&nich trub, vedenych vedenim,
axidlnd posfivnych s moZnosti zasunuti
do vnit¥niho prostoru kandlu plynt otvory
s ndtrubky a vysunutf{ mimo prostor kandlu
plynt, p¥idem% na ka%dé kondenzalni troubé
je mezi vedenim a ndtrubkem nasazen stiraci
kruh.
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Vyndlez se tykd zpisobu odstranovani gkodlivin z horkych koufovych plynt, zejména
z cementd¥skych rotadnich peci s pfed¥azenym vymé&nikem a za¥fzeni k providdéni tohoto zy.o!

Cementd¥sky slinek se v soulasné dob& vypaluje tém&¥ vyhradn& v krdtkych rotaénich
pecich s predfazenym dispersnim vym&nikem, v n&mZ se vyuZivd tepla horkych koufovych plynt
z pece k ohfevu, pffpadn& i kalcinaci préSkové suroviny. Naznafend technologie je velmi
v¢hodn4, nebot spotfeba tepla pro vypal je nizk&, tém&% polovi&ni ve srovnini s d¥ive
uffvanym vypalem v dlouhych rota&nich pecich bez disperznich vym&nikd. P¥esto m4 nové

technologie zdvaZnou nevyhodu:

V né&kterych p¥ipadech prédskovd surovina nebo i palivo obsahuje zvyZené procento
8kodlivin, zejména 804, K,0, Na,0 a také Cl. Pokud je 505 s Na,0 a zejména s K,0 v poméru
chemicky vhodném, $kodliviny vychdzejfl do znadné miry z procesu v podob& sloZitych chemickych
slouCenin ve vypdleném slinku. Pokud je nadbytek/zejména SO3, moZnost chemické vazby ve slinku
je omezena. Zkodliviny se pak ve slinovacim pdsmu rotadni pece vlivem vysokych teplot
vypafuji a v podobé par odchézejf spolu s kouFovymi plyny do vym&niku. Zde v ur&ité oblasti
teplot kondenzuji pfevdinid na Jdispergovanych &4sticich pré8kové suroviny a spolu s ni

¥ichdzejl postupné& znovu Jdo sliinovacfho pdsma.
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Zde se znovu vypatuji, k»lob&h se opakuje, prost¥edf rota&ni pece se Skodlivinami

zahu$tuje. Kondenzace probih& v praxi p¥i teplotédch plynd 900 aZ 1 100 °

C, vy3ku kondenzalnich
teplot ovlivinuje obsah Cl. Kondenzdty jsou za kondenzal&ni teploty lepivé, svym chemickym
slozenim jsou to alkalické sirany ddle reaguiici s vdpenatymi sloZkami suroviny. Za uréitych
okolnosti miZe popsanym zplisobem dojit k takovému zvySeni koncentrace 8kodlivin, Ze Jjejich
kondenzace, zejména v pfechodové komofe mezi peci a vym&nikem, p¥ipadn& ve spodni &4sti
vym&niku, zde zplsobuje tak rychlou tvorbu nédlepkl, Ze plynuly provoz neni moZny. V takovém
pfipadé nezbyvéd, neZ zastavit v urlité, jelté provozné bezpelné fézi, vzrust koncentrace
skodlivin v peci odvodem urlité &4sti ¥kodlivin mimo technologicky proces.

Prakticky se to provddi tak, Ze se z pfechodové komory mezi peci a vymé&nikem odvédf
“dst horkych kou¥ovych plynd, tyto se skokem chladf{ ve specidlni sm&Sovaci komo¥e, v niZ
i prudce sm&$uji se studenym vzduchem, pfipadn& se do nich vst¥ikuje i voda. Skodliviny
kondenzuj{ p¥evdZn& na E&sticich dletu suroviny z pece a jsou zachycovidny spolu s timto
1"etem v elektrofiltru. 08i8t&né plyny odchdzeji kominem do ovzdusi.

Popsany postup problémy s ndlepky sice ¥e3f{, ale p¥in&8i z4va%né zhorSeni provozni

ekonomie z nékolika duvodu:

- teplo p¥isluZné &&sti horkych koufovych plynd a také dleru se nevyuZivd k p¥fedehfevu
préd¥kové suroviny; mus{ se tedy nahradit dalsfm teplem, co% zvySuje spot¥ebu tepla pro
vypal;

- &&stice suroviny obohacené $kodlivinami, zachycené v elektrofiltru, jsou nepot¥ebnym
ndpadem presto, Ze jejich pfiprava spotfebovala velmi znaéné mnoZstvi energie. Pro vyrobu
~omentédtského slinku jsou nepoufitelné pro relativné vysoky obsah Skodlivin. Jejich vyuZiti
v chemickém primyslu rovn&% neni vyhodné, nebot obsah ¥kodlivin je pro ekonomické zpracovéni
relativn& nizky.

- za¥fzen{ pro odb&r a chlazen{ &4stic plynd a jejich odprédZeni je investi®n& nékladné
a provozn& citlivé. !

V¢&e uvedené nedostatky soufasného zplsobu vypalu odstrafuje zplsob odstrafiovini
&kodlivin z horkych koufovych plynt dle vyndlezu, jehoZ podstata spoivd, Ze proudu horkych
koufovych plynd obsahujicich pdry Skodlivin jsou periodicky vystavovdny povrchy p¥edméty,
je? jsou chlazenim udrZovany na teploté& niZZi, ne? je teplota kondenzace ¥kodlivin, coZ
vede k intenzivn{ kondenzaci &kodlivin na povrchu t&chto pfedm&td ve form& nélepkd, pfilemi
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nédlepky jsou s povrciu pfecmétd periodicky odstrafovdny v period®, kdy povrchy predm&td

nejsou vystaveny prowdu plynd a jsou odvddé&ny mimo technologicky proces.

Podstata z.uf zeni spoli{vd v tom, Ze je tvofena soustavou zevnit# chlazenych kondenzaénfch
trub, vedenyon vedrnfm, 1y i4lné€ posuvngch s mo¥nosti zasunuti do vnit¥niho prostoru kandlu
plynd otory s ndtrusk; a vysunut{ mimo prostor kandlu plynii, pirilem? na ka’dé kondenza&ni
troub& je mczi vedenim 3 nétrubkem nasazen stirac{i kruh.

Zavedenl zpusobu a za¥izen{ dle vyndlezu umoZiiuje dosdhnout velmi znadnych dspor
investiénich i provoznfich, a to:

- nenf zapotfebl instalovat drahé za¥izeni pro odtah, chlazeni a odprafovani S&sti
plynd. Zplisob dle vyndlezu vy%aduje za¥{zeni velmi jednoduché a levné, které lze v p¥ipadd
pot¥eby instalovat i dodate&nd&.

- ztréty tepla ve srovndni s dosud uZivanym zplisobem odstrafovéni $kodlivin jsou nepatrné

- kondenzéty $kodlivin ve form& ndlepkd ziskané zplsobem dle vyndlezu, jsou znadné
koncentrované, nejsou proto odpadem, ale cennou surovinou pro chemicky primysl, napt¥iklad
pro vyrobu un&lych hnojiv apod.

7%pisob dle vynédlezu se provddi za pomocf{ vhodn& Y¥YeSeného zat¥izeni tak, ¥e vhodné
pfedméty, napf¥iklad kondenza&ni disky, nebo trouby, chlazenim udrfované na teploté niZ3i
neZ je teplota kondenzace Skodlivin, jsou opakovand zavddény do proudu plynl o teploté
vy&81i, nef je teplota kondenzace Zkodlivin a posléze z nich vyvad&ny. P&ry 3kodlivin,
obsaZené v horkych plynech, na chlazenych pfedm&tech kondenzuji, tuhnou a vytvateji pevné
ndlepky. Tyto jsou po vyvedeni ptedmétd z proudu horkych plynd mechanicky odstranény a
odvedeny mimo technologicky proces. ’

Za¥izeni k provddéni zplUsobu dle vyndlezu miZe byt ¥feSeno nd&kolika zplsoby. P¥iklad
mo#ného ¥eSeni je zndzorné&n na obr. 1 schematicky Fezem p¥es kandl plynt a p¥es jednu
z funk&nfch jednotek za¥fzeni, jeZ jsou na ném zabudovény. Kondenzaéni trouba je zasunuta
do kandlu plyni. Na obr. 2 je stejné zafizeni, av8ak kondenza&ni trouba je z kandlu plynl

vysunuta.

Za¥izeni je tvofeno soustavou kondenza&nich trub 1, vedenych vedenim 2, axidlné
posuvnych s mo¥nostf zasunutf do vnit¥nfho prostoru kandlu 3 plynii otvory 4 s nétrubky 5
a vysunuti mimo prostor kandlu 3 plynld, pfidem% na kaZdé kondenzalni troubé 1 je mezi
vedenim 2 s ndtrubkem 5 nasazen stiraci kruh 6. Otvory 4 s ndtrubky 5 jsou podstatné vétsiiho
priméru, neZ je prum&r kondenzadnich trub 1. vile kondenzaénich trub v otvoru vedeni 2
a stiracfho kruhu 6 je naopak velmi malé.

Kandl 3 plynt je &ty¥hranny a je zevnit¥ opatf¥en Zdruvzdornou vyzdivkou 7. NAtrubky
5 otvord 4 p¥enivajf{ rovinu stény kandlu 3 plynd a tvo¥{i tak t&snici{ plochu pro stiraci
kruh 6. KaZdé kondenzani trouba 1 je na stran& kandlu 3 plynd uzaviena, na strané odvrécené
od kandlu 3 plynd oteviena a je do ni centricky zasunuta a zndmym zplUsobem upevnéna trubka
8 chladiciho vzduchu spojena nejlépe ohebnou hadici{ 9 s ventilétorem chladiciho vzduchu,
ktery neni zndzorné&n.

Kazd4 z kondenza&nich trub 1 je na strané odvrécené od kandlu 3 plynd zpravidla
p¥irubou 10 spojena s mechanickym za¥f{zenim pro posuv do kandlu 3 plynt a zpét dle predem

stanoveného programu. Toto za¥fzeni je b&Zného provedeni a nen{ na obrdzcich zndzornéno.

vné& kandlu 3 plynd pod stiracimi kruhy 6 a vedenimi 2 soustavy kondenzadnich trub 1
je umfst&na vysypka 11 nélepkd navazujfci na skluz nebo dopravnik b&Zného provedeni, ktery

neni zndzornén.
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Jednotlivé kondenza&ni trouby 1 mohou byt v soustavé& 1 na kandle 3 plynt rozmistdny
bud na jedné stén&, jak je zndzorn&no na obr. 1 a obr. 2, nebo i na vice st&nich a to
v jedné nebo i vice rovindch. Polet kondenza&nich trub 1 v soustavé je d4n mnoZstvim Zkodlivin
jeZ je nutno z plynd odstranit.

zatizeni pracuje nésledujficim zptsobem:

V zdkladni pracovni poloze jsou kondenza&ni trouby 1 zasunuty dle obr. 1 otvorem
4 do vnitfniho prostoru kandlu 3 plynd, jim# proudf horké plyny, obsahujici pary ¥kodlivin.
Stiraci kruh 6 ka%dé kondenzalni trouby 1 je pFfira%en na p¥isludny ndtrubek 5 a zabrahuje
tak vnikdni falefného vzduchu do kan&lu 3. Vedeni 2 udrZuje souosnost kondenza&nich trub
1l s otvory 4.

KaZd4 kondenza&ni trouba 1 je zevnit¥ chlazena studenym vzduchem p¥iv&d&nym chebnou
hadici 9 od nezn&zornéného ventilétoru chladiciho vzduchu a d4le trubkou 8 chladiciho
vzduchu axidlné aZ do uzavfeného konce kondenza&ni trouby 1. Odkud se mezikruZim kol trubky
8 chladiciho vzduchu vraci zpét a otevienou stranou kondenza&ni trouby 1 odchdz{ do ovzdu¥i.

Pfivod chladicfho vzduchu ohebnou hadici 9 umoZfiuje axi&lni pohyb kondenza&nich trub 1.

Z&ruvzdornd vyzdivka 7 jednak chréni st&ny kandlu proti 4&inkdm vysokych teplot
plynl, jednak zabranuje vzniku ndlepk@i na st&ndch kandlu, nebot jejf vnit¥ni povrch mé&
teplotu vy$§i, neZ je kondenza¢ni teplota Zkodlivin.

Naproti tomu relativn& nizk4 teplota chlazenych kondenza&nich trub 1 zpisobuje,

Ze na nich 3kodlivy siln& kondenzuji a velmi rychle vytvad¥eji né&lepky.

Zndmym zpisobem provedené mechanické zaf¥izeni dle dasového programu nastaveného
dle rychlosti rlstu ndlepkli pomé&rné& rychlym pohybem vysouvd z kandlu 3 plynl a zasouvani
zp&t postupné jednotlivé kondenza&ni trouby 1.

Na po¢dtku vysouvaciho pohybu je stiraci kruh 6 kondenza®ni troubou 1 s ndlepky
aZ je opfe o vedeni 2. P¥i dal¥{ fdzi vysouvaciho pohybu konenzalni trouby 1 stird ndlepky,
které se drobf a padajf do vysypky 1l.

Ve fézi vysouvani a vysunutého stavu, zobrazeného na obr. 2, zabrahuje vnik4&n{ falefné-
ho vzduchu do kandlu 3 nesetfeny ndlepek, ktery vypliuje vili mezi kondenzadni troubou
1 a otvorem 4. Tento méné p¥iznivy stav trvd vSak velmi krédtkou dobu - né&kolik sekund.

P¥i nésledném zasouvdni je stiraci kruh 6 unesen kondenzadni troubou 1 zpdt na doraz
na nétrubek 5. Zasouvdn{ pokra&uje, a¥ je obnoven vychozi stav.

Ziskané ndlepky, jeZ jsou velmi koncentrovanymi kondenzdty Zkodlivin, jsou zndmym
zplsobem z vysypky 11 dopravovdny na sklddku, upravovény a ddle vyu¥ivany zejména k vyrob&
umélych hnojiv. '

vV pfipadé, Ze obsah Zkodlivin v prdSkové suroving nebo i palivu se t¥eba jen p¥echodné&
sni¥{, je moZno kondenza&ni trouby 1 vysunout, dorazit stfracf kruhy 6 na né&trubky 5 a
za¥i{zen{ odstavit. Vznikne tak technologicky stav, jako by za¥izeni nebylo vibec instalovéno.
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PREDMET VYNALEGZU

1. Zpusob odstrafiovani ¥kodlivin z horkych koufovych plyni, zejména z cementd¥skych
rota®nich peci{ s predfazenym vym&nikem, vyznadeny tim, %e proudu horkych koufovych plynu
obsahujfcich pdry Zkodlivin jsou periodicky vystavovény povrchy pfedm&td, je% jsou chlazenim
udrzovény na teploté niZ%f{, neZ je teplota kondenzace &kodlivin, co¥ vede k intenzivnif
kondenzaci &kodlivin na povrchu téchto pfedmétd, ve formé ndlepkd, ptilem? ndlepky jsou
s povrchu p¥edm&tld periodicky odstrafovAny v period&, kdy povrchy predmé&td nejsou vystaveny
proudu plynl a jsou mimo technologicky proces.

2., zatizen{ k provddéni zplisobu podle bodu 1, vyznalené tim, %e je tvofeno soustavou
zevnit¥ chlazenych kondenza&nfch trub (1), vedenych vedenim (2), axidin& posuvnych s moZnosti
zasunut{ do vnit¥nfho prostoru kandlu (3) plynd otvory (4) s ndtrubky (5) a vysunuti mimo
prostor kandlu (3) plynd, p¥idemZ na kaZdé kondenzadn{ troub& (1) je mezi vedenim (2)

s ndtrubkem (5) nasazen stfraci kruh (6).

3. zatizeni podle bodu 2, vyznadené tim, %e pod stiracimi kruhy (6) a vedenfmi (2)
je umisténa vysypka (11) né&lepkt.

4, Zatizeni podle bodl 2 a 3, vyznalené tim, Ze ka%dd kondenzadnf trouba (1) je
na strané kandlu (3) plynG uzavfena, na strand odvricené od kandlu (3} plynd oteviena
a je do ni centricky zasunuta trubka (8) chladiciho vzduchu spojend s ventildtorem chladictho

vzduchu.

2 vykresy
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OBR. 1
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OBR. 2
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