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(57) Abstract: The invention relates to a method for access
veritication in a vehicle (1), according to which the distance
of a transponder unit (3) from said vehicle (1) is determined
at least twice in a predetermined temporal interval, the
distances that have been determined are compared to one
another, and the vehicle (1) remains locked if said
determined distances are the same.

(€1)) Zusammenfassung: Verfahren zur
Zugangsverifizierung eines Fahrzeugs (1), bei dem die
Entfernung einer Transpondereinheit (3) von dem Fahrzeug
(1) wenigstens zwei Mal in einem vorgegebenen zeitlichen
Abstand ermittelt wird, die ermittelten Entfernungen
miteinander verglichen werden und das Fahrzeugs (1)
verschlossen bleibt, wenn die ermittelten Entfernungen
gleich sind.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zur Zugangsverifizierung in einem

Fahrzeug.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur

Zugangsverifizierung in einem Fahrzeug.

Schlliissellose Fahrzeug-Zugangs- und Startsysteme wie bei-
spielsweise das Passive Start Entry (PASE) System sind auto-
matische Systeme, um ein Fahrzeug ohne aktive Benutzung eines
Autoschliissels zu entriegeln und durch das bloBe Betdtigen des
Startknopfes zu starten. Ermdglicht wird das durch einen
elektronischen Schlissel mit Chip, den der Fahrzeuglenker mit
sich fiihrt. Periodisch wird vom Fahrzeug liber mindestens eine am
Fahrzeug befindliche Antenne ein mittels einer ersten Co-
diertabelle codiertes Anfragesignal ausgesendet. Das System geht
darauf in einen Empfangsmodus und wartet auf Bestatigung. Ist ein
mit einem Transponder ausgestatteter Schliissel in Reichweite,
empfangt dieser das Signal, decodiert es und sendet es unter
Verwendung einer zweiten Codiertabelle mit einer neuen Codierung
wieder aus. Das Antwortsignal wird im Fahrzeug decodiert. Da das
Fahrzeug beide Codiertabellen kennt, kann es die eigene ur-
spriingliche Aussendung mit dem gerade empfangenen Antwortsignal
vergleichen und bei Ubereinstimmung den Zugang gewidhren. Gibt es
innerhalb einer definierten Zeit keine korrekte Antwort,
passiert nichts und das System schaltet wieder auf Standby. Der
Motorstartvorgang entspricht im Wesentlichen dem der Zu-
gangskontrolle, nur dass hier der Motorstartknopf zu betatigten
ist. Befindet sich der Schliissel mit dem Transponder auBBerhalb
einer bestimmten Reichweite, verriegelt sich das Fahrzeug in der

Regel automatisch.
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Da die Ubertragung zwischen Fahrzeug und Schliissel per Funk
realisiert wird, kdnnen die Signale von Dritten gemessen, gestort
oder anderweitig verwendet werden. So kann zum Beispiel unter
Verwendung von zwel Geraten, von denen sich eines in der N&dhe des
Fahrzeuges und das andere in der Nahe des Schliissels befindet,
eine groBere Distanz zwischen dem Fahrzeug und dem Schliissel des
Nutzers Uberbriickt werden, indem die Funkstrecke des verwendeten
LF (Low Frequency)- oder HF (High Frequency)- Kommunikati-
onskanals verlangert wird. Auf diese Weise kann ein Fahrzeug
gedbffnet und gestartet werden, obwohl sich der Schliissel nicht

innerhalb der notwendigen Reichweite befindet.

Um derartige Angriffe zu vermeiden ist es aus der DE 10 2011 075
886 B3 beispielsweise bekannt, mehrere Sende- und Empfangs-

antennen in einem Fahrzeug anzuordnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung
bereitzustellen, mittels welchen ein Angriff noch sicherer

erkannt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemdl Anspruch 1 und eine
Vorrichtung gemaB Anspruch 9 geldst. Ausgestaltungen und
Weiterbildungen des Erfindungsgedankens sind Gegenstand von

abhangigen Ansprilichen.

Es wird ein Verfahren zur Zugangsverifizierung eines Fahrzeugs
offenbart, bei dem die Entfernung einer Transpondereinheit von
dem Fahrzeug wenigstens zwei Mal in einem vorgegebenen zeitlichen
Abstand ermittelt wird, die ermittelten Entfernungen miteinander
verglichen werden und das Fahrzeugs verschlossen bleibt, wenn die

ermittelten Entfernungen gleich sind.

Die Entfernung der Transpondereinheit kann dabei auf ein

auslosendes Ereignis hin ermittelt werden. Das ausldsende
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Ereignis kann beispielsweise der Empfang eines Antwortsignals
der Transpondereinheit vom Fahrzeug sein. Somit findet eine

Entfernungsmessung nur dann statt, wenn die Transpondereinheit
als in der Nahe des Fahrzeugs befindlich detektiert wird und das

Fahrzeug mdéglicherweise gedffnet werden soll.

Das Fahrzeug kann auch dann verschlossen gehalten werden, wenn
die erste ermittelte Entfernung kleiner ist als eine darauf-
folgend ermittelte Entfernung. So bleibt das Fahrzeug auch dann
verschlossen, wenn sich Fahrzeug und Transpondereinheit wvon-

einander weg bewegen.

Die Ermittlung wenigstens einer der Entfernungen kann bei-
spielsweise induktiv erfolgen. Die Ermittlung wenigstens einer
der Entfernungen kann jedoch auch beispielsweise mittels einer
Funkreichweiten-Technologie erfolgen. Die Funkreichwei-
ten-Technologie kann dabei z.RB. eine Ult-
ra-Breitband-Technologie sein. Mit derartigen Verfahren kann
eine Entfernung der Transpondereinheit vom Fahrzeug auf einfache

Welise bestimmt werden.

Beispielsweise kann die erste Entfernung induktiv und da-
rauffolgende Entfernungen mittels einer Funkreichwei-

ten-Technologie ermittelt werden.

Es wird weiterhin eine Vorrichtung zur Zugangsverifizierung
eines Fahrzeugs offenbart. Eine Vorrichtung zur Zugangsveri-
fizierung eines Fahrzeuges weist eine im Fahrzeug angeordneten
Sendeeinrichtung auf, wobei die Sendeeinrichtung dazu ausge-
bildet ist, die Entfernung einer Transpondereinheit vom Fahrzeug
wenigstens zwei Mal in einem vorgegebenen zeitlichen Abstand zu
ermitteln, die ermittelten Entfernungen miteinander zu ver-
gleichen, und das Fahrzeug verschlossen zu halten, wenn die

ermittelten Entfernungen gleich sind.
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Zur Kommunikation mit der Transpondereinheit sowie zur Er-
mittlung der Entfernungen kann die Sendeeinrichtung wenigstens

eine Antenne aufweisen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren der Zeichnung
naher erlautert, wobei gleiche oder dhnliche Elemente mit

denselben Rezugszeichen versehen sind. Es zeigt:

Figur 1 in einer skizzenhaften Darstellung das Prinzip eines

schliissellosen Fahrzeug-Zugangs- und Startsystems,

Figur 2 in einer skizzenhaften Darstellung das Prinzip eines
Angriffs auf ein schliisselloses Fahrzeug-Zugangs- und

Startsystem,

Figur 3 in einem Ablaufdiagramm schematisch das Prinzip des

erfindungsgemalien Verfahrens, und

Figur 4 in einem Blockschaltbild eine Anordnung mit einer

Sendeeinrichtung und einer Transpondereinheit.

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung das Prinzip eines
schliissellosen Fahrzeug-Zugangssystems. In dem Fahrzeug 1 ist
eine Sendeeinrichtung 2 angeordnet, die dazu ausgebildet ist,
Signale auszusenden. Dies sind beispielsweise elektromagne-
tische Signale im LF (Low Frequency)- oder HF (High Frequ-
ency) -Bereich. Diese Signale werden von einer Transpondereinheit
3 empfangen, wenn diese sich in der Nahe des Fahrzeugs 1 befindet,
und anschlieBend ausgewertet und/oder weiter verarbeitet. Im
Anschluss an die Auswertung und/oder Weiterverarbeitung in der
Transpondereinheit 3 kdnnen entsprechende Antwortsignale wieder
an die Sendeeinrichtung 2 zurlickgesendet werden. Die Ant-
wortsignale werden beispielsweise im UHF-Frequenzband gesendet

und koénnen im Fahrzeug 1 von einer, in der Zeichnung nicht
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dargestellten, Auswerteeinheit ausgewertet werden. Die
Transpondereinheit 3 kann beispielsweise in einem Fahrzeug-
schliissel angeordnet sein, welchen der Fahrer des Fahrzeugs 1 mit

sich fuhrt.

Zum Empfangen der von der Sendeeinrichtung 2 gesendeten Signale
muss sich die Transpondereinheit 3 innerhalb eines bestimmten
Radius um das Fahrzeug 1 befinden, da Signale im LF- und
HF-Bereich nur eine begrenzte Reichweite haben. Dieser Radius
kann zum Beispiel 10 Meter betragen. Das Senden eines
Antwortsignals von der Transpondereinheit 3 an die Sendeein-
richtung 2 oder an eine Auswerteeinheit im Fahrzeug 1 kann lber
eine groRere Entfernung erfolgen, wenn die Antwortsignale im
UHF-Frequenzband liegen, da diese eine grdRere Reichweite haben.
Der Abstand der Transpondereinheit 3 von der Sendeeinrichtung 2

wird in Figur 1 mit a bezeichnet.

Die Sendeeinrichtung 2 kann kontinuierlich Signale aussenden
oder nur auf ein bestimmtes Ereignis hin. Ein solches Ereignis
kann beispielsweise das Rerithren oder Betatigen eines Tlrgriffes
sein. Sendet die Transpondereinheit 3 daraufhin ein korrektes

Antwortsignal, wird das Fahrzeug 1 entriegelt.

Figur 2 zeigt in schematischer Darstellung das Prinzip eines
Angriffes auf ein schliisselloses Fahrzeug-Zugangssystem durch
Verlangerung der Funkstrecke eines Kommunikationskanals. Der
Schliissel mit der Transpondereinheit 3 befindet sich in der in
Figur 2 gezeigten Darstellung auBerhalb der Reichweite, der von
der Sendeeinrichtung 2 gesendeten Anfragesignale. Innerhalb des
zum Empfangen der Signale notwendigen Radius befindet sich in der
Nédhe des Fahrzeugs 1 jedoch ein erstes Gerat 4, welches eine
Antenne aufweist. Der Abstand des ersten Gerats 4 zu der
Sendeeinrichtung 2 im Fahrzeug 1 wird mit b bezeichnet. Innerhalb

der Reichweite der Transpondereinheit 3 ist ein zweites Gerat 5
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angeordnet, welches ebenfalls eine Antenne aufweist. Der Abstand
des zweiten Gerdts 5 zum ersten Gerdt 4 wird mit ¢, der Abstand
des zweiten Gerats 5 zur Transpondereinheit 3 wird mit d be-

zeichnet.

Das erste Gerat 4 in der Nahe des Fahrzeugs 1 empfangt die Signale,
die von der Sendeeinrichtung 2 ausgesendet werden, und sendet
diese an das zweite Gerat 5 weiter. Von dem zweiten Gerat 5 wird
das Signal wiederum an die Transpondereinheit 3 gesendet. Um die
Signale iber eine Distanz ¢ zwischen dem ersten und zweiten Gerat
4, 5, die meist deutlich grohler ist als die normale Reichweite
der LF- oder HF-Signale, Ubertragen zu kénnen, sind in den Geréaten
4, 5 z.B. Verstarker und Sendestufen notwendig. Mit dieser
Anordnung kann somit eine theoretisch beliebig weite Strecke
zwischen dem Fahrzeug 1 und dem Schliissel mit der

Transpondereinheit 3 lberbrickt werden.

Im Schlissel wird das Signal von der Transpondereinheit 3

empfangen, ausgewertet und/oder verarbeitet. Das darauf von der
Transpondereinheit 3 ausgesendete Antwortsignal kann Uber

dieselbe Anordnung mit dem ersten und zweiten Gerat 4, 5 wieder
an das Fahrzeug 1 zuriick ibertragen werden. Die im Fahrzeug 1
angeordnete Auswerteelektronik detektiert somit zundchst nicht,
dass sich der Schlissel nicht innerhalb der Reichweite befindet.
Obwohl der Schlissel nicht innerhalb der Reichweite ist, kann das

Fahrzeug 1 somit trotzdem gedffnet werden.

Ohne die Reichweite zu verlangern koénnte ein Fahrzeug bei-
spielsweise auch dann unbefugt gedffnet und gestartet werden,
wenn sich der Schliissel in Reichweite befindet. Dies kann
beispielsweise der Fall sein, wenn das Fahrzeug vor dem Haus eines
Nutzers abgestellt wird und sich der Schliissel im Haus an einer

Stelle befindet, welche innerhalb der Reichweite liegt. Ein
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Offnen des Fahrzeugs ist in einem solchen Fall jedoch auch meist

nicht erwinscht.

Um einen derartigen Angriff und ein unbefugtes Offnen des
Fahrzeugs 1 zu verhindern, ist erfindungsgemiB eine Uberpriifung
vorgesehen, ob Fahrzeug 1 und Transpondereinheit 3 in Ruhe sind
oder sich aufeinander zu oder voneinander weg bewegen. Sind
sowohl Fahrzeug 1 als auch Transpondereinheit 3 in Ruhe kann dies
als Indiz gewertet werden, dass ein Angriff auf das System
stattfindet. Auch ein voneinander weg Bewegen von Fahrzeug 1 und
Transpondereinheit 3 kann beispielsweise als Indiz gewertet
werden, dass ein Angriff auf das System stattfindet. Ein
aufeinander zu Bewegen von Fahrzeug 1 und Transpondereinheit 3
kann hingegen als Indiz gewertet werden, dass der Fahrer des
Fahrzeugs 1 sich auf das Fahrzeug 1 zu bewegt und dieses

tatsdchlich gedffnet werden soll.

Es kann, wie in dem Ablaufdiagramm in Figur 3 dargestellt,
zundachst eine so genannte PASE-Kommunikation durchgefiihrt
werden. Bei einer PASE-Kommunikation sendet die Sendeeinrichtung
2 im Fahrzeug 1, um die Berechtigung eines elektronischen
Schllissels zu Uberpriifen, ein mittels einer ersten Codiertabelle
codiertes Anfragesignal auf einer LF-Frequenz (LF steht fiir , Low
Frequency™ mit Frequenzen zwischen beispielsweise 20kHz und
200kHz) aus (Schritt 601). Dann geht die Sendeeinrichtung 2 in
einen Empfangsmodus im UHF-Bereich (UHF steht fir ,Ultra High
Frequency™ mit Frequenzen beispielsweise im dreistelligen
MHz-Bereich) und wartet auf Antwort (Schritt 602). Ist kein mit
einer Transpondereinheit 3 ausgestatteter Schliissel in
Reichweite, und erhdlt die Sendeeinrichtung 2 somit innerhalb
einer vorgegebenen Zeit keine Antwort, geht die Sendeeinrichtung
2 in einen Ruhemodus, bevor sie erneut ein Anfragesignal
aussendet. Ein Ziehen des Tirgriffes hat in diesem Fall keine

Wirkung und das Fahrzeug bleibt verschlossen.
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Ist ein mit einer Transpondereinheit 3 ausgestatteter Schliissel
in Reichweite (oder wird die Funkstrecke des Kommunikations-
kanals unbefugt verlangert), empfangt dieser das LF-Signal,
decodiert es und sendet es unter Verwendung einer zweiten
Codiertabelle mit einer neuen Codierung als UHF-Signal (Ant-
wortsignal) wieder aus. Das UHF-Signal wird in der Sendeein-
richtung 2 decodiert (Schritt 603). Da die Sendeeinrichtung 2
beide Codiertabellen kennt, kann sie die eigene urspringliche
Aussendung mit dem gerade empfangenen Antwortsignal vergleichen
(Schritt 604). Stimmt die eigene urspriingliche Aussendung mit dem
gerade empfangenen Antwortsignal nicht iiberein, geht die
Sendeeinrichtung 2 in den Ruhemodus, bevor sie erneut ein
Anfragesignal aussendet. Ein Ziehen des Tlirgriffes hat in diesem

Fall wiederum keine Wirkung.

Stimmt die eigene urspriingliche Aussendung mit dem gerade
empfangenen Antwortsignal Uberein, kann nun weiterhin erfin-
dungsgemall eine Entfernung zwischen Fahrzeug 1 und Transpon-
dereinheit 3 ermittelt werden. Dabei kdnnen in einem bestimmten
zeitlichen Abstand eine erste und eine zweite Entfernung er-
mittelt werden (Schritte 605 und 606). Es ist jedoch auch mdéglich
mehr als zwei Entfernungen jeweils zu unterschiedlichen
Zeitpunkten zu ermitteln. Die ermittelten Entfernungen werden
anschlieBend miteinander verglichen (Schritt 607). Befinden sich
sowohl Fahrzeug 1 als auch Transpondereinheit 3 in Ruhe, sind die
ermittelten Entfernungen gleich. Gleich bedeutet in diesem
Zusammenhang, dass eine Abweichung zwischen den Entfernungen
geringer ist als ein vorgegebener Schwellwert. Aufgrund wvon
messtechnischen Ungenauigkeiten koénnen die Entfernungen ge-
ringfligig voneinander abweichen. Erst wenn die Entfernungen um
mehr als einen Schwellwert, welcher diese Ungenauigkeiten
abdeckt, voneinander abweichen, werden diese als nicht mehr
gleich angesehen. Eine Ubereinstimmung der ermittelten Ent-

fernungen kann als Indiz auf einen Angriff gewertet werden, da
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sich der Fahrer offensichtlich nicht auf das Fahrzeug 1 zu bewegt.
Die Sendeeinrichtung 2 kann in einem solchen Fall wieder in den
Ruhemodus wechseln, bevor sie erneut ein Anfragesignal aus-
sendet. Ein Ziehen des Tirgriffes hat in diesem Fall keine

Wirkung.

Rewegen sich Fahrzeug 1 und/oder Transpondereinheit 3, sind die
ermittelten Entfernungen nicht gleich. Eine Abweichung der
ermittelten Entfernungen voneinander kann als Indiz dafir
gewertet werden, dass kein Angriff stattfindet. Das Fahrzeug 1
kann in diesem Fall gedffnet werden (Schritt 608). Es kann jedoch
hierbei zusatzlich auch unterschieden werden ob sich die er-
mittelte Entfernung vergroBert oder verkleinert, sich Fahrzeug
1 und Transpondereinheit 3 also voneinander weg oder aufeinander
zu bewegen. Bewegen sich Fahrzeug 1 und Transpondereinheit 3
beispielsweise voneinander weg (erste ermittelte Entfernung <
zwelite ermittelte Entfernung), kann dies als Indiz fiir einen
Angriff gewertet werden und das Fahrzeug 1 kann verschlossen
bleiben. Bewegt sich die Transpondereinheit 3 auf das Fahrzeug
1 zu (erste ermittelte Entfernung > zweite ermittelte Ent-
fernung), kann dies als Indiz gewertet werden, dass kein Angriff

stattfindet und das Fahrzeug 1 kann gedffnet werden.

Eine Ermittlung der Entfernung kann beispielsweise induktiv
erfolgen. Dies ist beispielhaft in dem Blockschaltbild in Figur
4 dargestellt. Die Sendeeinrichtung 2 im Fahrzeug weist eine
Antenne 21 auf. Die Antenne 21 erzeugt ein elektromagnetisches
Feld, welches in Figur 4 durch Halbkreise dargestellt ist.
Befindet sich eine Transpondereinheit 3 in dem elektromagne-
tischen Feld, verandern sich verschiedene Betriebsparameter der
Antenne 21 im Gegensatz zu dem Zustand, in welchem sich keine
Transpondereinheit 3 im elektromagnetischen Feld befindet. Die
Antenne 21 umfasst beispielsweise eine Spule. Wird die Spule von

einem sich zeitlich andernden Strom durchflossen, entsteht umdie
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Spule ein sich zeitlich dndernder magnetischer Fluss. Wenn sich
ein Objekt in das elektromagnetische Feld bewegt, verandert sich
beispielsweise die Amplitude einer Spannung lber der Antenne 21,
da dem elektromagnetischen Feld Wirkleistung entzogen wird (sog.
Wirbelstromverluste). Anstatt oder zusadtzlich zu der Amplitude
der Spannung kann sich auch der Phasenwinkel zwischen der
Spannung an und dem Strom in der Antenne 21 veradndern, wenn sich
ein Objekt in das elektromagnetische Feld bewegt. Die Anndherung
einer Transpondereinheit 3 bewirkt demnach, bei einem vorge-
gebenen ersten Betriebsparameter (z.B. Strom in der Antenne 21),
eine Anderung eines zweiten Betriebsparameters der Antenne 21
(z.B. Spannung oder Phasenwinkel). Die Hdéhe der Anderung des
zwelten Betriebsparameters ist dabei proportional zur Entfernung

der Transpondereinheit 3 von der Sendeeinrichtung 2.

Bei Verwendung eines LF (Low Freguency)- Kommunikationskanals
kann an der Sendeantenne die Amplitude des Signals ermittelt
werden. Alternativ kann beispielsweise die Amplitude auch
vorgegeben werden. An der Empfangsantenne kann dann wiederum die
Amplitude des Signals ermittelt werden. Die Amplitude des Signals
verringert sich in Abhangigkeit von der Distanz. Bei LF-Signalen
fallt die Amplitude beispielsweise mit der dritten Potenz ab. Aus
der Verringerung der Amplitude kann somit auf die Entfernung der
Transpondereinheit 3 von der Sendeeinrichtung 2 geschlossen

werden.

Eine weitere Mdglichkeit die Entfernung der Transpondereinheit
3 zu ermitteln ist die Messung mittels einer Funkreichwei-
ten-Technologie, wie beispielsweise UWB (Ult-
ra-Breitband-Technologie, engl. ultra-wideband). Bei der Ab-
standsmessung mittels UWB wird ein Signal von der Sendeein-
richtung 2 ausgesendet. Die Transpondereinheit 3 empfangt dieses
Signal und sendet ein Antwortsignal an die Sendeeinrichtung 2

zurlick. In Manchen Ausfihrungsformen kann das Antwortsignal auch
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mehrmals gesendet werden. Aus den zeitlichen Abstanden zwischen
den Signalen wird die Laufzeit bestimmt. Aus der Laufzeit kann
dann wiederum der Abstand ermittelt werden, da die Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit der Signale (bei UWB Lichtgeschwindigkeit)
bekannt ist. Mit diesem Verfahren konnen Entfernungen zenti-
metergenau bestimmt werden. Zudem kdnnen die einzelnen Ant-
wortsignale voneinander unterschieden und die kiirzeste Laufzeit

bestimmt werden.

Es ist moglich, dass alle Entfernungen mittels ein und demselben
Verfahren ermittelt werden. Die Entfernungen kdnnen jedoch auch
mittels unterschiedlicher Verfahren ermittelt werden. Bei-

spielsweise kann die erste Entfernung induktiv ermittelt werden,
wahrend die zweite Entfernung (und ggf. weitere Entfernungen)
mittels UWB ermittelt wird. Die Entfernungen kdnnen jedoch auch

mit jeglichem anderen geeigneten Verfahren ermittelt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Zugangsverifizierung eines Fahrzeugs (1), wobei
das Verfahren aufweist:

Ermitteln der Entfernung einer Transpondereinheit (3) von dem
Fahrzeug (1) wenigstens zwei Mal in einem vorgegebenen zeitlichen
Abstand;

Vergleichen der ermittelten Entfernungen miteinander; und

Verschlossen halten des Fahrzeugs (1), wenn die ermittelten

Entfernungen gleich sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Entfernung der
Transpondereinheit (3) auf ein ausldsendes Ereignis hin er-

mittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei das ausldsende Ereignis der
Empfang eines Antwortsignals der Transpondereinheit (3) wvom

Fahrzeug (1) ist.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, das weiterhin
aufweist:

Verschlossen halten des Fahrzeugs (1), wenn die erste er-
mittelte Entfernung kleiner ist als eine darauffolgend er-

mittelte Entfernung.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Ermittlung wenigstens einer der Entfernungen induktiv erfolgt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Er-
mittlung wenigstens einer der Entfernungen mittels einer

Funkreichweiten-Technologie erfolgt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Funkreichwei-

ten-Technologie eine Ultra-Breitband-Technologie ist.
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
erste Entfernung induktiv und darauffolgende Entfernungen

mittels einer Funkreichweiten-Technologie ermittelt werden.

9. Vorrichtung zur Zugangsverifizierung eines Fahrzeuges (1) mit
einer im Fahrzeug (1) angeordneten Sendeeinrichtung (2), wobei
die Sendeeinrichtung (2) dazu ausgebildet ist,

die Entfernung einer Transpondereinheit (3) vom Fahrzeug (1)
wenigstens zwei Mal in einem vorgegebenen zeitlichen Abstand zu
ermitteln,

die ermittelten Entfernungen miteinander zu vergleichen, und

das Fahrzeug (1) verschlossen zu halten, wenn die ermittelten

Entfernungen gleich sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Sendeeinrichtung (2)

wenigstens eine Antenne (21) aufweist.
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