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FILTRE MICRO-ONDE PASSE BANDE ACCORDABLE EN FREQUENCE.

@ Filtre micro-ondes passe bande accordable en fré-
qguence comportant en combinaison au moins les éléments
suivants:

Un guide d’onde de section rectangulaire comprenant
une premiere partie fixe | et une deuxiéme partie mobile Il

Ladite premiére partie comprenant plusieurs premiéres
cloisons conductrices (1054, 1055 et 1054, 1055) avec un ou
plusieurs obstacles conducteurs associeés aux ouvertures
complémentaires Oi dans la section du guide formant des
iris de type capacitif, lesdites premiéres cloisons étant mon-
tées transversalement a la propagation de 'onde dans le
guide et définissant plusieurs cavités Ki (1061, 1062) dans
le sens longitudinal du guide et solidaires de la premiére
partie | et des secondes cloisons conductrices (1053) avec
une ou plusieurs ouvertures définissant des iris de type ca-
pacitif et qui forment en association avec les longueurs de
guide adjacentes (L3, L4) des inverseurs d'immitance Ji,
lesdites premiéres cloisons (1054, 105, et 1054, 105g) for-
mant une succession de cavités Ki résonnantes couplées
par les inverseurs d'immitance Ji,

Des moyens permettant d’assurer le contact électrique
entre les parties | et Il

Guide G

g
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FILTRE MICRO-ONDE PASSE BANDE ACCORDABLE EN FREQUENCE

L'invention concerne notamment un filtre micro-onde passe bande
accordable en fréquence réalisé par la technique des guides d'ondes.

Les transmissions en hyperfréquence nécessitent ['utilisation de
filtres en émission et en réception pour sélectionner la bande de fréquence
dans laquelle le signal est transmis. En hyperfréquences, il est possible
d'utiliser des filtres en guide qui permettent d’'obtenir des faibles pertes et
une grande sélectivité.

Dans certaines applications, il est intéressant de pouvoir accorder
le filtre a l'intérieur d'une bande de fréquence afin de pouvoir configurer le
matériel ou le dispositif a tout moment et jusqu'en exploitation en fonction de
la fréquence du signal a transmettre.

Il existe plusieurs fagcons de réaliser les filtres en guide. Certaines
utilisent des cloisons transverses formant des iris de type inductif ou
capacitif, d'autres des cloisons longitudinales (septum). Les filtres les plus
étroits peuvent avoir une largeur de bande relative d’une fraction de pourcent
de la fréquence centrale.

Le brevet US 5808 528 [4] décrit un filtre passe bande qui
comporte un guide d'onde ayant plusieurs parois conductrices et une paroi
mobile définissant la « grande » dimension "a" du guide d'onde. Dans ce
brevet, on utilise les discontinuités créées par un septum T avec obstacles
selfiques au voisinage de I'axe de symétrie du guide pour définir les cavités
et les couplages du filtre (figure 1a).

Le schéma équivalent d'une cavité de guide représenté a la figure
1b conformément a l'art antérieur [2] page 697 dans lequel L est un trongon
de ligne d’admittance Yo et jB une admittance en bout de ligne.

Les dispositifs selon l'art antérieur comprennent des cavités a
admittances inductives en bout (réalisés au moyen d'iris ou de septum), pour
lesquels les valeurs des admittances selfiques équivalentes (jB) aux
extrémités des cavités :

B/Yo ~ -(Ag)/a * cot? (m d' /(2 a))

(ou "a" et "d' " sont définis sur la figure 1c)
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dépendent directement de la dimension du grand cdété du guide « a» et
varient considérablement quand « a » varie lorsque le petit c6té « b » du
guide est déplacé parallélement a lui-méme pour régler "a". La figure 1c
représente un exemple d'iris selfique selon I'art antérieur.

L'objet de la présente invention concerne un filtre micro-ondes
passe bande accordable en fréquence comportant en combinaison au moins
les éléments suivants :

Un guide donde de section rectangulaire comprenant une
premiére partie fixe | et une deuxiéme partie mobile I,

Ladite premiére partie fixe | comprenant trois cloisons
conductrices longitudinales formant trois c6tés du guide d'onde G, la section
du guide ayant un grand c6té « a » défini par la position de la partie mobile Il
lorsgu’elle est insérée dans la partie | et un petit coté « b »,

Ladite premiére partie | comprenant plusieurs premiéres cloisons
conductrices avec un ou plusieurs obstacles conducteurs associés aux
ouvertures complémentaires dans la section du guide d’onde formant des iris
de type capacitif, lesdites premiéres cloisons étant montées
transversalement a la propagation de l'onde dans le guide et définissant
plusieurs cavités Ki dans le sens longitudinal du guide et solidaires de la
premiére partie |, et plusieurs secondes cloisons conductrices avec une ou
plusieurs ouvertures i définissant des iris de type capacitif et qui forment, en
association avec les longueurs de guide adjacentes des inverseurs
d'immitance Ji, lesdites premieres cloisons formant une succession de
cavités Ki résonnantes couplées par les inverseurs d’immitance Ji,

Ladite partie mobile Il comprenant une paroi, paralléle au petit
cOté « b » du guide, formant la quatriéme face du guide d'onde G, ladite
paroi définissant la valeur de dimension « a » du grand cété du guide et ainsi
la fréquence centrale du filtre, la deuxieme partie Il comprenant plusieurs
fentes recevant les cloisons de la partie | qui forment les iris de type capacitif,
les cavités Ki étant ainsi formées lorsque la partie | et la partie 1l sont
emboitées,

Des moyens permettant d'assurer le contact électrique entre la
premiére partie fixe | et la deuxiéme partie mobile II.

Les iris de type capacitif utilisés pour former les cavités Ki ont, par
exemple, une ouverture "d(x)" variable en fonction de I'abscisse x selon le
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cOté "a" qui permet de maintenir la bande passante du filtre constante quand
"a" varie. Dans une réalisation possible, I'ouverture "d(x)" variable en fonction
de l'abscisse x le long du grand c6té "a" peut étre une fonction linéaire pour
donner a cette ouverture une forme de trapéze.

Dans une réalisation possible, le filtre comporte pour assurer la
continuité électrique le long du petit coté « b » mobile du guide un contact
glissant métallique a ressort en alliage de cuivre.

On peut aussi assurer la continuité électrique le long du petit cété
« b » mobile du guide au moyen d'un contact glissant a joints conducteurs en
élastomére chargé.

Le filtre peut comporter pour assurer la continuité électrique le
long du petit c6te « b » mobile du guide un piége ramenant un court circuit
aux points de contact glissants "C" pour une longueur d'onde guidée choisie.

Le filtre peut comporter des moyens de déplacement des cloisons
des iris capacitifs des cavités parallélement au petit co6té « b » du guide
d’'onde pour faire varier I'ouverture « d » de fagon identique aux bouts de
chaque cavité et changer ainsi simultanément la valeur du coefficient de
surtension Q pour toutes les cavités Ki.

Le filtre peut aussi comporter des moyens permettant de faire
varier I'ouverture « d » des iris capacitifs des cavités quand le cété réglable
étroit « b » du guide se déplace avec le cé6té mobile Il en utilisant 'une des 2
fagons décrites ci-apres :

e par une commande séparée motorisée ou non, et commune a toutes
les cavités,

e en poussant les iris des cavités vers le haut parallelement au petit
cOté « b » du guide d’'onde pour augmenter la valeur de « d » quand
on diminue la valeur « a » du grand cété par un dispositif en poussoir
compensé dans le sens inverse.

La cloison mobile associée au c6té mobile Il du guide est
déplacée meécaniquement parallelement a elle-méme par un ou plusieurs
moteurs rotatifs ou linéaires ou piezo électriques.

D'autres caractéristiques et avantages du dispositif selon
l'invention apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit d'un
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exemple de réalisation donné a titre illustratif et nullement limitatif annexée
des figures qui représentent :

e La figure 1a un exemple de cavité utilisant un septum a obstacles
inductifs selon l'art antérieur, la figure 1b le schéma équivalent d’'une
cavité en guide d'onde selon I'art antérieur, la figure 1c un exemple
d’iris inductif utilisé selon I'art antérieur pour limiter une telle cavité,

e La figure 2, un filtre passe bande en guide d'ondes a section
rectangulaire composé de deux parties | et I,

e La figure 3, la maniére dont sont emboitées les deux parties | et Il de
la figure 2 pour former le filtre en guide d’'ondes,

e La figure 4, une vue en coupe d'une section transverse du guide
d'onde,

e La figure 5, une vue en coupe d’'une section longitudinale du filtre en
guide composé d'une succession de cavités résonnantes et
d’'inverseurs d'immitance,

e La figure 6a plusieurs exemples de réalisation d'iris capacitifs,

e La figure 6b, un exemple d'iris ayant une ouverture en forme de
trapeze permettant de maintenir la bande passante du filtre
pratiquement constante quand la fréquence centrale du filtre varie
avec "a",

e Les figures 7a, 7b et 7c, plusieurs modes de réalisation pour réaliser
un contact assurant la continuité électrique entre les deux parties | et
I, et

e La figure 8, un rappel de schéma utilisé pour le calcul d'inverseur
d'immitance.

La description concerne un filtre en guide d’'ondes présentant une
stabilité dans la largeur de bande lorsqu’on l'accorde en fréquence. Selon la
derniére réalisation proposée, la largeur de bande passante est pratiquement
insensible au changement d'accord en fréquence.

La figure 2 décrit une portion d'un filtre passe bande en guide
d'ondes a section rectangulaire qui comporte par exemple les €léments
suivants :
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¢ trois cloisons conductrices longitudinales 101, 102, 103 formant trois
c6tés d’une partie fixe | du guide d’'onde G,

¢ des cloisons conductrices solidaires de la partie | : 1054, 105, et 1054,
1055 avec un ou plusieurs obstacles conducteurs associés a des
ouvertures complémentaires Qi dans la section du guide formant des
iris de type capacitif (réf. [1] et [7]), cloisons montées
transversalement a la propagation de 'onde dans le guide de E vers
S. Les cloisons 1054 et 105, définissent la cavité (K1) 1064 de longueur
L1 et les cloisons 1054,1055 la cavité (K;) 106, de longueur L2. La
cloison 105; avec une ouverture définissant un iris de type capacitif
qui comporte une ouverture « i» (figure 5), et forme, avec les deux
longueurs de guide adjacentes L3 et L4, un inverseur d’'immitance J
entre les deux cavités 1064 et 1062,

e une paroi latérale 104 formant la face de Il qui constitue le quatriéme
cOté du guide et qui se trouve face a la cloison 102. La partie I
s'encastre ou s'insére dans la partie | sur le petit coté « b » du guide,
permettant de définir la valeur de la dimension du grand c6té du guide
"a", laissant passer au moyen de fentes 108i ayant des dimensions
choisies pour recevoir les cloisons de la partie | qui forment les iris de
type capacitifs, et fermant le guide sur le quatriéme cété 104 du guide
de dimension intérieure "b". La référence 107 correspond a la cloison
mobile extérieure du guide d’onde G lorsque la premiéere partie fixe | et
la deuxiéme partie mobile Il sont emboitées I'une dans 'autre.

Les valeurs des parametres « a », « b » et « d » sont choisies en
fonction de la fréquence du filtre et des dimensions du guide qui sont
fonctions de cette fréquence. Dans la pratique on a, par exemple, "a"~ "b"/2
et "d" doit permettre la réalisation de I'ouverture.

Les deux parties | et Il sont emboitées comme décrit sur la figure
3. Le signal se propage entre les accés Entrée E et Sortie S du guide d’'onde
G en passant par les ouvertures Oi de hauteur « d » des iris capacitifs a
travers les cavités Ki ainsi formées par les cloisons transverses et les parois
du guide et a travers les ouvertures « i » des parois qui ont notamment pour
fonction de réaliser une fonction d’'inversion d'immitance.

La forme des ouvertures capacitives et la dimension "d" ou "i" de
leur ouverture sous chaque cloison transverse (iris) est déterminée pour
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obtenir la réponse en fréquence et la sélectivité souhaitées pour le filtre (voir
figure 4).

Le coté de la partie mobile Il du guide d'onde, qui ferme toutes les
cavités, est ajusté manuellement ou mécaniquement au moyen d’'un seul
réglage pour déplacer le filtre en frequence dans la bande souhaitée. Le filtre
est donc accordé dans toute la bande a couvrir au moyen de ce réglage
unique de la dimension du cété "a". La cloison mobile Il du guide peut étre
déplacée meécaniquement parallélement a elle-méme par un ou plusieurs
moteurs rotatifs ou linéaires ou piezo électriques ou autres. Le déplacement
mécanique peut étre contrdlé par logiciel. Ces moyens de déplacement sont
connus de 'Homme du métier et ne seront donc pas représentés pour des
raisons de simplification.

Fonctionnement du filtre accordable en guide d’onde selon I'invention

Dans un guide rectangulaire de grand cété "a" et de petit coté "b",
la longueur d'onde guidée "Ag" d'un signal a la fréquence f est egale a :

Ag = 1/(f%/c? -1/(2 a)?)

ou "a" est la dimension du grand cb6té du guide de section
rectangulaire.

En faisant varier "a", il est possible d'avoir la méme longueur
d’onde guidée Ag dans le filtre pour des fréquences différentes f; et f, avec
des cOtés respectivement "a(" et "a," :

Ag = 1(f3/c? —1/(2 a1)?) = 1/(f2%/c? —-1/(2 az)?)

Dans les filtres & cavités, pour un guide rectangulaire, une cavité a
une longueur L voisine de " Ag "/2, et son coefficient Q de surtension en
charge est fonction des ouvertures des iris en bout (couplages jB) (réf. [2]).

Les coefficients de surtension (Q) de chaque résonateur etant
déterminés, on obtient I'architecture ou dessin du filtre par une association
de résonateurs en série et paralléle.

Si deux fréquences différentes ont la méme longueur d'onde
guidée, " Ag ", dans le guide, comme les cavités gardent la méme longueur L,
et si les couplages entre cavités restent égaux, la réponse du filtre est
semblable aux deux fréquences.

D'apres les formules approchées données dans réf. [1], on voit
que les couplages jB de type capacitif ne dépendent que de la hauteur de
I'ouverture "d" et de la dimension du petit c6té "b" qui ne varient pas quand
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"a" varie (voir figure 4). Par exemple, pour un iris & une seule ouverture
rectangulaire de hauteur "d" dans un guide de petit cété "b", on a:

B/Yo ~ 8 b /( Ag) * LN(csc(1r d /2 b))

Avec B admittance de l'iris, Yo admittance de référence, LN pour
Logarithme Népérien.

Cette propriété d’'indépendance de la valeur de B par rapport a "a"
reste valable pour tous les types d'iris capacitifs ([7] pages 218-221 ou 248-
255 ou 404-406 selon leur forme et leur épaisseur).

Donc, un filtre en guide d’onde rectangulaire a cavités a couplage
capacitif dont on fait varier le grand c6té "a" au moyen d’une cloison mobile
sur le petit c6té "b" et pour des cavités a " A" fixe, va :

e avoir sa fréquence centrale f qui varie,
e garder ses couplages et Q a peu prés constants,
et de ce fait la bande passante du filtre va rester a peu prés constante.

Les dimensions et la forme des iris capacitifs des cavités ayant
des dimensions (ouverture "d") réalisables sont déterminées par exemple de
la maniére décrite ci-apres. On obtient le « design » en fixant des valeurs de
surtension Q des cavités Ki qui permettent d'avoir des ouvertures d'iris
raisonnables et en couplant les cavités au moyen d’inverseurs d'immitance.
Ces inverseurs d’'immitance de valeur J doivent utiliser aussi des iris de type
capacitif pour que leur valeur soit indépendante de "a" quand on déplace le
petit co6té du guide "b".

Un exemple d’inverseur d'immitance adapté a cette application est
connu de I'Homme du métier et conforme au schéma de la figure 8
conformément a I'exemple page 63 de la référence [5].

Le dessin ou architecture du filtre accordable selon I'invention est
obtenu par exemple en utilisant des méthodes connues de 'Homme du
métier, comme il est explicité dans [5] page 59 ou dans [6] page 559. Par
exemple, la structure d'un filtre d'ordre 4 est obtenue en plagant les quatre
cavités (Ki) entre les inverseurs d'immitance Ji :

J1 K1J2 K2 J3 K3 J4 K4 J5
(voir une partie de ce filtre sur la figure 5 : L et L, représentent les longueurs
de la partie cavités K1 et K2, et J la partie inversion d'immitance)
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Les iris capacitifs utilisés peuvent étre minces ou épais. Les
formules qui permettent de calculer leurs schémas équivalents respectifs
sont connus de I'art antérieur, par exemple, [7] (pages 218-221 ou 248-255
ou 404-406 selon leur forme et leur épaisseur).

Les iris capacitifs peuvent comporter un ou plusieurs obstacles
conducteurs transverses associés a une ou plusieurs ouvertures
correspondantes, complémentaires dans la section du guide.

La figure 6a, non limitative, représente plusieurs réalisations
possibles de ce type d'iris. Par exemple, I'obstacle conducteur 51 associé
aux deux ouvertures complémentaires O1 dans la section du guide d'onde
forme un tel iris. De méme les obstacles conducteurs 52 et 53 associés a
l'ouverture médiane O2 complémentaire dans la section du guide constituent
un iris de ce type. Les deux obstacles conducteurs 55 et 56 associés aux
trois ouvertures O3 complémentaires forment aussi un iris capacitif.

L'obstacle conducteur transverse 54 associé a son ouverture
complémentaire O4 dans la section du guide est un iris capacitif semblable a
celui représenté dans le guide de la figure 4.

Une analyse plus précise du coefficient de surtension d'une cavité
montre qu’il est fonction de :

la susceptance jB de liris (jB, a la méme valeur a la fréquence
centrale f, de la cavité quelle que soit sa valeur dans la bande a couvrir
quand "a" varie),

la longueur d’onde guidée " Ag,", constante a la frequence centrale
f, de la cavité quand "a" varie,

la longueur de la cavité L, constante,

la longueur d'onde dans l'air a la fréquence transmise f,,

On a, en premiére approximation :

Q=k fy?

avec k (Bo, Ago, L) constant quand la fréquence centrale de la
cavité varie.

Comme BW ', la largeur de bande du résonateur est égale a f,/Q,
on obtient en premiére approximation :

BW'=Kk'f,

2954596
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On voit que pour un déplacement en fréquence de +/- 5% (par
exemple +/- 300 MHz a 6 GHz), la largeur de bande du résonateur va varier
de -/+ 5% du fait que fo varie (par exemple -/+ 1 MHz pour BW = 20MHz
quand f, varie de +/-5%).

Selon un autre mode de réalisation et afin de compenser la
variation de la largeur de bande BW du filtre en fonction de la fréquence
centrale f,, une solution consiste a faire varier B, en changeant I'ouverture
« d » des iris capacitifs des cavités.

Une premiére fagon consiste a rendre cet iris mobile parallélement
au petit c6té du guide tout en maintenant le contact électrique avec les
parties fixes et mobiles formant la cavité. Un réglage possible consiste a faire
déplacer la cloison de l'iris parallélement au petit cété « b » du guide d'onde
pour faire varier 'ouverture « d » de fagon identique aux bouts de chaque
cavité et changer ainsi simultanément la valeur Q pour toutes les cavités. Le
changement de « d» dans la pratique est faible, de l'ordre de quelques
dixiemes de millimeétres. Par contre, il ne faut pas changer les valeurs des
ouvertures « i » des iris capacitifs utilisés en inverseur d’'immitance J pour
que ces inverseurs conservent la méme valeur J.

La réponse en fréquence du filtre ainsi ajusté, et quel que soit le
nombre de pdles du filtre est alors exactement la méme dans toute la bande
couverte et ne nécessite que deux réglages « a» et « d » en tout pour le
filtre.

La variation de 'ouverture « d » de l'iris capacitif peut étre obtenue
quand le cbté réglable étroit « b » du guide (cloison 107) se déplace avec le
c6té mobile lI, par exemple, en utilisant 'une des 2 fagons décrites ci-aprés :

e par une commande séparee motorisée ou non, et commune a toutes
les cavités,

e en poussant les iris des cavités vers le haut pour augmenter la valeur
de «d» quand on diminue la valeur « a» du grand cb6té par un
dispositif en poussoir compensé dans le sens inverse par exemple par
un ressort.
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Selon un autre exemple de réalisation, représenté a la figure 6b, il
est possible d'augmenter la valeur apparente « d » des iris capacitifs utilises
pour les cavités résonnantes quand "a" diminue.

Pour obtenir ce résultat, 'ouverture « d » a une valeur Iégérement
variable le long de la dimension x du grand c6té « a ». Quand le petit c6té du
guide associé a la partie mobile Il se déplace en augmentant la valeur de
« a », l'ouverture apparente de l'iris « d(x) » décroit ce qui permet de faire
varier légérement le coefficient de surtension Q pour compenser la variation
de la largeur de bande du filtre BW quand f, varie.

Une forme approchée de l'ouverture est par exemple obtenue a
partir du calcul de « d(x) » aux deux points extrémes en fréquence de la
bande a couvrir par f,. Cette forme de liris représentée a la figure 6b est
alors un trapéze rectangle dont la grande base 20 se trouve sur la paroi « b »
de la partie fixe | du guide, le c6té le plus petit 21 étant du c6té de I'ouverture
recevant la partie mobile Il.

En augmentant le nombre points de calcul dans la bande de
fréquence couverte par le filtre lorsque I'on fait varier sa fréquence centrale fo
en gardant sa bande passante BW constante ou sensiblement constante, on
obtient une forme plus précise pour l'ouverture « d(x)» en fonction de
I'abscisse x le long du grand cété « a ».

Réponses parasites

On supprime les réponses parasites du filtre, proches de la
fréquence de coupure du guide qui est fonction de "a", en mettant, par
exemple, en série avec le filtre accordable une longueur convenable de
guide sous la coupure a ces fréquences.

Contacts glissants

Le filtre accordable selon I'invention peut utiliser au moins trois
types de contacts C glissants pour assurer la continuité électrique le long du
petit c6té mobile du guide.

La premiere possibilité est d’employer un contact glissant 31
métallique a ressort en alliage de cuivre (voir figure 7a).

La seconde utilise un contact glissant a joints conducteurs 32 en
élastomeére chargé (voir figure 7b).

La troisieme solution est d'assurer le contact selon la technique
des pieges utilisée pour assurer une bonne continuité électrique a la jonction
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entre guides (voir réf. [3]). Elle consiste a ramener au moyen d'un piege (33)
un court circuit aux points de contact glissants ("C") pour une longueur
d’onde guidée choisie (voir figure 7c). Le piége est constitué par la découpe
compléte schématisée par des hachures. Cette solution semble intéressante
compte tenu du fait que " Ay " est constante dans le guide quand "a" varie,
pour toute fréquence centrale f, du filtre.

Donc, un filtre en guide d’'onde rectangulaire a cavités a couplage
capacitif dont on fait varier le grand c6té "a" au moyen d'une cloison mobile
sur le petit coté "b" (et pour des cavités a " A" fixé), va :

e avoir sa fréquence centrale f qui varie
e garder ses couplages et Q a peu prés constants, et
e donc la bande passante du filtre va rester a peu prés constante.

Ce qui n'est pas le cas pour les filtres utilisant des iris ou septum
inductifs pour lesquels les admittances équivalentes en bout de cavités jB
dépendent directement de la grande largeur du guide « a» et varient
considérablement quand « a » varie.
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L.D.Smullin Technical Report n°106 RLE/MIT 1949.
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[5] “Microstrip filters for RF /Microwave Applications” Jia-Sheng
Hong and M.J.Lancaster, John Wiley 2001.
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[7] "Waveguide Handbook" N Marcuvitz, Radiation Laboratory
series n° 10, McGraw-Hill, 1951.
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REVENDICATIONS

1 — Filtre micro-ondes passe bande accordable en fréquence
comportant en combinaison au moins les éléments suivants :

Un guide d'onde G de section rectangulaire comprenant une
premiére partie fixe | et une deuxiéme partie mobile Il,

Ladite premiére partie fixe | comprenant trois cloisons
conductrices longitudinales (101), (102), (103) formant trois cotés du guide
d'onde G, la section du guide d’onde ayant un grand c6té « a » défini par la
position de la partie mobile Il lorsqu’elle est insérée dans la partie | et un petit
coté « b »,

Ladite premiere partie | comprenant plusieurs premiéeres cloisons
conductrices (1054, 105, et 1054, 105s5) constituées d'un ou plusieurs
obstacles conducteurs qui associés a des ouvertures complémentaires Oi
dans la section du guide d'onde forment des iris de type capacitif, lesdites
premiéres cloisons étant montées transversalement a la propagation de
Fonde dans le guide et définissant plusieurs cavités Ki (1064, 106,) dans le
sens longitudinal du guide et solidaires de la premiére partie | et plusieurs
secondes cloisons conductrices (1053) avec une ou plusieurs ouvertures « i »
définissant des iris de type capacitif et qui forment, en association avec les
longueurs de guide adjacentes (L3, L4) des inverseurs d'immitance Ji,
lesdites premieres cloisons (1054, 105, et 1054,1055) formant une succession
de cavités Ki résonnantes couplées entre elles par les inverseurs
d'immitance Ji,

Ladite deuxieme partie mobile 11 comprenant une paroi (104),
paralléle au petit coté « b » du guide, formant la quatriéme face du guide
d’'onde G, ladite paroi (104) définissant la valeur de dimension « a » du grand
coté du guide, et ainsi la fréquence centrale du filtre, la partie mobile Il
comprenant plusieurs fentes (108i) recevant les cloisons de la partie | qui
forment les iris de type capacitifs, les cavités Ki étant ainsi formées lorsque la
partie | et la partie Il sont emboitées,

Des moyens (30, 32, 33) permettant d'assurer le contact
électrique entre la premiére partie fixe | et la deuxiéme partie mobile II.



10

15

20

25

30

35

2954596

13

2 - Filtre accordable selon la revendication 1 caractérisé en ce
que les iris de type capacitif (1054, 105; et 1054, 1055) utilisés pour former les
cavités Ki ont une ouverture "d(x)" variable en fonction de l'abscisse x selon
le c6té "a" qui permet de maintenir la bande passante du filtre constante
quand "a" varie.

3 — Filtre accordable selon la revendication 2 caractérisé en ce
que louverture "d(x)" variable en fonction de I'abscisse x le long du grand
coté "a" soit une fonction linéaire pour donner a cette ouverture une forme de
trapeze.

4 — Filtre accordable selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu’'il comporte pour assurer la continuité électrique le long du petit c6té « b »
mobile du guide un contact glissant (31) métallique a ressort en alliage de
cuivre.

5 — Filtre accordable selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu’il comporte pour assurer la continuité électrique le long du petit cété
« b » mobile du guide un contact glissant a joints conducteurs (32) en
élastomere chargé.

6 - Filtre accordable selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu’il comporte pour assurer la continuité électrique le long du petit coté
« b » mobile du guide un piege (33) ramenant un court circuit aux points de
contact glissants "C" pour une longueur d’onde guidée choisie.

7 — Filtre accordable selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu'il comporte des moyens de déplacement des cloisons des iris capacitifs
des cavités parallélement au petit c6té « b » du guide d’onde pour faire varier
l'ouverture « d » de fagon identique aux bouts de chaque cavité et changer
ainsi simultanément la valeur du coefficient de surtension Q pour toutes les
cavités Ki.

8 — Filtre accordable selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu’il comporte des moyens permettant de faire varier I'ouverture « d » des iris
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capacitifs des cavités quand le coté réglable étroit « b » du guide se déeplace
avec le coté mobile 1l en utilisant 'une des 2 fagons décrites ci-apres :

e par une commande séparée motorisée ou non, et commune a toutes
les cavités,

e en poussant les iris des cavités vers le haut parallelement au petit
cdté « b » du guide pour augmenter la valeur de «d» quand on
diminue la valeur « a » du grand c6té par un dispositif en poussoir
compensé dans le sens inverse.

9 — Filtre accordable selon la revendication 1 caractérisé en ce
que la cloison mobile (107) associée au coté mobile 1l du guide est déplacée
mécaniquement parallélement a elle-méme par un ou plusieurs moteurs
rotatifs ou linéaires ou piezo électriques.

10 — Filtre accordable selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu’un iris capacitif est composé d’au moins une stucture suivante :

e un obstacle conducteur (51) associ€é a deux ouvertures
complémentaires O1 dans la section du guide d’'onde deux obstacles
conducteurs (52, 53) associés a une ouverture médiane 02
complémentaire dans la section du guide d’'onde,

o deux obstacles conducteurs (55, 56) associés a trois ouvertures O3
complémentaires,

e un obstacle conducteur transverse (54) associé a son ouverture

complémentaire O4 dans la section du guide d’onde.
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