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DESCRIPCION

Empaquetadura de obturacién y guia.

El invento se refiere a una empaquetadura de ob-
turacién y guia para amortiguadores. Con tales empa-
quetaduras de obturacion y guia se hermetizan, por un
lado, amortiguadores hidraulicos y, por otro, dichas
empaquetaduras de obturacién y guia sirven para con-
ducir los vastagos del émbolo en su movimiento os-
cilante. Para conseguir una estanqueidad de la cima-
ra de trabajo superior del amortiguador con respecto
al ambiente, queda la empaquetadura de obturacién y
guia, por un lado, de forma estanca con la pared inte-
rior del tubo del amortiguador, mientras que, por otro
lado, comprende una junta estanca, que queda ado-
sada de forma estanca a la superficie del vastago del
émbolo mévil de forma oscilante.

A partir del estado actual de la técnica, se cono-
cen numerosas formas de realizacion constructivas de
tales empaquetaduras de obturacién y guia. Asi, pues,
a partir del documento DE 199 38 084 Al se cono-
ce, por ejemplo, un elemento de obturacién y guia,
que presenta un manguito guia desplazable a lo lar-
go de una zona parcial de la carrera del vastago del
émbolo, manguito que estd unido a un elemento elds-
tico que se apoya en una carcasa o en un cuerpo de
cojinete. El elemento obturador que entra en contacto
con el véstago del émbolo se ha dispuesto de forma
mévil junto con el manguito guia. De este modo, se
ha de evitar el influjo del rozamiento, que actda en-
tre el elemento obturador y el vastago del émbolo, y
que da lugar a perjuicios en la comodidad de mar-
cha. El rozamiento entre el elemento obturador y el
vastago del émbolo puede dar lugar a perjuicios en la
comodidad de la marcha porque, por ejemplo, un mo-
vimiento de traqueteo deseado de la rueda del vehi-
culo, en especial, en el caso de pequefias cargas brus-
cas, a consecuencia de una adherencia del manguito
guifa o bien del elemento de amortiguacién sobre el
vastago del émbolo se evita o se retarda (el llamado
efecto “stick-slip” - efecto de pegado y deslizamiento
-). Un movimiento de traqueteo de la rueda del ve-
hiculo evitado o retardado de este modo tiene como
consecuencia una introduccién, en especial, de fuer-
zas perjudiciales no amortiguadas y/o sin suspension
elastica en el bastidor del vehiculo. Para evitar este
llamado efecto “‘stick-slip” y, por consiguiente, con-
seguir una mejora en la comodidad de la marcha, se
propone en el documento DE 199 38 084 A1l dispo-
ner de forma mévil tanto el elemento obturador como
también el manguito guia. Esta solucién es compara-
tivamente costosa, porque se han de disponer de for-
ma mévil piezas determinantes de toda la empaqueta-
dura de obturacion y guia. Resulta desventajoso ade-
mads que, con la movilidad del manguito guia, va uni-
do inevitablemente un desgaste condicionado por el
movimiento.

El documento FR-A-1 407 890 muestra ademds
una empaquetadura de obturacién y guia con las ca-
racteristicas del predmbulo de la reivindicacion 1.

Se le plantea al invento el problema de poner a
disposicién una empaquetadura de obturacién y guia
para amortiguadores, que minimice o evite completa-
mente los efectos negativos del efecto “stick-slip” de
modo que se mejore la comodidad de la marcha.

Este problema se resuelve segtin el invento con
una empaquetadura de obturacién y guia con las ca-
racteristicas de la reivindicacién 1. Perfeccionamien-
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tos ventajosos se dan en las reivindicaciones subordi-
nadas 2 a 5.

En la empaquetadura de obturacién y guia, un ele-
mento elastomero rodea la junta de estanqueidad ci-
lindrica, que estd en contacto obturante con el vastago
del émbolo. El elemento elastémero se ha configura-
do ademas de un modo especialmente ventajoso de
modo que la junta de estanqueidad se apoye elasti-
camente de forma 6ptima en direccién axial. De este
apoyo 6ptimamente eldstico, se encargan las lengiie-
tas del elemento elastomero, que se extienden radial-
mente y que apuntalan la junta de estanqueidad en sus
superficies frontales. Al mismo tiempo, el elemento
elastomero presenta una lengiieta corta adicional, que
actda sobre la superficie lateral de la junta de estan-
queidad cilindrica y efectiia una carga eldstica previa
de la junta de estanqueidad contra el vistago del ém-
bolo. Gracias a esta carga eldstica previa, se asegura
que la junta de estanqueidad quede adosada siempre
de forma estanca a la superficie del vastago del ém-
bolo.

El apoyo elastico conseguido de este modo en la
junta de estanqueidad tiene como consecuencia que,
con pequefios movimientos del vastago del émbolo,
en los que la junta de estanqueidad atin no se haya ad-
herido al vastago del émbolo, el elemento elastémero
se mueva a causa de sus propiedades eldsticas. Ya no
se producen, por ello, mds puntas de fuerza por el lla-
mado efecto “stick-slip”. Si los movimientos del vas-
tago del émbolo fuesen mayores, entonces el elemen-
to elastémero ya no podria ceder mds eldsticamente
y la junta de estanqueidad se soltaria del vistago del
émbolo. De este modo, se minimizarian eficazmen-
te o bien se evitarian totalmente, en el caso ideal, las
secuelas producidas por el efecto “stick-slip” y des-
ventajosas para la comodidad de la marcha.

Para preservar la junta de estanqueidad de vuel-
cos 0 bloqueos y mantenerla en su posicidn, se dispo-
nen discos de apoyo entre las superficies frontales de
la junta de estanqueidad y las lengiietas del elemen-
to elastémero que la apuntalan. Estos discos de apoyo
pueden estar hechos, por ejemplo, de un material de
acero.

Los elementos de carga elastica previa previstos
en la reivindicacion 1 se pueden realizar de diferen-
tes modos segtin el invento. Seglin una primera forma
de realizacion del invento, la empaquetadura de ob-
turacién y guia comprende un cuerpo base sensible-
mente cilindrico, que presenta una escotadura, en la
que se puede instalar el elemento elastomero. La es-
cotadura del cuerpo base estd dimensionada ademads,
en relacién con la posicion radial del vadstago del ém-
bolo, de modo que, al montar el elemento elastomero
en el cuerpo base o bien la empaquetadura de obtura-
cién y guia en el amortiguador, el elemento elastéme-
ro sea comprimido en direccion radial, de modo que
se realice una carga eldstica previa en la junta de es-
tanqueidad en contra del vastago del émbolo. La carga
elastica axial previa del elemento elastémero se con-
sigue, en esta forma de realizacion del invento, por
medio de una tapa, que se monta encima del cuerpo
base comprimiendo axialmente el elemento elastome-
ro. Al mismo tiempo, se comprime el elemento elas-
témero en direccién axial de modo que actiie desde
el elemento elastdmero una carga eldstica previa en
direccion axial sobre la junta de estanqueidad.

En una segunda forma de realizacién del invento,
existen unos canales de presion, en los que, en esta-
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do operativo, se encuentra un fluido sometido a pre-
sién. A través de estos canales de presion, se lleva una
presion sobre la superficie frontal del elemento elas-
témero opuesta a la cdmara interior del amortiguador,
la cual presidn contrarresta la presién de la cdmara
de trabajo del amortiguador del lado del véstago del
émbolo. De este modo, se descarga de presion el ele-
mento elastémero. El fluido sometido a presion, que
puede ser, por ejemplo, el liquido de amortiguacién
sometido a presion del amortiguador, actda ya sea di-
rectamente sobre el elemento elastémero o la accién
de la presion se transmite sobre el elemento elastome-
ro indirectamente intercalando uno o varios elementos
de apoyo adicionales, es decir, indirectamente sobre
el elemento elastomero. Gracias a ello, se equilibra la
presion interna del amortiguador, que, de lo contrario,
presionaria el elemento elastémero junto con la jun-
ta de estanqueidad hacia arriba. En el caso ideal, se
consigue con los canales de presion una descarga de
presion total del elemento elastomero, de modo que
este dltimo se apoye sin carga, es decir, sin tener que
absorber una carga de presion axial, en la empaque-
tadura de obturacién y guia. La carga eléstica axial y
radial previa del elemento elastémero se consigue, en
la segunda forma de realizacién, del mismo modo que
en la primera forma de realizacién.

En la tercera forma de realizacion del invento, se
consigue asimismo la carga eldstica previa del ele-
mento elastomero segun la primera forma de realiza-
cién del invento, se forma el canal de presion orde-
nado, es decir, la carga elastica radial y axial del ele-
mento elastomero tiene lugar en esta tercera forma de
realizaci6n del invento andlogamente a la primera for-
ma de realizacion del invento descrita anteriormente.
A diferencia de la segunda forma de realizacién, sélo
se ha dispuesto en la tercera forma de realizacién del
invento un canal de presion por encima del elemento
elastomero (es decir, sobre la cara opuesta a la cimara
interior del amortiguador), canal de presion que esti
unido con una cdmara de gas sometida a presion, de
modo que en el canal de presion actie un gas someti-
do a presion. Este gas sometido a presién puede actuar
directa o indirectamente sobre el elemento elastome-
ro. De ese modo, se contrarrestard la presién interior
del amortiguador, por la cual se empuja hacia arriba
la junta de estanqueidad o bien el elemento elastéme-
ro junto con la junta de estanqueidad, de modo que la
presion del amortiguador se equilibre y el elemento
elastémero se descargue de presion.

Resulta especialmente ventajoso aplicar la tercera
forma de realizacién del invento cuando el amortigua-
dor es parte integrante de un tubo portarruedas de sus-
pension neumdtica. En este caso, se puede aprovechar
la cdmara de presion de la suspensidon neumatica para
facilitar el gas sometido a presion para la descarga de
presion.

A continuacioén, se explica més detalladamente el
invento a base de un dibujo. Las figuras muestran en
detalle:

Figura 1 una seccién axial a través de una empa-
quetadura de obturacién y guia segtin una primera for-
ma de realizacion del invento,

Figura 2 una seccién axial a través de una em-
paquetadura de obturacién y guia segiin una segunda
forma de realizacion del invento, y

Figura 3 una seccién axial a través de una empa-
quetadura de obturacion y guia segtn una tercera for-
ma de realizacién del invento.
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En la figura 1, se muestra una empaquetadura de
estanqueidad y de guia segtn el invento en una me-
dia seccién axial. La empaquetadura de obturacién
y de guia comprende un cuerpo 1 base, que presen-
ta una escotadura en su extremo superior en la zo-
na del véstago del émbolo, escotadura en la que se
ha instalado un elemento 7 elastémero. Este elemen-
to 7 elastémero rodea una junta 6 de estanqueidad,
que estd en contacto con la superficie del vastago 10
del émbolo. El elemento 7 elastdmero presenta unas
lengiietas 7a, 7b, que se extienden radialmente y que
recubren las superficies 6a, 6b frontales de la junta
6 de estanqueidad, de modo que la junta 6 de estan-
queidad sea apuntalada en direccién axial. Entre la
junta 6 de estanqueidad y las lengiietas 7a y 7b del
elemento 7 elastémero, se han dispuesto unos discos
8, 9 de apoyo, de modo que las lengiietas 7a, 7b del
elemento 7 elastdmero no estén en contacto directo
con la junta de estanqueidad, sino que se realice in-
directamente el apoyo eldstico de la junta de estan-
queidad intercalando los disco 8, 9 de apoyo. Con una
configuracién y un dimensionado apropiados del ele-
mento elastémero, por ejemplo, en lo que se refiere
a la forma y/o a una distribucién no homogénea de
la estanqueidad se puede prescindir de los discos de
apoyo.

Entre las lengiietas 7a, 7b del elemento elastéme-
ro, se ha configurado una lengiieta 7c adicional, que se
extiende en direccién radial y que se apoya en direc-
cién radial contra la superficie 6¢ lateral de la junta 6
de estanqueidad cilindrica y carga previamente de for-
ma eldstica la junta 6 de estanqueidad. Tras instalar el
elemento 7 elastémero en la escotadura del cuerpo 1
base, el elemento 7 elastdmero sobresale hacia fuera
una determinada cantidad del borde superior del cuer-
po 1 base. La parte del elemento 7 elastémero sobre-
saliente del cuerpo base se comprime mediante una
tapa 4 en direccién axial, cuando se monta la tapa 4
sobre el cuerpo 1 base. Al mismo tiempo, se produce
una compresion axial del elemento 7 elastomero, de
modo que se consigue una carga eldstica previa axial
del elemento 7 elastémero. Por medio de esta carga
elastica axial previa, se apuntala eldsticamente y se
mantiene fija la junta 6 eldstica en direccién axial por
las lengiietas 7a'y 7b.

La lengiieta 7c se ha dimensionado, en cuanto a su
extension radial, de modo que ejerza una fuerza sobre
la superficie lateral de la junta 6 de estanqueidad ci-
lindrica y de modo que se sujete la junta 6 de estan-
queidad en estado montado bajo carga eldstica axial
previa. De este modo, el elemento elastémero esta so-
metido a carga eldstica previa tanto en direccién axial,
como también en direccién radial.

El apoyo eldstico descrito anteriormente de la jun-
ta 6 de estanqueidad provoca que con pequefios mo-
vimientos del vastago del émbolo, con los cuales la
junta de estanqueidad atn estarfa adherida al vastago
del émbolo, se mueva el elemento elastdmero, porque
es comprimido.

Por medio de esta compresion del elastomero,
se amortiguan, en especial, movimientos pequefios y
bruscos. No se producen puntas de fuerza por el lla-
mado efecto “stick-slip”. Si, por el contrario, los mo-
vimientos del vastago del émbolo fuesen mayores,
entonces el elemento elastémero ya no puede seguir
cediendo eldsticamente y la junta de estanqueidad se
suelta del vastago del émbolo sin que esto se produzca
bruscamente. De este modo, se evitan con efectividad
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puntas de fuerza bruscas subitas, que se presentan por
un efecto “stick-slip” caracteristico.

Por los discos 8, 9 de apoyo, se preserva la jun-
ta de estanqueidad de basculamientos y bloqueos, y
se la mantiene en su posicién prevista. El dimensio-
nado del elemento 7 elastdmero con las dos lengiie-
tas 7a, 7b exteriores mas largas ayuda ademds a la
estabilidad de la junta de estanqueidad. La lengiieta
7c corta carga previamente de forma eldstica la jun-
ta 6 de estanqueidad sobre el vastago 10 del émbolo
y sustituye, cuando se crea la posibilidad para la im-
pulsién por presion, los dos anillos téricos conocidos
por el estado actual de la técnica, llamados juntas es-
tancas “stepseal” (cojinete de sallado) (comparese el
documento de la patente DE 198 36 286). El elemen-
to 7c trabaja ademds segun los anillos téricos mos-
trados en la patente antes mencionada, en tanto que,
en el caso de una impulsién a presién por una defor-
macioén eldstica, la presién de apriete de la junta 6 de
estanqueidad sobre el vastago 10 del émbolo se eleva
en funcién de la presion. Se consigue esto por medio
de la conformacién apropiada, asi como las propie-
dades elasticas y la incompresibilidad del elemento
Tc.

En la figura 2, se ha configurado el cuerpo base
de la empaquetadura de obturacién y guia de varias
piezas. Las piezas 1.1, 1.2 y 1.3 componentes forman
el cuerpo base de la empaquetadura de obturacién y
guia. Por medio de juntas 13, 14 estancas de anillo t6-
rico, se obturan mutuamente las distintas piezas com-
ponentes del cuerpo base de varias piezas. La estan-
queidad entre el cuerpo base y el tubo 11 del amor-
tiguador se realiza por el anillo 3 térico. En la pieza
1.1 del cuerpo base, se ha practicado una ranura, en
la que se ha dispuesto una banda 2 guia para centrar
el vastago del émbolo, la cual estd en contacto con el
vastago 2 del émbolo. Esta banda guia esta hecha de
modo conocido habitualmente de material de PTFE
(politetrafluoretileno), pudiendo contener el PTFE di-
ferentes sustancias de relleno. Ademas, la banda guia
sirve para absorber las fuerzas transversales que ac-
tdan sobre el vastago del émbolo.

En las piezas 1.1 y 1.2 componentes del cuerpo
base, se han configurado canales 12 de presién, por
los cuales se conduce, en estado operativo, liquido
de amortiguacién sometido a presion. Este liquido de
amortiguacién sometido a presion ejerce desde arriba
una presion sobre el elemento 7 elastdmero, que da
lugar a un carga eldstica previa axial del elemento 7
elastémero y equilibra la presién interior del amorti-
guador. Por consiguiente, la junta 6 de estanqueidad
es impulsada a presion sélo por un lado y marcha, por
tanto, a presion equilibrada. Ademas las superficies
impulsadas a presion han de ser ajustadas y dimensio-
nadas en consonancia. El movimiento del elastémero
se garantiza asi en ambos sentidos. El canal 12 de pre-
sioén horizontal superior se ha hecho, en esta forma de
realizacion del invento, entre la pieza 1.3 componente
del cuerpo base y el elemento 7 elastémero.

Por los canales 12 de presion, se consigue un equi-
librio de presién por encima del elemento elastémero.
Gracias a ello, se garantiza un mejor comportamiento
de reaccién. El anillo 14 térico obtura las piezas 1.1y
1.2 componentes hacia fuera.

En la figura 3 se ha representado una tercera for-
ma de realizacién. En esta forma de realizacién del
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invento, el cuerpo 1 base de la empaquetadura de ob-
turacién y guia se configurado bdsicamente igual que
en la primera forma de realizacién, explicada en la fi-
gura 1. La carga eléstica previa radial del elemento
7 elastémero tiene lugar, por consiguiente, de igual
modo que se realizé anteriormente para la figura 1.
En la zona superior de la empaquetadura de obtura-
cién y guia, se ha previsto en esta tercera forma de
realizacién del invento un canal 12 de presion, que
se ha realizado entre una pieza 1.3 componente, que
corresponde al cuerpo 1 base, y el elemento 7 elas-
tomero. Este canal 12 de presioén estd un unién con
una cdmara de presion, no representada en la figura 3,
que, por ejemplo, puede ser la cdmara de presién de
una suspension neumadtica. El gas sometido a presion
en esta camara de presién de gas también se condu-
ce, por consiguiente, al canal 12 de presion y actia
directamente en direccién axial sobre el elemento 7
elastomero. La elevada presion exterior se encarga de
equilibrar la presion, que actia desde abajo, es decir,
de la cdmara de trabajo sobre el elemento elastome-
ro. Por ello, la junta de estanqueidad se puede operar
a presion equilibrada y queda garantizado su movi-
miento en ambos sentidos axiales.

Esta configuracién constructiva de la empaqueta-
dura de obturacién y guia tiene la ventaja de que se
puede aprovechar de forma constructivamente senci-
lla la cdmara de presioén existente en un tubo por-
tarruedas de una suspensién neumdtica para provocar
el equilibrio de presion del elemento 7 elastémero.
Lista de referencias numéricas

1. Cuerpo base
1.1 Pieza componente del cuerpo base
1.2 Pieza componente del cuerpo base
1.3 Pieza componente del cuerpo base
2. Banda guia
3. Anillo térico
4. Tapa
5. Céamara de trabajo de etapas de traccién
6. Junta de estanqueidad
6a Superficie frontal
6b Superficie frontal
6¢ Superficie lateral
7. Elemento elastomero
7a Lengiieta
7b Lengiieta
7c Lengiieta
8. Disco de apoyo
9. Disco de apoyo
10. Viastago de émbolo
11. Tubo de amortiguador
12. Canal de presion
13. Anillo térico

14. Anillo térico
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REIVINDICACIONES

1. Empaquetadura de obturacién y guia para amor-
tiguadores, que comprende: a) una empaquetadura (6)
cilindrica, que rodea un véastago (10) de émbolo mé-
vil de forma oscilante, que estd en contacto con él
y que presenta una primera y una segunda superficie
(6a, 6b) frontal y una superficie (6¢) lateral; b) un ele-
mento (7) elastémero que rodea la empaquetadura (6),
que presenta dos lengiietas (7a, 7b) que se extienden
radialmente, las cuales apuntalan eldsticamente la em-
paquetadura (6) en las superficies (6a, 6b) frontales, y
que presenta una tercera lengiieta (6¢) que se extiende
radialmente, que carga previamente de forma eldstica
la empaquetadura contra la superficie del vdstago del
émbolo; asi como c) elementos (1; 1.1, 1.2, 1.3; 4) de
carga eldstica previa, que actiian sobre la superficie
del elemento (7) elastémero, que, en estado operati-
vo, mantienen el elemento (7) elastdmero bajo carga
eléstica previa tanto en direccién axial, como también
en direccion radial, caracterizada porque se han dis-
puesto unos discos (8, 9) de apoyo entre las superfi-
cies (6a, 6b) frontales y las lengiietas (7a, 7b).

2. Empaquetadura de obturacién y guia segin la
reivindicacion 1, caracterizada porque los elemento
de carga eldstica previa estdn formados por un cuerpo
(1) base sensiblemente cilindrico y una tapa (4), pre-
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sentado el cuerpo (1) base una escotadura, en la que
se instala el elemento (7) elastémero bajo compresion
radial del mismo para generar una carga eldstica pre-
via radial, y estando unida la tapa (4) con el cuerpo
(1) base de tal modo que ponga en carga eldstica pre-
via en direccién axial el elemento (7) elastémero en
estafo operativo.

3. Empaquetadura de obturacién y guia segin la
reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque se han
previsto canales (12) de presion para descargar de pre-
sién el elemento (7) elastdmero, que conducen un flui-
do que, en estado operativo, estd sometido a presion,
de modo que el fluido actie ya sea directa o indirec-
tamente sobre el elemento (7) elastémero y provoque
una descarga de presion del elemento (7) elastémero
contra la presién interior del amortiguador.

4. Empaquetadura de obturacién y guia segtn la
reivindicacién 3, caracterizada porque los canales
(12) de presién se han configurado como canales hi-
draulicos, que conducen el liquido de amortiguacién
sometido a presion del amortiguador.

5. Empaquetadura de obturacién y guia segin la
reivindicacion 4, caracterizada porque los canales
(12) de presion se han configurado como canales de
presion de gas, y la presion del gas de una suspension
neumdtica se encarga de equilibrar la presion.
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