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Vynédlez se tyké obrazovky s proménlivou
energii elektronového svazku, pou¥fvané
pfedeviim v systémech 'zobrazovdni informa-
cf. o

Doposud jsou znémy obrazovky s promZnli=-
vou energii, tj. rychlosti elektronového
svazku, na ni¥ zédvisi zména barvy sv&tél-
kovédni nebo doba sv&telného doznivédni, po-
pfipad® jiné charakteristiky stinftka obra-
Zovky. Jejich &innost je zalo¥ena na jevu,
podle kterého elektronovy svazek pronik4
do rdznych hloubek pevného t&lesa v zdvis-
losti na energii elektrond. . .

' Stinitka takovjch obrazovek mohou byt
provedena v r@znych variantdch, nap¥iklad )
jako jednovrstvd, obsahujici &4stice materis-~
lu, které ‘jsou povlieZeny vrstvami z jinych-
uréitych materi4ld, tvofficich pro elektro-
ny energetickou bariéru nebo vicevratvi,

v nichZ jsou k sob& p¥iloZeny vrstvy rdz-
nych materidld, =z nich¥ ndkteré se vyzna-
€uji rdznymi charakteristikami p¥i vybuze-
ni dopadem elektrond, zatimco jiné pisobi
jako energetické bariéry pro elektrony.
P£i plsobeni elektrond s réznou energii

na uvedend stinitka budou elektrony proni-
kat do té &i oné vrstvy a budou vybuzovat
odpovidajici vretvu stinitka. . :

Z Einkosti takovychto stinitek je zEej~-
mé, %e k vybuzenk materidlu s t3mi nebo
on&mi vlastnostmi je t¥eba mdnit energii
elektronového svazku od n¥jaké urdité
hodnoty sm&rem k vy3§im hodnotém energie
svazku, ’ )

Nejsou~1li p¥itom provedena speciélni
opatfeni, doch4zf k rozostfeni elektronové-

_ho svazku na stinitku. Jsou zndma rdézné
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technickd Fefeni, kterd umoZnuji ziskat na
stinitku zaostfeny obraz i p¥i rdznych ener~
giich elektronového svazku, viz nap¥. brit-
sky patent &. 947916, kde je navrZeno ¥e¥eni
s nékolika elektronovymi dé€ly v systému
formovédni elektrotového svazku, v ndm% ka¥dé .
é¢lektronové d&€lo zajiltuje dosa¥eni zaost¥e~
ného elektronového svazku s urditou energii
elektrond.

Nedostatkem zndmého Fe¥eni obrazovky po<
dle vySe uvedeného patentu je pou¥iti n&-
kolika elektronovych d&l, co? komplikuje
konstrukci vlastni obrazovky a krom¥ toho
také neshoda obrazd vytvifenych riznymi elek~
tronovymi d&ly na stinitku.

Je rovn&% zndma obrazovka s promdnlivou’
energii svazku élektrond viz mapfiklad autor-

' 8ké osvEd&eni SSSR, &. 441612, kterd zahtnu-

je fokusujici soustavu pro zajidtdni stdlé-
ho zaostfeni elektronového svazku na &tinft-
ku obrazovky, v ni¥ prvni ze dvou osov& symet-

rickych elektrod ve smdru bdhu elektronové-

ho svazku je elektricky véz4na na urychlovaci
elektrodu formovéni elektronového svazku,
zatimco druhd elektroda ve sm&ru b&hu
elektronového svazku je elektricky vézéna
se stinitkem.

U uvedené obrazovky je fokusujici sou-
stava provedena jako jeden komplex - jako

.magnetickd Zodka s konstantni intenzitou

magnetického pole a elektrostatickd Zolka,
jeji%Z umist&ni vzhledem k magnetické”

Zo¥ce je takové, aby byla z2aji¥t&na kom-
penzace zmény zaost¥eni elektronového svaz-
ku. Elektrostatickd Zolka je provedena v po-

"dob& dvou osov& symetrickych elektrod,

z nicliZ prvai ve smé&ru bXhu elektronového



svazku je elektricky vdzdna s urychlovaci"
elektrodou, zatimco druh4 je vézdna. se stfnfte
kem, o

Obrazovce s takovou fokusujfci sousta-
vou jsou vlastni jak zndmé nedostatky samot-—
‘nych soustav s elektromagnetickym zaost¥ovid-
nim,tj. slofitost justace magnetické Solky
vzhledem k ose p¥istroje, zvdt¥eni rozmird
a hmotnosti p¥istroje, nutnost pdu¥iti
dostate&n& vykonnych zdrojd pro napdjeni .
magnetické civky atd., tak i nedostatky R
spojené s docilovdnim individudlniho reZinmu,
pfi ndmZ je zaji¥tovdnd zaost¥eni{ elektrono-
vého svazku se zm&nou energie elektrond
svazku, cof znamend, ¥e u ka¥dého p¥istroje
je nutno individudln® urdit optim4lni polohu
stfedni roviny magnetické Eolky vzhledem
k Zofce elektrostatické a vyhledat pom&r
potencidlu urychlovaci elektrody a soudasnd’
‘magnetomotorické sily magnetické vivky.

UOkolem vyndlezu je vytvofit obrazovku
s ,promé&énlivou energif elektronového svazku,
jeji%¥ konstrukini provedeni by zaji3tovalo
8tdlé zaost¥eni elektronového svazku pfi
elektrostatickém reidmmsna stinitko obrazov-
ky i p¥i zm¥n¥ energie elektrond tohoto svaz-~
ku, .

Okol je ¥eden tim, 3e u obrazovky s pro-
mEnlivou energii elektronového svazku, obsa-
hujici zaost¥ovaci soustavu pro zabezpeleni
stdlosti zaost¥eni elektronového svazku na
stinitko obrazovky, v nif prvni ve sm¥ru.
b&hu elektronového svazku ze dvou osovd .
symetrickych elektrod této soustavy je elek-
tricky vdzdna s urychlovaci elektrodou pro
formovdni elektronového svazku a druhd z
té€chto elektrod je elektricky vdzdna se sti-
nitkem,je podle vyndlezu zaost¥ovaci sousta-
va pro zaji¥t&ni stdlosti zaost¥eni ‘elektro-
nového svazku na stinitko obrazovky tvefena
fo¥kou's prom&nlivou optickou mohutnosti
pPro zachovdni stdlosti zaost¥eni elektrono-
vého svazku p¥i zm&nd energie elektrond, umis-
t&nou mezi urychlovaci elektrodou a druhou
elektrodou zaostfovaci soustavy.

Je vyhodné spojit ob¥ elektrody zaost¥ova-
ci soustavy mezi sebou prost¥edkem pro
vytvofeni rozlo%eného elektrického pole,
Provedenym z odporového materidlu a urychlo-
vaci elektrodu umistit tdk, Ze nejmén& jeden
&elni povrch urychlovacti elektrody, obréceny
smirem ke stinitku obrazevky, je umigtén
mezi osovE symetrickymi elektrodami v Gse-
ku omezeném hodnotami odpord ve smdru b&hu
elektronového svazku, rovnajicimi se 1/25
2% 5/6 hodnoty celkového elektrického odporu

prostfedku pro vytvofeni rozlo¥eného elektric-'-

kého pole a vytvdi{ spole¥nd s osové symetri-
ckymi elektrodami ¥o¥ku s promEnnou optickou
mohutnostf. . .

Je .rovn&% velmi vyhodné, aby zaost¥ovaci
soustava byla opatfena pomocnou elektrodou,
umistdnou za urychlovaci elektrodou ve sm&ru
b&hu elektronového svazku a vytvdfejici
8pole&n¥ s osov& symetrickymi elektrodami
fofku s promdmnnou optickou mohutnosti, .
pfi¥em? by mezi Zelnimi, smdrem ke stinftku
elektronového z4file obrécenymi plochami po-
mocné elektrody a ve sm&ru b&hu elektronové-
ho svazku prvni ze dvou osov& symetrickych
elektrod byla vzddlenost rovna nebo men$i
nef 1,5 ndsobek nejvdtiiho prdmdru osovE sy-
metrickych elektrod a pomér nejmen3iho
prim&ru osovd symetrickych elektrod a nejmen-

3iho priémdru pomocné elektrody byl volen v me- .

zich od 1,5 do 6, . o
Konstrukce vyn4lezu navrhované obrazovky

8 promdnlivou energii elektronového svazku

zabezpefuje docileni vysoké rozliSovact

schopnosti, asi 2500 Zar na stinitko, zjedno-

duluje ovlddaci schéma, zmen¥uje rozmdry

a gniZuje hmotnost p¥istroje jako celku a
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znaln& sniZuje celkovy pot¥ebny vykon napédje-
efch Zdrojd obrazovky.

Vyndlez je ddle objasn¥n popisem konkrét-—
nich variant jeho provedeni a pomoci vykresd,
na nichf znalfi obr. 1 prvni{ variantu prove-
deni navrhované obrazovky s promdnlivou
energii elektronového svazku v podélném ¥e-
zu 2 'blokové schéma ovlddéni, obr. 2 druhou
variantu provedeni navrhované obrazovky
8 prom¥nlivou energii elektronového svazku
v podélném-¥ezu a blokové schéma jejiho
ovlddéni, obr. 3 zdvislost pom¥ru prdmérd
zaost¥eného elektronového svazku pti zvyde-
ni energie jeho elektrdnd. :

Navrhovand obrazovka s promZnlivou ener-
gii elektronového svazku zahrnuje koaxidlni
symetricky systém formovdni a zagst¥ovdni
elektronového svazku 1, k ni% pat®i uvnit¥
‘vakuového pldstd 2 pF¥istroje umistiny zdroj
3 elektrond, sklddajfici se z katody 4 a
moduldtoru 5. Obrazovka  jako celek zahrnu-
je také zaostfovaci soustavi pro zabezpede-
ni stdlého zaost¥eni elektronového svazku
na stinitko, které se sklddd z urychlovaci
elektrody 6 pro formovdni elektronového
svazku, umTst&né ve smEru bZhu elektronové-
ho svazku 1 za moduldtorem 5 a dvou osovd
soumdrnfch elektrod 7 a 8, umist&njch ve
sm&ru b&hu elektronového svazku 1 za uryeh-
lovaci elektrodou 6 v fad® za sebou. P¥itom
prvni ve sméru bZhu svazku 1 z obou elektrod
~ elektroda 7 - je elektricky vdzdna s
urychlovaci elektrodou 6, zatimco druhd ve
sm&ru b&hu elektronového svazku 1 - elektro-
da 8 ~ je elektricky védzdna s luminiscen&-
nim stinftkem 9.

Mezi elektrodami 7 'a 8 je umist&n prost¥e-
dek pro vytvofenf rozloeného elektrického
pole, ktery je elektricky vézédn s uvedeny-
mi elektrodami’ 7 a 8 a je proveden z odpo-
rového materidlu. V popisované variantd jsou
uvedené elektrody 7 a 8 provedeny jako vodi-
v§ povlak, naneseny na vnit#nim povrchu
vakuového pliied 2, prostfedek pro vytvo-
Eeni rozloZeného elektrického pole je potom
proveden jako pdsek 10, umist&n§ ve tvaru
§roubovice na vnit¥nI plofe vakuového plés-
t& 2 pFistroje a urychlovaci elektroda 6

je umfst3na takovym zpisobem, aby jeji Tel-

-ni povrch, obréceny smirem k luminiscenni-

mu stinitku 9 obrazovky a umistdny mezi
Zelnimi plochami elektrod 7 a8 - k sob¥.
navrfjem obricenymi - se nachédzel v dseku,
ohranifeném ve sm¥ru b&hu elektrornového
svazku hodnotami odporu od 1/25 do 5/6
hodnoty celkového elektrického odporu pro-
stfedku pro vytvo¥eni rozlofeného elektric~-
kého pole. . )

U popisované varianty vytvdii &elni povrch
urychlovaci elektrody 6, umist&né podle
viSe uvedenych pravideTl, spoleZnd s elektro-
dami 7 a 8 ZoZkou 11 s prom&nnou optickou
mohutnosti, ur&enou k zachovédni stdlosti
zaogt¥eni elektronového svazku 1 i p¥i zmd-~
n& energie jeho elektrond.

Z vn¥j¥i strany vakuového pléstd 2 p¥i-
stroje je umist&no vychylovaci zafizeni
elektronového svazku, které je provedeno
jako elektromagnetickd civka 12 a slou¥i
pro Eddkovdni elektronového svazku 1 na
stinitku 9.

Rizeni &innosti popisované obrazovky
probihd podle* ¥idicich signdld prichdze-
jicfch =z vysilale 13 #idicich sign4ld,
ktery je pfes blok 14 ¥ifzeni proudu elektro-
nového svazku p¥ipojen k moduldtoru 3.
Vysila¥ 13 ¥idicich signdld je p¥es blok
15 soufadnicového vychylovdni elektronové-
ho svazku, provedeny podle vieobecnd zndmé-
ho schématu, spojen také s vychylovaéi
civkou 12 a ptes vysokonap&fovy pfepinaid
16 se stinitkem 9. K vysokonap&fovému pfe-
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pinali 16 je p¥ipojen napdjeci{ zdroj 17
vysokého nap¥tf. K urychlevaci elektrod& 6
je pfipojen napdjecti zdroj 18. U navrhované
obrazovky je katoda 4 uzemnZna, Je oviem
moiné i provedeni s variantou, u ni¥ mdge
byt uzemn&na urychlovaci elektroda a na ka=~
todu pfivedeno odpovidajici zdporné napéti.

Vedle vy%e popsané prvni varianty pro-
vedeni obrazovky podle vyndlezu je moZné
i druhé provedeni obrazovky s prom&nlivou
energif elektronového svazku, které je ana-
logické s prvni wvariantou. .

Rozdfl proti prvni variant¥ spodivéd u
druhé varianty v tom, ¥e osov® symetrické
elektrody 19 a 20 zaost¥ovaci soustavy jsou
provedeny v podob& vélcd, které spolu ne-
jsou spojeny elektrickou vazbou, p¥ifem?
elektroda 20 _je spojena se stinitkem 9
pomoci proudovodivého povlaku 21, nanese-
ného na vnit¥nim povrchu vakuoVého pldstd
2 pfistroje. V této popisované variantd
je %ofka 11 s prom¥nlivou optickou mohutnos~
ti vytvofena pomocnou elektrodou 22, umisg-
t&nou za urychlovaci elektrodou 6 ve smdru
b&hu elektronového svazku 1 a elektrodami
19 a 20, Vzddlenost mezi ¥elnimi plochami
pomocné elektrody 22 a prvni elektrody 19 .
~ obridcenymi sm¥rem ke stinftku 9 - je pfi-
‘tom rovna nebo men®i ne} 1,5 ndsobek "mnej-
vét&iho priméru elektrod 19 a 20 a pomdr
nejmensiho prdmd&ru elektrod 19 a 20 k nej-
men¥imu préméru pomocné elektrody 22 se vo=~
1f£ v mezich od 1,5 do 6. Uvedend vztahy pla-
ti pro varianty provedeni obrazovky s elek-
trodami majicimi sloZité tvary.

Rizeni Zinnosti obrazovky, provedené
podle druhé varianty vynédlezu, probihd
analogicky jako ¥izeni obrazovky podle
prvni varianty. Rozd{l je pouze v tom, Ze
je pou¥it je3t& pomocny napdject zdroj 23.
Je také moZnéd varianta; u ni} je pomocnid
elektroda 22 uzemndna a na katodu 4 aahrychw
lovaci elektrodu 6 jsou pFivedena odpovida-
jici nap&ti. -

Pro kvalitativni vyhodnoceni &innosti

obrazovky je na obr. 3 uveden graf zivislos-

ti poméru prdm&ru zaostfeného elektronového
svazku p¥i energiich v¥t¥fch ne¥ 4 kV k je-
ho priméru p¥i energii rovnajici se 4 kV,
v n&mZ je na ose dUseXek vynddeno napdti U
na stinitku v kV a na ose pofadnic - pomdr
d prdm&rd podle vySe uvedeného.

Cinnost prvniho provedeni obrazovky
8 prom&nlivou energii elektronového
svazku spolivd v ndsledujicim:

P¥i p¥ivodu signdlu do bloku 14 ¥izeni
proudu elektronového svazku k moduldtoru
5 zdroje 3 elektrond a p¥ivedeni urychlo-
vaciho nap&ti od napdjeciho zdroje 18 na
elektrodu 6 se v prostoru mezi zdrojem 3
elektrond a urychlovaci elektrodou 6 formu-
je elektronovy svazek 1, ktery je modula¥ni
upraven podle hodnoty proudu.

PREDMET

1. Obrazovka s promdnlivou energii elek-
tronového svazku, obsahujici zaost¥ovaci
soustavu pro zajidt&ni stdlosti zaost¥eni
elektronového svazku na stinitko obrazovky,
v ni% prvni elektroda ve smdru b&hu elek-
tronového svazku ze dvou osovd symetrickych
elektrod této soustavy je elektricky vézé-
na s-urychlovaci{ elektrodou pro formovini
elektronového svazku a druhd elektroda
je elektricky vdzdna se stinitkem, vyznalu-
jici se tim, %e zaostfovaci soustava pro
zaji¥tén{ stdlosti zaost¥eni elektronového
svazku /1/ na stinitko obrazovky je tvoke-
na &olkou 8 prom&nnou optickou mohutnosti
Pro zachovdni stdlosti zaost¥eni elektrono-
vého svazku /1/ p¥i zm&n& energie elektro-

6

Pfedpoklddejme, %e na stinitko 9 a tim i
na elektrodu 8 je pfivedeno nap&ti, jehos -
hodnota je men3i hodnotou ze dvou zadanych
hodnot pracovniho nap&tfi, Budeme-1i m¥nit
hodnotu urychlovaciho napdt{ pfivddZného
od napéjeciho zdroje 18 na urychlovaci )
elektrodu 6, dostaneme na stinitku 9 ostry
obraz elektronového svazku v podobé_skvtny
minimdlnich rozmdr&., Z toho vyplyvéd, Ze me-
zi &élni plochou urychlovaeci elektrody 6,
obrdcenou ke stinitku 9 a elektrodou 8 se
vytva¥i &c¥ka 11 s ur&itou optickou mohut~
nosti. P¥i zvyS¥eni nap¥ti na stinitku 9
prob&hne pochod zwm¥ny rozloZeni potencidlu
podél osy p¥istroje mezi telni, ke stinftku
9 obrédcenou plochou urychlovaci elektrody
€ a elektrodou 8 a soufasn® s tim pochod
pfesunuti hlavni roviny vytvofené Zodky 11
ve smEru k uvedené &elni ploSe urychlovasi
elektrody 6.

Takovymto zplsobem se diky ob¥ma pocho-
dim, tj. zm&nd optické mohutnosti golky 11
a posunuti hlavni roviny této Zolky, zacho-
véd p¥esn& zaostfend skvrna na stinitku 9
obrazovky.

Cinnost druhého provedeni obrazovky s
prom&nlivou energii elektronového svazku
podle vyndlezu je analogickd &innesti
prvaiho provedeni.

Rozdil spo¥ivd v tom, Ze se &olka 11
s proménnou optickou mohutnosti vytvs¥i
mezi Zelni, ke stinitku 9 otodepou plochou
pomocné elektrody 22 a &elni, ke katodd
5 otofenou plochou elektrody 20.

Z obr. 3 vyplyvd, e u obrazovky podle
vyndlezu s prom¥nlivou energii elektrono- -
vého svazku se prdm&r na stinitko 9 zaos-—
tfeného elektronového svazku 1s ristem
energie elektrond svazku zmen3uje, zatimco.
u zndmfch p¥istrojf se vyskytuji dva body
optimdlniho zaost¥eni elektronového svazku
na stinitko, nap¥iklad p¥i U rovnajicim se
6 a 12 kV, mezi t&mito body se vyskytuje
uréité malé zvétSeni prémd3ru zaostfeného
elektronového svazku a vn& tdchto bodd
= pEi napdti menZich neZ prvni hodnota a
v&t3ich ne? druhd hodnota - dochdzi k ndhlé-
mu rozostfeni-elektronového svazku.

PouZitim uvedené ¥o¥ky s proménlivou
optickou mohutnosti je u obrazovek zajig-
t&no dosafeni vysoké rozliovaci schopnosti
do 2500 Zar na stinitko, p¥i proudech svazku
do 100 pA, ‘

Protofe se optick4d mohutnost uvedend
Eo¥ky m&ni soudasné se zmdnou potencidlu
stinitka a potencidly ostatnich elektrod
jsou konstantni, nemd konstrukce obrazovky
podle vyndlezu %4dn4 omezeni, pokud se t¥ki
rychlosti Zinnosti p¥istroje a jedinym
elementem, ktery md vliv na rychlost &innos-
ti obrazovky,je vysokonapdfovy pfepinai,
ktery v ka¥dém Zasovém okamZfiku uréuje hod-
notu energie elektronového svazku.

NALEzZU

nd svazku, umist¥nou mezi urychlovaci ele-"
ktrodou /6/ a druhou elektrodou /8, 20/ za-
ostfovaci soustavy.

2. Obrazovka podle bodu 1, vyznadujici
se tim, %e nejménd jeden Zelni povrch
urychlovaci elektrody /6/, obriceny smdrem
ke stinitku /9/ obrazovky, je umistdn mezi
0sovE symetrickymi elektrodami /7, 8/

v dseku omezeném hodnotami odpord ve smdru

"b&hu elektronového svazku /1/, rovnajicimi

se 1/25 a%¥ 5/6 hodnoty celkového elektric-
kého odporu prost¥edku pro vytvoFfeni
rozloZeného elektrického pole, p¥ilemd
spoleln s osovd symetrickymi elektrodami
/7, 8/ tvo¥i Eolku /11/ s prom&nnou optic-
kou mohutnosti. ’



o 195206
7 ‘ ‘ : Y

3. Obrazovka podle bodu 1, vyznafujici pomocné elektrody /22/, pFivrdcenymi smirem
"se tim, Ze zaostfovaci soustava pro zajis- ke stinfitku /9/ obrazovky a vzdélenost
t&ni stdlosti zaost¥eni elektronového svaz- mézi prvni ze dvou osov& symetrickfch elek-
ku na stinfitko je opatfena pomocnou elektro-- trod /19, 20/ je rovna nebo men3i nef 1,5-
dou /22/, umist¥nou za urychlovaci elek- . .nésobek nejvét3fho prim¥ru osov¥ eymetric-
trodou /6/ ve sm&ru b&hu elektronového kych elektrod /19, 20/, zatimco pomdr nej-
svazku /1/ a tvo¥ici spole&n¥ s ospvé mendiho primdru osov® symetrickych elektrod
‘symetrickymi elektrodami /19, 20/ &o&ku /19, 20/ k nejmen¥imu prdmdru pomocné
/11/ s proménnou optickou mohutnosti, elektrody /22/ je v rozmezi 1,5 a%¥ 6,
pfifem¥ vzddlenost mezi ¥eldimi povrchy ) . ) . :

3 listy vykresd

Severografia, n. p., sivod 7, Most
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