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1.
OZET

ISITME YARDIMCISI KULAKLIK

Kullanicimin kulagina takilabilecek sekilde konfigure edilmis bir dig govde (110) bahsedilen
dis govdede (110) konumlanan ve aldigi sesi elektriksel sinyale donusturen bir mikrofon
(130), bahsedilen mikrofondan (130) aldi§i elektriksel sinyali guglendiren bir yikseltici
devresi {150), kullanicinin dis kulak kanalina dogru yonelecek sekilde dig govdeyle (110)
iliskili olan ve vyukseltici devresi {150) aldi§i elektriksel sinyali sese donusturen bir
hoparloril {140) iceren holografik ses vermek igin bir isitme yardimcisi kulaklik tertibatidir
(100). Buna gore bir heliks tumsegi (171) ve/veya bir antiheliks tumsedi (172) iceren ve
mikrofon (130) komsulugunda dis govde (110) Uzerinde konumlanan kulak formunda bir
kulak modelini (170) icermesi, mikrofon (130) komsulugunda konumlanan dig bukey ses
yansitma elemanlarini icermesi ve bir ucu mikrofona (130) diger ucu kullanicinin kulak
memesi tarafina bakan govdesi kavis cizerek kismen dis govdeyi {(110) saran bir horuyu

(160) igermesidir.

Sekil 1
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ISTEMLER

Kullanicinin kulagina takilabilecek sekilde konfigure edilmis bir dis govde (110)
bahsedilen dis gévdede (110) konumlanan ve aldi§l sesi elektriksel sinyale
donusturen bir mikrofon (130), bahsedilen mikrofondan (130) aldig elektriksel
sinyali guglendiren bir yukseltici devresi (150), kullanicinin dis kulak kanalina dogru
yonelecek sekilde dis govdeyle (110) iligkili olan ve yukseltici devresi (150) aldig
elektriksel sinyali sese donusturen bir hoparlort (140) iceren holografik ses vermek
icin bir isitme yardimcisi kulakhk tertibati (100) olup ozelligi; bir heliks tumsegi
(171) velveya bir antiheliks tumsegi (172) iceren ve mikrofon (130) komsulugunda
dis govde (110} Uzerinde konumlanan kulak formunda bir kulak modelini (170)

icermesidir.

istem 1'e gbre bir isitme yardimeisi kulaklik tertibati (100) olup zelligi; bir birinci ug
(161), bir govde (163) ve bir ikinci ucu (162) iceren iki ucu agik ici bosaltilmis bir
boruyu (160) icermesi; bahsedilen borunun (160} bir ucu mikrofona (130) dogru
bakacak, govdesi (163) kulak modelini (170) en azindan kismen cgevreleyecek ve
diger ucu kullanicinin burun deliklerinden birinin uzanma dogrultusuna yeterince

paralel olarak asagi bakacak sekilde dis govde (110) ile iligkilendirilmis olmasidir.

istem 1’e gore bir isitme yardmecisi kulaklk tertibati (100) olup dzelligi; kulak
modeli (170) komsulugunda konumlanan ve dis biukey yuzeye sahip bir birinci ses

yansitma elemanini (181} icermesidir.

istem 1’e gore bir isitme yardimcisi kulaklik tertibati (100) olup ozelligi; kulak
modeli {(170) komsulujunda konumlanan ve dis bukey yuzeye sahip bir ikinci ses

yansitma elemanini icermesidir.

istem 3 veya 4'e gore bir isitme yardimcisi kulaklik tertibati (100) olup bzelligi;
birinci ses yansitma elemani (181) ve ikinci ses yansitma elemaninin (182) kulak

modeli (170) ile kullanicinin yuzl arasindaki bolgede konumlaniyar olmasidir.

istem 1'e gore bir isitme yardimcisi kulaklik tertibati (100) olup dzelligi; s6z konusu

mikrofonun {130) zar civarinda konumlanan bir mikrofon agiklidini igermesidir.
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istem 1'e gore bir igitme yardimcisi kulaklik tertibati (100) olup ozelligi; heliks
tumsegdi (171) ve antiheliks tumsedinin {(172) sert ve delikli bir elyaf malzeme ile

kaph clmasidir.

istem 1'e gore bir isitme yardmecisi kulaklik tertibati (100) olup dzelligi; dis
govdenin {110), sesin kulaga verildigi bir ses ¢ikis acikhigr (113) civarindan bir disa
agilan bir tahliye agikligini {118) icermesidir.

istem 1’e gore bir isitme yardimcisi kulaklk tertibati (100) olup ®zelligi; kulak
modelinin (170), kulak deligi civarinda konik formda bir kulak yolu gukurunu (174}

icermesidir.

istem 1’e gore bir isitme yardimcist kulaklik tertibati (100) olup dzelligi: bahsedilen

kulak yolu gukurunun (174) sert ve delikli bir elyaf malzeme ile kapl olmasidir.
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TARIFNAME

HOLOGRAFIK ISITME YARDIMCISI KULAKLIK

TEKNIK ALAN

Bulus isitme kaybi yasayanlarin daha iyi duymalari igin taktigi isitme yardimcisi kulakliklar
ile ilgilidir. Bilhassa kullanicinin kulagina takilabilecek sekilde konfigire edilmis bir dis
govde, bahsedilen dis govdede konumlanan ve aldigi sesi elektriksel sinyale donusturen
bir mikrofon, bahsedilen mikrofondan aldigi elektriksel sinyali guglendiren bir yukseltici
devresi, kullanicinin dig kulak kanalina dogru yonelecek sekilde dis govdeyle iligkili olan ve
yukseltici devresi aldidi elektriksel sinyali sese donusturen bir hoparlérl igeren holografik

ses vermek icin bir isitme yardimcisi kulaklk tertibati ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Mevcut teknikteki kismi igitme engellilere isitme yardimi sadlayan isitme yardimcisi
kulakliklarda yon duyumu ve algilamasi mumkun degildir. Konum degistirildiginde yine ayni
konumdaymiggasina algilama olustugu gibi konum degisikleri algilamalari metrelerle ifade
edilebilecek mesafelerle olmaktadir. Bu sorun “sikici” algilama, kulakhi@ takmak istememe,
cikartip atma refleksi gibi olumsuz sorunlarn olusturmaktadir. Yon duyumu; sadece siddet
ve frekans olarak, ¢ok zorlanarak elde edildiginden standart kulakhklari takan kisiler yon
takibini birakmaktadirlar. Ya da sesi ¢cok agarak daha fazla gegici ve kalici sadirlasma
riskini goz onune alarak, dogustan gelen guvenlik sebebiyle yon algilama icgudusiunu

tatmin etmektedirler.

Mevcut teknikteki isitme yardimecisi kulakliklar; ses kalitesi algilamasi igin, frekans ve
siddeti kullanmaktadirlar. Sonucunda kulagin ses siddet - frekans isitme edrisine uygun
frekans karakteristijinde siddet artimi ihtiyaci hissettirmektedir. Bu kulakliklarda ayrica
ortme olusmaktadir. Bazi frekanslarin asiri siddetlenmesi sonucu diger frekanslarda
ortulmeler olusarak duyulma imkani azalir ya da kaybolur. Sesler, sozler anlamsiz gelmeye

baslar. Zihin takip etmeyi birakmak zorunda kalmaktadir.

Mevcut teknikteki kulakliklarda ayrica agsagidaki sorunlarla kargilagiimaktadir:
Dengenin bozulmasi; Ani seslerde diger kulaktan katlanarak isitildiginden bir yonlu darbe
etkisi olacaktir. Tek kulakta isitme kaybi yoksa kayipl kulaga takiliyorsa kulakhk ¢ikinca

gegici denge bozulmasi olabilecektir.
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Otme; asin kazang ve kulaklik hoparloriiyle mikrofonlarin gok yakin olmasindan dolayi

kulakhgi takarken kulaga agri veren “otme” (feedback) olusmaktadir.

isitme sistemimizin dogal kompresyon ozellikleri, kulakliklarda fiziksel olarak yoktur. isitme
sistemini korumak igin duyma seviyesini kisith tutmak zorunlulugu vardir. Bazi ortamlar
asirnt gurultulu bazi ortamlarsa ¢ok sessizdir. Bu sebeple guriultulu ortamlarla sessiz
ortamlarin siddet dengesi igin elektronik kompresor Unitesi kullanilmaktadir. Bu
kompresyonlar ¢co§u zaman igsitme kalitesine olumsuz etkiler vermektedir. Ses kalitesini
bozmakta ayrica bu devre fazladan elektrik tuketmektedir. Pil omriune de olumsuz etkisi

olmaktadir.

Bircok isitme kaybinda vyasanan, konusmalari anlayamamak sesleri ayristiramamak
problemi standart kulaklhklar takinca da devam etmektedir ki seslerin ayristiriimasi kaliteli

duymaktan bile dnceliklidir.

Mevcut teknikteki isitme yardimcisi kulakliklarda ruzgar sesleri patlama yaptigindan, bu
frekanslar elektronik yuksek geciren filtreyle kesilmektedir. Ancak bas seslerin rahatlatic
ve yon hissinin kuvvetlenmesini sadlayici ozellikleri de filtrelenmis olmaktadrr. Ses
butunlugu eksikligi ayrica “sikic’” olma sorununu katlandirmakta ve filtre elemanlarinin
goklugu pilin tukenmesini hizlandirmaktadir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tum sorunlar, ilgili teknik alanda bir venilik yapmayi

zorunlu hale getirmistir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarnida bahsedilen dezavantajlar) ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana

yeni avantajlar getirmek Uzere, bir isitme yardimcisi kulaklik ile ilgilidir.

Bulusun bir amaci, 360”lik kiresel ses algilamasini saglayabilen holografik ses veren bir
kulaklik tertibati ortaya koymakitir.

Bulusun diger bir amaci ruzgar benzeri etkenlerden kaynaklanan istenmeyen seslerin
azaltilmasidir.
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Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayll anlatimdan ortaya cikacak tum amaclari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus, kullanicinin kulagina takilabilecek sekilde konfigure
edilmis bir dis govde, bahsedilen dis govdede konumlanan ve aldi§i sesi elektriksel sinyale
donusturen bir mikrofon, bahsedilen mikrofondan aldi§i elektriksel sinyali guglendiren bir
yukseltici devresi, kullanicinin dis kulak kanalina dogru yonelecek sekilde dis govdeyle
iligkili olan ve yukseltici devresinden aldigi elektriksel sinyali sese dénusturen bir hoparloru
iceren holografik ses duyurmak icin bir isitme yardimcisi kulaklik tertibatidir. Buna gore
yeniligi, bir heliks tumsegdi ve/veya bir antiheliks tUmsegi iceren ve mikrofon komsulugunda
dis govde Uzerinde konumlanan kulak formunda bir kulak modelini icermesidir. Boylece
heliks tumsek ve antiheliks tumsekleri sesi guclendirmekte, yapay kulak kepcesi ses
golgesi yaparak arkadan mikrofona gelen seslerin kullanici tarafindan arkadan geldigi
yonunde algilanmasini saglamaktadir. Yonlerin ayristirilmasi, isitme sisteminin fiziksel ve
zihinsel modellemesi ayni zamanda tin1 zenginligini getirdiginden ses kalitesi, siddet ve

frekanstan bagimsiz olarak algilanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasinin ozellidi, bir birinci ug, bir gévde ve bir ikinci ucu
iceren iki ucu acik ici bogaltilmig bir boruyu icermesi; bahsedilen borunun bir ucu kulak
modelinin  kulak deligine bakacak, govdesi kulaklik modelini en azindan kismen
cevreleyecek ve diger ucu kullanicinin burun deliklerinden birinin uzanma dogrultusuna
yeterince paralel olarak asad) bakacak sekilde dig govde ile iligkilendirilmis olmasidir.
Boylece boru icinden gegen sesler, ostaki borusu, sinus ve agiz rezonans bosluklarini
icerisinden gecen sese benzer etkilere ugrayarak kullanicinin sesten aldigi yon bilgisini

arttirmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, kulak modeli komsulugunda

konumlanan ve digshukey yuzeye sahip bir birinci ses yansitma elemanini icermesidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozellidi, kulak modeli kemsulugunda

konumlanan ve digbukey ylzeye sahip bir ikinci ses yansitma elemanini icermesidir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin 6zellidi, birinci ses yansitma elemani ve
ikinci ses yansitma elemaninin kulak modeli ile kullanicinin yuzl arasindaki bolgede
konumlaniyor olmasidir. Boylelikle, gelen ses bunlara carptiginda alin kemigi ve elmacik
kemigine carpip sacaklanarak kulaga ulasmis gibi mikrofona ulagmasin saglamakta ve
alin kemig@i ve elmacik kemigi benzetisimi saglamaktadirlar.
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Bulusun tercih edilen bir dider yapilanmasinin ozellii, heliks tumsedi ve antiheliks
tumsegdinin sert ve delikli bir elyaf malzeme ile kaplh olmasidir. Boylece rluzgarin

carpmasiyla mikrofon zarinda olugan patlama benzeri istenmeyen sesler azaltlmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, mikrofonun dis govdenin ig¢
yuzeyinde konumlaniyor olmasi ve kulak modelinin de kulak deligi mikrofonla gakisacak

sekilde dis govdenin dis ylzeyinde konumlaniyer olmasidir.

Bulugun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, kulak modelinin, kulak deligi
civarinda kenik formda bir kulak yolu cukurunu icermesidir. Kulak modelinin sesi toplamasi
saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin 9zellidi, dis gévdenin, sesin kulaga verildigi
bir ses ¢ikis acikligi civarindan bir disa agilan bir tahlive agikhgini icermesidir. Bdylece

hoparlorden gelen asiri basingh, yuksek sesler igin de bir tahliye saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, so6z konusu mikrofonun, zar

civarinda konumlanan bir mikrofon agikligini icermesidir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1" de isitme yardimeisi kulaklk tertibatinin onden temsili gérunumu verilmistir.

Sekil 2” de isitme yardimcisi kulaklk tertibatinin yandan temsili bir goruntumu verilmistir.

Sekil 3’ de isitme yardimcisi kulaklik tertibatinin alttan temsili bir gorunumu verilmistir.

Sekil 4’ de onceki teknikteki bir isitme yardimcist kulaklk tertibatinin onden ve yandan

temsili gorunumleri verilmigtir.
BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI
Bu detayli agiklamada bulus konusu isitme yardimcisi kulaklik tertibati (100) sadece

konunun daha iyi anlasilmasina yonelik higbir sinirlayici etki olusturmayacak orneklerle
agiklanmaktadir.
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Bulus konusu isitme yardimcisi kulaklik tertibati (100) genel olarak, disaridan aldigi sesleri
kullanicinin kulagina iletmektedir. icerdigi akustik mercek gorevi goren ve ostaki-burun
arasindaki iletisim benzeri boru unsurlar ile gergek duyuma yakin holografik duyum

saglamaktadir.

Sekil 1b’ye atfen isitme yardimeisi kulakhk tertibati (100), bir dis govdeyi (110) igermekte,
bahsedilen dis govdenin {110) igerisinde bir mikrofon {130} kecnumlanmaktadir. Bahsedilen
mikrofon {130) bir yukseltici ve bir pil (115) ile iliskilidir ve yukseltici de bir hoparlor (140) ile
iligkilidir. S6z konusu mikrofon (130) disaridan sesleri almakta elekiriksel sinyale
donusturmekte, yukseltici devresi (150) de bu sinyali yukselterek hoparlore (140)
iletmektedir. Hoparlor (140) dis govde (110) ile yekpare bir ses ¢ikis kanalina (113) dogru
bakmaktadir. Hoparldr (140) bu érnek yapllanmada, dig govdenin (110) i¢ yuzeyine

irtibatlanmaktadir.

Ses ¢ikis kanal (113), dis govdeden (110} kullanicinin kulak icine dogru uzanmaktadir ve
dis govde (110) ile yekparedir. Ses ¢ikis kanalina (113) gegcirilmis bir kulak yerlesim
yastigi (114) bulunmaktadir. Kulak yerlesim yastigi {114) kulakh@in kullanici kulagina rahat
bir sekilde vyerlestiriimesini saglamaktadir. Kulak vyerlesim vyastigi (114), yumusak
silikondan imaldir. Boylece hoparlorden (140) cikan ses, ses ¢ikis kanalindan (113)
gecerek kulak zarina gitmektedir. Ses ¢ikis kanali (113), kendisinden digsa dogru dik olarak
uzanan bir tahliye agikhgini (118) icermektedir. Tahliye agikhgi (118} dis gdvdenin (110) i¢
bosluunun ve ses ¢ikis kanalinin (113) dis ortama agilimasini saglamaktadir. Tahliye
acikhdr (118), hoparlorden {140) gelen asiri basingh, yuksek sesler icin de bir tahliye

saglamaktadir. Boylece kulaklk takildidinda olugan 6tme dnemli dicude azaltiimaktadir.

Mikrofonun (130) govdesinde zar civarinda bir agikhk bulunmaktadir. Séz konusu agiklik

kulak zari benzetisimi yaratmaktadir.

Sekil 1a’'ya atfen, dis govde {110) Uzerindeki bir tasima ylizeyinde (190) bir kulak modeli
(170} konumlanmaktadir. S0z konusu kulak modeli (170) insan kulagi formundadir ve
insan kulagindan daha kiuguk boyutta yani minyatirdur. Kulak modeli (170), gergek insan
kulagina gore kulak deliginin bulundugu bolge mikrofona (130) denk gelecek sekilde 1mm
kalinhginda olan tasima yuzeyine (190) irtibatlanmaktadir. Kulak modeli (170), en az bir
heliks tumsegi (171) ve bir antiheliks tumsegi (172) igermektedir. Antiheliks tUmsegi (171)
ve heliks tumsegi (172) arasinda bir gukur bdlgesi (173) tanimlanmaktadir. Antiheliks ve
mikrofona (130) denk gelen bolge arasinda da bir kulak yolu gukuru (174) bulunmaktadir.

Kulak yolu gukuru delikli, sert bir malzemeden tercihen elyaf ile kaphdir. Heliks tumsegi
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(171} ve antiheliks tumsegi (172) ve mikrofon acikhgr 2-4mm kalinhiginda ten rengi sert ve
az delikli bir malzeme tercihen elyaf ile kaphdir. S0z konusu Bodylece ruzgarin carpmasiyla
mikrofon (130) zarinda olusan patlama benzeri tum sesleri orten istenmeyen sesler

elenmis olacaktir.

Kulak modeli (170), konik yapisi ile sesleri topladigi gibi, heliks tumsegi (171) ve antiheliks
tumsedi (172) 1-3 dB arasi guclendirme de yapmaktadir. Kulak kepgesi ses golgesi
yaparak arkadan mikrofona (130) gelen seslerin kullanici tarafindan arkadan geldigi
yonunde algilanmasini saglamaktadir. Bir bagka deyigle arkadan gelen sesle onden gelen

ses arasinda ayristirma saglamaktadir.

Sekil 1 ve 2'ye atfen igitme yardimcisi kulakhk tertibati (100) ayrica, kulak modeli (170)
civarinda bir birinci ses yansitma elemani {181) ve bir ikinci ses yansitma elemanini (182)
icermektedir. Birinci ses yansitma elemani (181) ve ikinci ses yansitma elemani (182);
kulaklhk tertibati (100) kulak modeli {170) dogal kulak pozisyonuna duracak sekilde
taktiginda kulaklidin kullanicinin yuzune yakin tarafinda konumlanmaktadir. Kulak modeli

(170), kulak deligi eksenine gore 30 derece agi ile egimlidir.

Birinci ses yansitma elemani (181) ve ikinci ses yansitma elemani (182) bir dusey eksen
uzerinde alt alta gelecek sekilde konumlanmaktadir. Birinci ses yansitma elemani (181) ve
ikinci ses yansitma elemani (182) yarim kure formundadir ve yarigaplari 2.5mm’dir. Gelen
ses bunlara carptiginda alin kemidi ve elmacik kemigine c¢arpip sacaklanarak kulaga
ulasmis gibi mikrofona (130) ulagsmasini sadlamakta boylece alin kemidi ve elmacik kemigi
benzetisimi saglamaktadirlar. Birinci ses yansitma elemani (181) ve ikinci ses yansitma
eleman (182) kulak modeli (170) dis govdeden (110) olan vyuksekligi ile uyum
saflayabilmek icin diuz kisimlarindan 1mm kalinhdinda bir tasima pargasina (195)

irtibatlanmaktadir.

Birinci ses yansitma elemani (181) ve ikinci ses yansitma elemani (182} tercihen plastiktir.

Bunlar birer akustik mercek gorevindedir.

isitme yardimcisi kulaklik tertibati (100), bir ucu kulak deligine dik bakan ve govdesi (163)
dis govdenin {110) oval kenarlarini kismen gevreleyen ve diger ucu asadi bakan bir
boruyu (160) icermektedir. Bahsedilen boru (160}, elastik yapida, i¢ gapi Tmm genisliginde,
boru (160} dis capi 1,4mm uzunlugunda ve boyu 7ecm uzunlugundadir. Bu boru (160), hem

bir ostaki borusunu (160) hem de sinus ve adiz rezonans bosluklarini temsil eden bir birinci
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ug {(161) ve bir ikinci ucu {162) ve bir govdeyi (163) icermektedir. Ikinci uc (162) kullanicinin

burnunun yere baktidi dogrultuya paralel bir dodrultuda yere dodru bakmaktadir.

Boru, yukarida bahsedilen bogluklari modelleyerek hoparlore (140) gelen sesin insan
kulagina gelen sese benzesmesini boylece yon bilgileri kazanmasin saglamaktadir. Boru
(160) ayrica, hem kulagin zar1 benzetisimi olan 1mmlik ¢aph agikliga hem de asagidan
gelen sesler arasindaki basinci duzenlemekte hem de yerden gelen ve yon algilamasi igin
onemli olan yer seslerinin bir kismini ters fazda toplam sese dahil etmektedir. Borunun
(160) bir bagka onemli gorevi de, yerden yansiyarak ve buylUyerek gelen asir yuksek
sesleri kulagin dogal kompresyon sistemi gibi calisarak hem 90 derecelik aciyla yerden,
hem de 90 derecelik agiyla zar normal eksenine geldigi icin sesi hizla kismakta ve ters
fazda girisim yapti§i icin gok buyuk sesleri, gok gurultusu, konser salonundaki siddetli
sesleri sonumlemektedir. Boylece rahatsiz edici sesleri onlemek igin mevcut teknikte
kullanilan elektronik kompresor devresine ihtivag duymamakta bu da pil {115) édmrunin

uzamasina yardimci olmaktadir.

Isitme yardimeisi kulaklik tertibati (100), ayrica agma/kapama anahtari (111) ve ses kontrol
elemanini (112) icerebilmektedir. Alternatif bir yapilanmada birinci ses yansitma elemani
(181} ve ikinci ses yansitma elemamn (182) agma/kapama (111) anahtari vefveya ses

kontrol eleman (112) gorevi gorebilecek sekilde konfigure edilebilmektedir.

Boru (160), alternatif bir yapilanmada dis govde (110) icerisinde konumlanmaktadir. Kulak
modeli (170), alternatif bir yapilanmada dis govde (110} icerisinde gomiull olarak

konumlanmaktadir.

Alternatif bir yapilanmada; boru (160), kulak modeli (170) ve birinci ses yansitma eleman
(181), ikinci ses vyansitma elemani (181) tasima yuzeyinde (190) konumlanmakta,

bahsedilen tagima yuzeyi (190} takilabilir gikardabilir bicimde konfigure edilmistir.

Mikrofona (130) gelen sese; birinci ses yansitma elemani {181) ve ikinci ses yansitma
elemani (182) sayesinde alin kemigi ve elmacik kemigdi benzetisimi aciklik sayesinde kulak
zar1 henzetigimi ve boru (160) sayesinde de ostaki borusu (160), sinus rezonans bogluklari
ve adiz rezonans bosluklari benzetisimi yapilmaktadir. Bu da kullanicinin holografik ses

duymasini saglamaktadir.
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Bulus sayesinde, yon duygusu; arka, on, ust, alt, tek kulakla dahi algilanabilmektedir.
Sesler hareketli olacagindan monoton, sikici bir ses olusmayacaktir. Boylece ¢ok daha

uzun sure kulaklik gikartilmadan kullanilacaktir.

Tim zenginligi atmaktadir. Kafa iligkili holografik mikrofon sistemlerinde oldugu gibi tinilar
zenginlesmektedir. Tini zenginligi hem kulagin hoglandigi bir dzellik hem de konusmalarin

anlagilmasi, seslerin ayristiriimasi icin cok onemli bir ozelliktir.

Kafanin fiziksel yapisi kismi olarak modellenerek yapildidi icin ses dagdilarak gelmekte,
dagiima sonucu girisim sacaklariyla duran dalgalar olusmaktadir. Boylece asiri ses acip,
kulaklk kutusunun, hoparldrunun malzeme titresimi ile bazi seslerin giddetlenip diger
duyulmasi gerekli frekanslan ortmeyecektir. Kulak daha az ses siddetinde doyurucu ses
alabileceginden hoparlorun sesi kulaga zarar vermeyecektir, gecici ya da kalici sadirlik
olamayacaktir. Gegici ve kalici sadirhk halinde sesin siddetinin daha da arttiriimasina

gerek de olmayacaktir. Bir baska deyisle isitme sistemini koruyucu ozelligi vardir.

insan isitme sistemi denge de saglamaktadir. Standart kulakliklarin fiziksel dengeye
olumsuz etkileri ortadan kaldirilmigtir. Kulak sivisina zarar en aza inmis olacadindan,

cikartildiginda dahi etkisini surdurecek denge sorunlari buyuk olgude ¢ozulmus olmaktadir.

Kulaklik takilrken, ya da ses asiri agikken asiri kazancgtan dolayr hoparldr ve mikrofon
etkilesiminden dolayi olusan kuvvetli ve rahatsiz edici 6tme yasanmaktadir. Tahliye acikhgi
(118) sayesinde bu hata giderilmistir. Genel olarak mikrofonlarin sorunudur. Yuz cikintilari,
girintileri olmadigindan gelen sesler ayrismamis sabit siddete gore mikrofona basing yapar,
kulagin zardan sonraki i¢ kesimini temsil ettiginden, gercek isitme sisteminde dstaki borusu

oldugundan, ¢ikigina benzeri bir hava deligi agiimistir boylece geribesleme dnlenebilmistir.

isitme sisteminin dogal kompresyon ozelligini modellemek icin eklenen parga, gok
gurultust ya da rock konseri gibi mekanlardaki, siddetli, asiri buyuk sesleri, hizh ve keskin
sekilde giderebilmektedir. Boylece elektriksel kullanim zamanlari artacak kulaksa

zorlanmadan en buyuk sesleri bile isitebilecektir.

Kulakliga eklenen alin kemigi cikintisi, elmacik kemigi cikintisi, goéz cukuru yani ve yanak
cukuru benzetisimi cisimler ile sesler birbirleriyle dogru girisim yaptiklarindan; sesler hem
hafifler hem de konugma ayrintilari, ses ayrintilari net bir sekilde igitilmis olur.
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Bulug, hemen hemen tum kulakliklara, temel prensipler dogrultusunda c¢ok kugik

dedisimlerle rahatga uygulanabilir.

Eklenen ses yansitma elemanlarindan (akustik mercek) dolayl kayboldudu varsayilan ses
gucu, minyatur kulak benzetigimi ve kulagin i¢ tumsekleri benzetisimleriyle ve de kulagin
konik yapisi kullanilarak 1-3dB’e kadar siddet artigi saglanmigtir.

Cok siddetli ruzgar seslerinin patlama benzeri etkilerini gidermek icin 6zel bir ruzgarhk
malzeme kullanilarak yuksek gegiren filtrenin kesim frekansinin daha alt frekanslara
indirilebilmesi saglanmaktadir. Ote yandan ostaki, sinus bosluklari benzetisimi boru da
dogal kompresyon yaparak ruzgar seslerini silici etki yapmaktadir. Bu iki 6genin kullanildig
sistemlerle; denemelerde vyaklasik 70km/Saat siddetinde firtinada etkili  oldugu

gozlemlenmistir, 70km/S ruzgar kisiyi ittirebilen ve konusmay! engelleyen siddettedir.

Bulus, isitme kaybi yasayanlarin, daha iyi duymak icin taktigi isitme yardimcisi kulakhklarin
bazi, dzellikle yonsel dezavantajlarini gidermek icin; holografik ses yaklasimi ile isitme
sisteminin kismi fiziksel, akustik ve pisikoakustik modellemesini igeren ©6zel akustik
tasarimdir. Her iki kulakla kullanilabildigi gibi sadece tek kulak icin kullanilabilir. Analog ve
dijital hemen hemen her tipte, bicimde kulaklklarda kullanilir. Holografik ses yaklagimdir
cunkt ki kulaga da takildiginda, ya da saglam kulakla birlikte kayiph kulaga takildiginda
holografik, dogal isitilecektir.”)

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu detayl
anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirh tutulamaz. Zira teknikte uzman bir
kisinin, bulusun ana temasindan ayrimadan yukarida anlatilanlar 1siginda benzer

yapilanmalar ortaya koyabilecedi agiktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

100 isitme yardimcisi kulaklik tertibat
110 Dis govde
111 Agcmalkapama anahtari
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15
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112 Ses kontrol eleman
113 Ses ¢ikis kanal
114 Kulak yerlesim yastigi
115 Pil
118 Tahliye agikhd:
130 Mikrofon
140 Hoparlor
150 Yukseltici devresi
160 Boru
161 Birinci ug
162 ikinci ug
163 Govde
170 Kulak modeli
171 Heliks tumsegi
172 Antiheliks tumsegi
173 Cukur bolgesi
174 Kulak yolu gukuru
181 Birinci ses yansitma eleman
182 Ikinci ses yansitma elemani
190 Tasima yuzeyi
195 Tasima parcasi
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