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Zpisob potlaieni aerodynamického hluku generovaného pii
prohozu Gtkové niti vzduchovym proudem v pneumatickém -
tkalcovském stavu a zarizeni k provadéni tohoto zplsobu
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Vyndlez se tykd jednak zpiisobu potlaleni aerodynamického
nluku, ktery Jje generovan pii prohozu utkové niti zanédBené
vzduchovym proudem do p¥Foslupu Vv osnovnich nitfich p¥i vytvafeni
tkeniny v pneumatickém tkalcovském stavu, jednek za¥fzeni k pro-
vAdsni tohoto zplsobu. Pro tyto stavy je charskteristické, Ze
po dobu prohozu je do prodlupu zasunut mezersmi mezi osnovnimi
nitémi h¥eben kovovych lemel majfcich otvory pro prichod vzdu-
chového proudu s Jtkem. Tento h¥eben je oznafovén jeko konden-
sor 4#v b&zném uZivdni jsou i jiné, mén¥d vhodné nézvy jeko
dtkovod, konfusory. Hlukové emise pneumatickych stavd dnes
prekratuje pr{pustné hygienické normy pro pracovni prostredi,
jejl zmenZeni je viek krajné obt{¥ny problém. Kritickd je prede-
vE{m zona v malé vzdélenosti od ust{ prohozni trysky, kde Je
generovéna podstatné g&st hluku vytékaejiciho proudu. I kdy% se
né&kterymi 6pravemi, nap¥iklad viceotpvorovym uspoiddédnim pro-
"hognf trysky da¥{ vlastn{ serodynamicky hluk zmenZovat, uplatni
se nezmenSenou mé&rou hluk vznikajfc{ p¥i aerodynamické interakci
proudu s lamelemi kondensoru - op&t pFedevdim s n&kolika prvo{-
mi lemelami k nim% proud dosp&je po vytoku z trysky.

Jsou znémy velmi G¢inné zplsoby potlaleni aerodynemického
proudu zsaloZené na piiddvéni Cdstic pé&ny do proudu vzduchu jed-
t1& pred jeho opusténim trysky. Takt® se d4 vyrazn& potlalit i
serodynemicky hluk vznikejici interskci proudu s lamelami konden-

soru tim, Ze z Zdstic pény ulp&lych na lemelédch a setfenych
s lsmel vd&i nim se pohybujicimi osnovnimi nit&mi se vytvo¥{i
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nad proZlupem pénovy pol3téd¥ piedstavujici ochrennou bariéru
proti .3{¥eni hluku. Ukazuje se v3ak, Ze tekovyto p&novy pol3tir
se vytvar{ spiSe aZ ke konci dréhy proudu vzduchu pro3lupem,
kde mé vzduch tendenci vytékat mezersmi mezi lsmelami kondensoru
do stran. Na poddtednim useku dréhy ptisobi naopak tendence
piisavat dal3f vzduch z okolf, Tento prissdveny vzduch prou-
d{ mezerami mezi lemelami smérem dovnit¥ a brén{ &4dsticim pény
v tbm, aby t&mito mezerami vystupovaly ven a vytvéfely zmin¥ny
pol&tér,

Problém je refen zplsobem potlaleni aerodynemického hluku
generovaného p#i prohozu ﬁtkovqhiti vzduchovym proudem v pneuma-
tickém tkelcovském stavu podle tohoto vyndlemu, jeho¥ podstatou
je, %e kolem vzduchového proudu kterym se zand¥{f utek se vytvo-
P{ absorpinf vrstva proudfci p&ny sestdvajici z kapaliny, zejmé-
na pek kapaliny obsshujfcf p¥{davek p&niciho &inidla, nap#{kl ad
hydrolysovaného proteinu, a déle z plynu, zejména vzduchu,

Podle vyndlezu mi%e byt ﬁéelny takovy zplsob potla¥enf sero-
dynemického hluku, p#i n&m? se absorpdni vrstva proudfef pény
vytval{ vytokem vzduchu z pénovjch trysek obklopujfcich prohoz-
ni trysku soudaesn& s vytokem vzduchového proudu z prohoznf trys-
ky, zejména tek, ¥e se vyvozuje plsobenim tlekového vzduchu kte-
ry se odebird z p¥i{vodu tlekového vzduchu do primérntho ustf
prohozni trysky za uzaviracim ventilem,

Teké mdZe byt podle vyndlezu ilelné, aby se absorpénf vrstva
proudfci p&ny vytvdiela vytokem sm&rovanym do prostoru na wné&ji{
stran& lamel kondensoru, zejméns prvnfich lamel od strany pro-
hozn{ trysky. '

Je ﬁéelné, aby uvedeny zplsob ' byl provadén ze¥f{zenim podle
tohoto vyndlezu s prohozni tryskou majic{ obvykle uspofddany
Gtkovy pfivod vyust¥ny do smé&3ovaci trubice, do nf% té% ust{
primérnf Ust{ trysky zapojené pres uzaviract ventil na p*fvod -
tlekového vzduchu, kde podstatou vynélezu je, Ze kolem sekunddr-
ntho Ust{ prohozn{ trysky jsou uspofdddny p&nové trysky nepo je-
né na p&novou komirku jeZ je odd&lena prilin&itou vloZkou od
 komdrky vyvijefe, do ni% vyustuje Jednek kapalinov4 tryska, jed-
nek vstup vzduchu od uzaviracfho ventilu.

MiZe tsoké byt ﬁéelné, aby pé&novd komtirka méla prstencovity
tvar obklopujfcf{ sm&Zovaci trubici prohoznt trysky a na pé&no-
vou komdrku nepojené p&nové trysky byly uspordddny v &elnt

st&né& t&lesa prohozni trysky, z ni% vystupuje trubkovy vystu-
pek na jehoZ konei je sekunddrnf \istf.
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Podle vyndlezu miZe DYt u¢elné, aby nédobka s kepalinou urienou
k vytva¥eni pEny byla na stavu umist&na ve vertikd4ln& ni%3{ poloze
ne’ prohozni tryska a do uzavieného prostoru nad hlaedinou byl do ni
zaveden, napPiklad pfes nastavitelny pneumaticky odpor tlekovy vzduch
od p¥{vodu do uzevirasciho ventilu.

Absorpdni vrstva proudici pény, vytvoiend po dobu probithajfctiho
prohozu vytokem 2z pénovych trysek, pPedstavuje p¥imou akus-
tickou bariéru proti g{¥enf hluku, zejména intensivnfho serodynemic-
kého hluku proudu v malych vzdélenostech po opudténi usti trysky,
nebot hluk se absorbuje sv145t® resonsnci v dutindch jednotlivyeh
bublin pény. predpoklddd se, Ze pneumetické odpory mezi komirkou vy-
v{jete pény a pénovymi tryskami, ze jména dissipance prilin&ité vloZ-
ky, jsou natolik velké, Ze odb&r vzduchu nenf velky - nicmén& ener-
gie vzduchu postaguje k tomu, eby se sbsorp&ni vrstva proudici pény
dostala a% do prostoru kolem lamel kxondensoru. Vzduch ptrisséveny
mezerami mezi lemeleami strhdvéd p¥nu ssebou a ta zde tedy vytvoit
poifebny pénovy poldtar zvenku. Tim se zachytf hluk vznikajfci
dOpadem'éésti vzduchového proudu na lemely, zejména na n&kolik prv-
af{ch lamel kondensoru. Vzhledem ke 'své nepatrné pevnosti a hmot-
nosti nepredstavuje pénovy pol3téf n&jakou prekd¥ku proti pohybu
osnovnéeh niti a paprsku stavu resp. jeho kondensorového h¥ebene,
Tak jeko u jinych uspofddéni pracujfefch s p&nou je vghodou potlale-
n{ nejen hluku, ale i 3iPenf prachu z vléken uvolnénich t¥enfm z ni-
t{ a rovn&% priznivé se projevi potlafeni vzniku elektrostatického
ndboje.

Na pripojeném obrézku je zndzorn¥n prikled provedeni zand3eciho
dstroji podle vyndlezu. 3e zachycena prohozni tryska stavu
v podélném Yezu & proti nl le?fcich n¥kolik prvnich lemel kondensoruj
schematicky Jje naznaleno pripojeni nédobky s kapalinou z niZ se vy-
t1vaF{ péna a napojeni na privod tlakového vzduchu. Nahotfe nad stie-
dem obrézku je Jjedtd schéma vzdjemné polohy pénovych trysek a se-
xunddrnfho usti prohozni trysky stavu.

Vlastn{ prohozni tryska je V principu uspordddna obvyklym zplse-
bem., Utek 1 se p¥i grohozu pohybuje vpravo tim, ¥e je strhévén prou-
dem vzduchu vytékajfcim 2z prohozn{ tryskys zna¥nd 84st tshové sily
ne utek 1 Je Yéak také vyvozena pii proud&ni piissaveného sekundér-
niho vzduchu Gtkovym privodem 2. K tomuto prissdvéni sekunddrniho
vzduchu dochéz{ ejekinim u&inkem, jen% je disledkem smé&Zovaciho
procesu probihajicfho ve sm&Zovaci trubici 3, kterd zde je stélého

kruhového prtrezu, jestliig do nf vytékd primdarnim ustim 4 tlakovy
vzduch. Wen do primérniho usti & prichédzi rozvédd&ei komirkou 6.
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Ze sm¥Zovacf trubice 3 vzduchovy proud, strhévaaici s sebou utek 1,
vytékd sekunddrnfm Ustim 2+ Zde se pek k n¥mu prissdvd jest¥ dal-
8{ mnoZstv{ vzduchu, 1%e mluvit o tercidrnim vzduchu. Na obrdzku Je
nazna&eno pfissédvéni tercidrnfho vzduchu: &&-rkované 3ipky zhruba
zachycujf prib&h jeho trajektorif. Je také naznaéeno, ie'jisté Edst
tohoto tereidrnfho vzduchu se do proudu pr*issdv4 teké mezerami mezi
lamelami kondensoru 20, alespon mezi prvnimi 2z nich, které jsou na
obrdzku zachyceny. Do rozvdd&ci komirky 6 prichdz{ vzduch p#fvodnim
kendlkem 7, napojenym na vystup z uzavirascfho ventilu 90. Jim se u-
2avird p¥{vod tlakového vzduchu ze spojovactho potrub{ 8 po dobu me-
zi jednotlivymi prohozy; k otevfeni dojde vZdy jen v okamZfiku, kdy
Je v osnovnfch nitfch vytvoren pro&lup a do proslupu jsou ji%¥ za-
sunuty pfipravené lamely kondensoru 20,

Nové je uspoPéadént téch Cdstf, jimiZ se vytvaips absorpéni vrstvy
proudfct p&ny 10, jejim% uelem Je utlumeni hluku generovaného

Jjednak ve vlastnim proudu vytékajfcim ze sekunddrn{ho usti 2 pro-
hozn{ trysky, jednak p#i dopadu okrajovyeh zon proudu na lamely

kondensoru 20. K vytvédfen{ absorpZni vrstvy proudfef pény 10 slouif

p&nové trysky 1ll, z nichZ piedem vytvofené péna vyték4, Pénové trys-
ky 11 jsou rozmistény kolem sekundérnfho ust{ 2 podle schématu

nad vlastnim obrézkem: jsou rozlo¥eny na rozte¥né kruZnici se stfe-
dem v ose sekunddrnfho uUst{ 2« V z4sad¥ by mohla p¥na vytékat i z me-
 zikruhové Stérbiny obklopujfef sekunddrnf usti 2 prohozn{ trysky,
av3ak nskreslenéd - uspofédddnf s rozd¥lenfm vytoku do v&t3fho
podtu men3fch p&novych trysek 11 je vyhodn&jdf, nebot se pi#i ném
vysta¥i s men3fm celkovym prifezem 6s{ovych otvord a to znemend men-
81 spotFebu pény. Jednotlivé proudy pény se v pom¥&rn& krdtké vzdé-
lenosti od p&novych trysek 11 spolu spojf do té miry, Ze vytvo¥{
tém&F souvislou absorpdni vrstvu proudfct pény 10. Alespon na po-
E4tku v3ek jsou mezi nimi je3t¥ mezery umo¥nujfct pPissdvéni ter-
cidrniho vzduchu do proudu, které je %4doucf. Pokud tento tercidrnt
vzduch s sebou strhdvd do proudu i n&které pénové gastice, nenf to
nevyhodné, nebol jejich p¥ftomnost v proudu podle provedenych expe-
rimentd zmenZuje generovany hluk. Sekunddrni ast{ 5 Jje v nekresle-
ném uspotddéni z4m&rné& vysunuto na konec trubkového vystupku 55 Vystu-
pujiciho z &eln{ st&ny t&lesa prohozni trysky, kde jsou usporddény
pénové trysky 1ll. To umoinuge, aby v mi{stech, kde je generovén nej-
vEt3{ hluk proudu, byly p&nové proudy spolu jif tém&F spojeny a vy-
tvorila se souvisld absorpdni vrstva -roudfcf pény 10. Mezerami me-
zi proudy na kratdfch vzddlenostech od &eln{ stény té&lesa prohozn{
trysky miZe sice hluk vystupovat ven, aviak pod velkym Uhlem od sm&-
ru proudéni vzduchu v proudu. Ze zndmého prib&hu sm&rové charskte-

ristiky hluku proudu, které mé maximum ve sm&rech svirajicich maly
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uhel se smdrem prouddni, vyplyvd, Ze hluk Sirfc{ se do sméru v némZ
gdou mezi pé&novymi proudy mezery mé mend3{ intensitu. Je teké moZné

¢nto hluk ddle utlumit tek, Ze v tomto sméru bude leZet ze mezerami
mezi pénovymi proudy Celni sté&na t’lesa prohozni trysky opat¥end
svukové absorbujici vrstvou, nepfiklad vrstvou porésni umé&lé hmoty
%+ perforovanym povrchem,

pénové trysky 11l jsou u naznaleného uSporédani ponékud vyklon&ny
tuk, %e sméry vytoku z nich sviraji nenulovy Uhel se smérem pohybu
atku 1. Jednek se tim vyvaiuje dost¥edivy udinek, jim% na absorp¥ni
yrstvu proudici pény 10 plsobi prissdvany tercidrnf vzduch, jednak
se doeciluje toho, Ze absorplni vrstva proudici pény 10 zasshuje
u prvofch lemel kondensoru 20 na jejich vwn&j3{ stranu. P¥na je tem
pek strhévéna pridsdvacim u¥inkem tercidrnfho vzduchu smérem k 1ame-
14m kondensoru 20, na nichZ psak ulpivd a vytvdi{ Zddouci pénovy pol-
st4%. P¥i pohybu lemel kondensoru 20 viZi systému osnovanich nitf.
dochdz{ oviem k tomu, %e p&novy poldtdr je z lamel kondensoru 20
st{prén. Z0stdvé viek jiZ nad osnovou a tam plni svou funkei hluko-
vého tlumiZe resp. se zlé4sti vraci do své plvodni polohy vzhledem
k lLameldm kondensoru 20 vidy, kdyZz tyto opét vniknou do pro3lupu
pfed poldtkem prohozu. '

Aby se uspoPila kapalina, z niZ je péna vytvélenas, nedochdzi
k vytoku z p&novych trysek 11 trvale, ale vZdy pouze soutasné s vyto-
kem vzduchového proudu z prohozni trysky. P&na se totiZ vytvar{ ve
vyvije¥i, ktery je v nekresleném usporddéni integrdlni soulésti pro-
hoznf trysky, ulinkem tlskového vzduchu odebiraného z pFivodu do
primdrniho usti 4 ze uzaviracim ventilem 90. Toto monoblokové uspo-
¥4dént vyvijede neni ov3em podminkou, n&kdy miZe byt U¥eln&j3f umfstit
vyvijeé p¥ny v samostatném télese. V uspof4ddn{ podle obrdzku p¥i-
chéz{ péna do p&novych trysek 11 z p¥nové komirky 12 kterd mé prs-
tencovy tvar obklopujfc{ sm&Zovac{ trubici 3. Na jedmom misté svého
obvodu mé pénovéd komdrka 12 prilin&itou vloZku 13. Ta miZe byt prak-
ticky provedena napifkled jeko vrstva kovové vaty mezi dvéma kovo-
vymi s{tky nebo miZe jit o destilku ze sintrovaného (spékeného) ko-
vového préku, nepiiklad ze sintroveného bronzu s nfzkou poresitou.
Prilindité vlozka 13 je zkrép¥na kapilkemi kapsliny, vytrpekédvajf-
c{mi z kapslinové trysky 15. Pres prilinitou vloZku 13 je pak ke-
palina protlalena plsobenim tlekového vzduchu, prilemZ se vytvar{
pena. Tento tlakovy vzduch se pifiv4df vstupem vzduchu 16, pripojenym

paraleln® 8 privodnim kandlkem 7 na uzaviraci ventil 90. K vytlale-
n{ vytvorené pény 2z porﬁ pr&llnélté vlioZky 13 do pénové komirky 12

dojde tedy v%dy Jjen tehdy, kdyZ se uzavirac{ ventil 90 otevre, Odebi-
ré se tek sice 84st vzduchu, ktery by jinsk svoji energii pou%il k pro-
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ho zu ﬁtku, ale s t{m spojend energetickd ztrita nenf velk4, nebot
se pFedpokléd4, %e dissipence prdlin¥ité vloZky 13 je znafné, takZe
odebirené mno¥stvi vzduchu sp¥fujfc{ do této p-aralelni cesty je ne-
velké - k tomu napoméhd i dosti znafriéd dissipance p&novych trysek 1l.
Energie odebraného vzduchu tedy postaduje pravé jen k vytvorent
absorp&ni vrstvy poudfci pZny 10 na pom&rn& malé vzdédlenosti od pro-
hogni trysky, kde je jinek generovén nejvét3{ eserodyneamicky hluk.

Alternativné je moZné vyuZivat i energie odebiraného vzduchu k
prohozu dtku 1l. V tekovém pripad& budou pénové trysky 1l naopek sklo-
n&ny tek, aby sm¥fovaly dovnit# otvors v lemeléch kondensoru 20 a
nebude z nich vytékat pouze pdna, ale spfSe vzduch undSejici p&no-
vé ¥dstice, coZ lze uspoiddat napfikléd by-passem obchézejicim prilin-
gitou vloZku 13 a umo ¥nu ji cim jistému mno%stvi vzduchu ze vstupu
vzduchu 16 dostat se piimo do pé&nové komirky 12.

P#{vod Rapeliny do vyvigeée pény je zajiZt&n rowvn&Z udinkem tla-
kového vzduchu. Predpoklddd se, Ze jsko kapalina urlend k vytvéiend
pény ve sm&si se vzduchem bude pouZit bud levny roztok proteinu ve
vod® (klihu vareného z kopyt a rohd zvi¥at nebo ze zvirecf krve) s p¥f-

" davkem baktericidu a kovovych solf zvy3ujfcich sevnost st&n bubli-
nek, nebo pijde o n&kterou modern{ kepslinu s p&nicim &inidelem
polymerového charekteru, u nichZ se dosshuje extrémnich hodnot po-
m&ru specifického objemu vytvorené piny a ptivodn{ kepaliny - jde
o tzv."suché*pény, obsghujic{ velmi nepatrné mno¥stvi kapaliny.
Tato kaepslina, napifklad v mnoZstvi postadujicim k provbzu tkalcov-
ského stavu po dobu jedné sm¥ny, je v nekresleném usporddénf neli-
ta v nddobce 19, umist¥né na stavu v ni%3¥{ vertikdlnf poloze neZ
monoblok prohozni trysky s vyvijedem p&ny. Do prostoru nad hladi-
nou kapsaliny v nédobce 19, uzavieného tdsnicim uzdv¥rem 199, je pri-
védén tlakovy vzduch odbolkou spoaovaciho potrubf 80 p¥es nastavi-
telny pneumaticky odpor 81, umoinuaici nastavent pFetlaku v nédobce 19.
Pretlek vyvold proudénf kapaliny ‘trubidkou prfivodu kapaliny 17,

‘na jejim% vstupu je zndzorn¥n filtr 18 z porésniho materidlu, ze-
mezujicl vtok neistot. Kapalina vytékd do komirky vyvijele 14 kapa-
linovou tryskou 15, jeji% souddstf je jehlovy ventilek 185. Jeho uZe-
lem je moZnost nastaven{ mno¥stvi priv4d¥&né kepaliny vytvérejfecl
p&nu, ale umoZnuje i prodist&nf nejmenZfho a tedy nejkriti¥t&jifho
mista v soustavé protékené kapalinou, kde je nejv&t3{ nebezpel{ even-
tudlniho zanddeni. Je-1i tlakovy vzduch pro funkei prohozni trysky
stavu skumulovdn ve vzdu3nfku, bude jeho tlek v prib&hu prohozu kle-
sat. I pti pfimém pfivodu tlakového vzduchu do prohozni trysky bude
tlak v nddobce 19 niZ3f, jekmile se uzaviraci ventil 90 otev¥e. Tim

se zmen4 mnoZstvi kapaliny privddéné do vyvijee v dob& prohozu, kdy

se vytvdr{ péns protlaéovénlm pfes prilinéitou vloZku A3. MiZe to byt
_ ¥£A~annaf nra nanam™ kanslinv.
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1. Zplsob potla¥en{ serodynamického hluku generovaného p¥i pro-
hozu Utkové niti vzduchovym proudem v pneumatickém tkalcovském
stavu, vyznadujic{ se tim, Ze kolem vzduchového proudu jimZ se
zand3{ Otek se vytvor{ absorpnf vrstva proudfecd pény sestéva-
jici 2z kapeliny a z plynu, zejména z kapeliny obsshujic{ pi¥{davek
p&niciho &inidla a ze vzduchu.

2o Ziplovl pudie bodu 1, vyznatujiel se tim, Z%e absorp®ni vrst-
va prowdici p&ny se vytvddr{ vytokem z pé&novych trysek, napifklad
obklopujicich prohozni trysku, soufasn& s vytokem vzduchového
proudu z prohozn{ trysky, zejménsa tsk, Ze se vyvozuje plsobe-
nim tlekového vzduchu jenZ se odebird z pf{vodu vzduchu do pri-
mdrnfho ust{ prohozni trysky za uzaviracim ventilem.

3. Zpleob podle bodu 1 nebo 2, vyznafujici se tim, Ze absorpZnf
vrstva proudfc{ piny se vytvdr{ vytokem smErovanym do prostoru
na vnéjéi stran& lamel kondensoru, zéjména prvnich lamel od
strany prohozni trysky.

4. Zerizeni k provddéni zplsobu podle bodd 2 nebo 3, 8 prohoszn{
tryskou majici obvykle usporddany dtkovy piivod Vyﬁstény do smé-
Sovaci trubice, do ni% také ust{f primdrni ﬁsti trysky, zapojené
pres uzaviraci ventil na p#{ivod tlakového vzduchu, vyznaiujfel
se tim, Ze kolem sekunddrniho usti (5) prohozn{ trysky jsou uspo-
¥4dény pdnové trysky (11), nasm&rovené zejména do prostoru ne
wngjs{ strané& lemel kondensoru (20) a napojené na p&novou komir-
ku (12) jeZ je oddélena prilinditou vloZkou (13) a p¥{padn® i
dal3imi dutinami od komirky vyvijele (14) do ni% ust{ Jjednak ka-
palinovéd tryska (15) napojend na néddobku (19) s kapalinou wrie-
nou k vytvédfent pény, Jjednak vstup vsduchu (16) od ugsaviractiho
ventilu (90). ' ,

5. Zarizeni podle bodu 4, vyznalujfci se tfm, %e p&novd komir-
Xa (12) prstencového tvaru obklopuje sm&Zovaci trubici (3) pre-
hozni trysky a na ni napojené pé&nové trysky (11) jsou uspoiddéd-
ny v eln{ st&n& t&lesa prohozn{ trysky, z ni% vystupuje trubko-
vy vystupek (55) na jehoZ konci je sekunddrnf ustf (5).

6 Zea¥izen{ podle bodu 4, vyznafujfci se tim, %e nddobka (19)
je umisténa na stavu ni%e neZ prohozni{ tryska a do uzavieného
prostoru nad hladinou je do nf, nap¥f{klad pfes nastavovaef
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pneumaticky odpor (81), zaveden tlakovy vzduch, nap¥fklad
odbo&kou spojovaciho potrub{ (80), od p*{vodu do uzaviraciho
vantilu (30). '

1 wkres
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