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(57) Abstract: The invention relates to an arresting device
(10) for securing the position of a container (20), in
particular a flat-bottom tank of a high-temperature store, and
to a container arresting system (100), which has an arresting
device (10) according to the invention and also a container
(20) to be arrested. The arresting device (10) is designed for
securing the position of the container (20) in at least one
translational degree of freedom (23). It comprises at least one
bridge element (30), which rests with a first portion (31) ina
sliding manner on a supporting unit (50), in particular a
peripheral bearing (50), and is supported with a second
portion (37) on the container (20), and also at least one
clamping device (40), with which the bridge element (30)
can be loaded, to be specific in such a way that the container
(20) can be subjected to a compressive force (42) by the
bridge element (30), wherein the compressive force (42)
results from a load applied to the bridge element (30) by
means of the clamping device (40), wherein the compressive
force (42) brings about the arresting of the container (20).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Arretierungseinrichtung (10) zur Sicherung der Position eines Behdlters (20), insbesondere eines
Flachbodentanks eines Hochtemperaturlagers, sowie ein Behélterarretierungssystem (100), welches eine erfindungsgeméfie
Arretierungseinrichtung (10) sowie einen zu arretierenden Behilter (20) aufweist. Die Arretierungseinrichtung (10) ist zur
Sicherung der Position des Behélters (20) in wenigstens einem translatorischen Freiheitsgrad (23) ausgestaltet. Sie umfasst
mindestens ein Briickenelement (30), das mit einem ersten Abschnitt (31 ) auf einer Abstiitzeinheit (50), insbesondere einem
Randlager (50), gleitbar aufliegt und sich mit einem zweiten Abschnitt (37) auf dem Behélter (20) abstiitzt, sowie mindestens eine
Spanneinrichtung (40), mit welcher das Briickenelement (30) belastbar ist und zwar derart, dass der Behélter (20) mit dem
Briickenelement (30) einer Druckkratt (42) aussetzbar ist, wobei die Druckkraft (42) aus einer mittels der Spanneinrichtung (40)
auf das Briickenelement (30) aufgebrachten Last resultiert, wobei die Druckkraft (42) die Arretierung des Behélters (20) bewirkt.
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Beschreibung

Arretierungseinrichtung und Behélterarretierungssystem

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Arretierungseinrichtung zur Sicherung der
Position eines Behalters, insbesondere eines Flachbodentanks eines
Hochtemperaturlagers, sowie ein Behalterarretierungssystem, welches eine
erfindungsgemaRe Arretierungseinrichtung sowie einen zu arretierenden Behalter,

insbesondere einen Flachbodentank, aufweist.

Es ist bekannt, groRRe Flussigkeitsbehalter, insbesondere Flachbodentanks, zur
Aufnahme von Medien unterschiedlicher Temperatur, wie zum Beispiel Flussiggasen,
und Speicherung dieser Medien zu nutzen. Zur Fixierung derartiger Behélter dienen
Verankeruhgen bzw. Arretierungen, die den jeweiligen Behalter mechanisch mit einem
darunter befindlichen Fundament verbinden. Die Verbindung ist dabei tblicherweise
derart ausgefihrt, dass ausgehend von einer Verankerung im Fundament ein
Zugelement bis zur Behalterwand gefiihrt ist und mit dieser mechanisch fest verbunden
ist. Zu diesem Zweck weist eine zwischen dem Behalter und dem Fundament
vorhandene Isolierschicht eine Aussparung auf, durch welche das Zugelement
hindurch fuhrt. Das Zugelement ist Ublicherweise eine Schraube oder auch ein
Bandstahlerzeugnis. Die Langserstreckungsrichtung des Zugelementes verlauft dabei
nahezu senkrecht zum Fundament bzw. zum Boden des zu arretierenden Behalters.

Eine derartige Fixierung ist beispielsweise in JP S60 104900 in Fig. 16 gezeigt.

Derart lassen sich in einfacher Weise Zugkrafte auf den Behalter in Richtung auf das
Fundament realisieren. Thermisch bedingte GréfRenausdehnungen oder
Verlagerungen des Behalters, wie sie insbesondere bei der Aufnahme unterschiedlich
temperierter Medien auftreten, konnen jedoch mit dieser Verankerung in nur geringem
MaRe begrenzt oder gesteuert werden, da die vom Zugelement auf den Behélter
aufgebrachte Kraftkomponente, die im Wesentlichen parallel zum Behalterboden und
zum Fundament und demzufolge in den meisten Fallen im Wesentlichen waagerecht
verlauft, relativ klein ist. Um eine mechanische Beschadigung des Zugelementes bei
Bewegungen des Behalters zu vermeiden ist das Zugelement lblicherweise im
Fundament an eine Schwenkeinrichtung, z. B. ausgebildet durch eine kalottenférmige

Mutter, die in einer kugelpfannenartigen Scheibe abgestitzt ist, angeschlossen, die
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eine Rotationsbewegung des Zugelements um die Schwenkeinrichtung erméglicht. In
alternativer Ausgestaltung ist das Zugelement durch ein flexibles Bandstahlerzeugnis

ausgebildet.

Es hat sich herausgestellt, dass derartige Arretierungseinrichtungen jedoch bei den
genannten GréRen- bzw. Positionsanderungen des zu arretierenden Behélters sowie
insbesondere bei durch Erdbeben entstehenden grolRen Beschleunigungen in
horizontaler Richtung nicht im gewlinschten MaR eine Fixierung des Behélters

realisieren koénnen.

Dies gilt insbesondere, wenn der Behalter mit einem sehr dichten Medium wie z. B. mit
einer Salzschmelze gefullt ist und demzufolge eine entsprechend hohe Tragheitskraft

bei erdbebenbedingten Beschleunigungen aufweist.

Weiterhin Iasst sich auch nur in einem geringen Ma@ eine aktive Feststellung der
Position des Behalters in horizontaler Richtung realisieren, was sich insbesondere
beim sogenannten Warmfahren, d. h. bei Erwarmung des Behélters aufgrund
Zufuhrung eines héher temperierten Mediums, als nachteilig herausstellt, oder auch im

Fall horizontaler Bewegungen bei gleichbleibender Temperatur.

Aufgrund der Aussparung in der Bodenisolierung ist zudem keine optimale thermische
Isolation méglich, so dass relativ viel Warme tber diese Aussparung verloren geht.
Zudem ist durch die Aussparung in der Bodenisolierung eine Schwéchung der

statischen Festigkeit der Bodenisolierung zu verzeichnen.

Es sind weitere Ansatze zur Fixierung bzw. Sicherung von Behaltern bekannt, wie z. B.
das Verfahren und die Vorrichtung zum Sichern von Containern auf Schiffen geman
der DE3939225A1. Allerdings wird auch bei diesem Verfahren und in dieser
Vorrichtung eine sehr steil angeordnete Zugeinrichtung verwendet, um den Container
zu fixieren, so dass die mittels der Zugeinrichtung aufgebrachte Spannkraft im
Wesentlichen senkrecht auf den Container wirkt. Zudem ist hier die Position des
Containers durch Schienen eingeschrankt, auf denen Bodenverankerungssockel
verschiebbar aufgenommen sind. Die Spanneinrichtungen werden ebenfalls an diesen
Schienen fixiert. Zwar lasst sich dadurch in relativ einfacher Weise eine Verschiebung
des Containers entlang der Schienenrichtung durchfiihren, jedoch setzt diese
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Befestigungstechnik zusatzliche Schienen voraus sowie derart leistungsféahige
Zugeinrichtungen, die trotz der nahezu senkrechten Anordnung auch aus

waagerechten Beschleunigungen entstehende Tragheitskrafte aufnehmen kénnen.

Aus der JP S60 104900 ist eine seismische Kontrollplatteneinrichtung far
Tieftemperaturtanks bekannt. Zwischen der Innentankwand 6 und der AuRentankwand
2 eines Tanks befinden sich mehrere Grundplatten 14, auf der mehrere
Verbindungsplatten 15 aufliegen. Die Verbindungsplatten 15 sind jeweils an einem
ihrer Enden direkt an den Grundplatten 14 tUber Schraubverbindungen fixiert und an
dem jeweils anderen Ende an einer Innentankbodenplatte 7 angeschweillt. Derartige
Arretierungseinrichtungen sind fur eine geringe Gewichtslast durch das im Tank
befindliche Medium, wie beispielsweise verflissigte Gase, ausgelegt. Befindet sich im
Tank jedoch ein Medium mit hoher Dichte, beispielsweise eine Salzschmelze, so ist
eine ausreichende Fixierung bei erdbebenbedingten Beschleunigungen nicht

gewahrleistet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Arretierungseinrichtung sowie
ein Behalterarretierungssystem zur Verfugung zu stellen, mit denen in einfacher,
zuverlassiger und kostengunstiger Weise eine Arretierung eines Behalters,
insbesondere eines mit einem hochdichten Mediums gefiiliten Flachbodentanks eines

Hochtemperaturlagers, méglich ist.

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemafe Arretierungseinrichtung nach
Anspruch 1 sowie durch das erfindungsgeméfe Behalterarretierungssystem nach
Anspruch 9 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemafien
Arretierungseinrichtung sind in den Unteranspriichen 2-8 angegeben. Vorteilhafte
Ausgestaltungen des erfindungsgeméaRen Behalterarretierungssystems sind in den

Unteransprichen 10 und 11 angegeben.

Die zur Lésung der Aufgabe zur Verfiigung gestellte Arretierungseinrichtung dient zur
Sicherung der Position eines Behalters, insbesondere eines Flachbodentanks eines
Hochtemperaturlagers, in wenigstens einem translatorischen Freiheitsgrad. Die
Arretierungseinrichtung umfasst mindestens ein Briickenelement sowie mindestens
eine Spanneinrichtung und eine Abstutzeinheit, die auch als Randlager bezeichnet

werden kann. Das Briickenelement liegt mit einem ersten Abschnitt auf der
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Abstitzeinheit, also insbesondere dem Randlager auf, und stutzt sich mit einem
zweiten Abschnitt auf dem Behalter ab.

Erfindungsgemal ist das Brickenelement mit der Spanneinrichtung derart belastbar,
dass der Behélter mit dem Briickenelement einer aus der mittels der Spanneinrichtung
auf das Briickenelement aufgebrachten Last resultierenden Druckkraft aufsetzbar ist,
die eine Arretierung des Behalters realisiert, ndmlich entgegen der Wirkungsrichtung
der Druckkraft und somit in den liberwiegenden Anwendungsfallen in senkrechter

Richtung.

In anderen Worten wird mit der Spanneinrichtung eine Last auf das Briickenelement
aufgebracht. Aus dieser Last resultiert eine Druckkraft, die tiber den zweiten Abschnitt
des Briickenelements auf den Behalter driickt. Die Druckkraft realisiert bzw. bewirkt
eine Arretierung des Behalters. Durch die Spanneinrichtung kann die Druckkraft gezielt
eingestelit werden. Je groRer die Last ist, die auf das Briickenelement durch die
Spanneinrichtung aufgebracht wird, desto gréRer ist die resultierende Druckkraft auf

den Behadlter. Die Last kann mit der Spanneinrichtung definiert eingestellt werden.

Die Spanneinrichtung greift daher bevorzugt zwischen dem ersten Abschnitt und dem
zweiten Abschnitt an dem Briickenelement an. Also in anderen Worten an einem
Punkt, an dem das Briickenelement nach unten frei ist, d.h. nicht auf einem Lager

aufliegt.

Mit der Arretierungseinrichtung ist somit eine Fixierung des Behélters in wenigstens
einem translatorischen Freiheitsgrad, bevorzugt in einer Richtung senkrecht zur Ebene

eines Bodens des Behélters, realisierbar.

Vorzugsweise umfasst die Arretierungseinrichtung weiterhin eine
Aufnahmeeinrichtung, auf der der Behalter aufsteht und die die Gegenkraft zu der auf
den Behalter wirkenden Druckkraft realisiert, wobei zwischen Behélter und
Aufnahmeeinrichtung gegebenenfalls noch eine Isolierschicht vorhanden sein kann.
Dadurch ist der translatorische Freiheitsgrad des Behalters in Druckkraftrichtung
blockiert. Das BrUckeneIemeht ist als ein Trager auf zwei Stitzen ausgefihrt, wobei die

eine Stutze dieses Tragers durch den Behalter ausgefuhrt ist.
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Die erfindungsgemafe Arretierungseinrichtung ist insbesondere zur Fixierung von
Flachbodentanks eines Hochtemperaturlagers einsetzbar, die aufgrund ‘
unterschiedlicher Temperaturen entsprechend unterschiedlichen warmebedingten
Ausdehnungen ausgesetzt sind und daraus resultierende Gréfienanderungen und/oder

Verformungen bzw. Verlagerungen durchfuhren.

Selbst bei einer sehr grolen Gewichtslast des eingespeicherten Mediums, wie
beispielsweise einer Salzschmelze, ist eine sichere Fixierung des Behalters auch im
Falle eines Erdbebens gewahrleistet. Selbstverstandlich kann die
Arretierungseinrichtung aber auch auf horizontale Verlagerungen von Kalttanks
Einfluss nehmen. Aufgrund der erfindungsgemafen Arretierung in dem senkrechten
Freiheitsgrad ist eine waagerechte Bewegung des Behalters, insofern sie nicht durch
andere Einrichtungen blockiert wird, weiterhin méglich, so dass der Entstehung

unzuléssig hoher Spannungen am Behélter entgegengewirkt wird.

Mittels der erfindungsgemafien Arretierungseinrichtung kénnen relativ grof3e Kréafte
gezielt auf den Behalter zur Fixierung im genannten translatorischen Freiheitsgrad
aufgebracht werden. Bei entsprechenden Reibbedingungen kénnen durch die
senkrechte Fixierung auch horizontale Fixierungen realisiert werden. Unter dem
Behalter bzw. einer Aufnahmeeinrichtung der Arretierungseinrichtung befindliche
Isolierschichten werden nicht mehr durch die Arretierungseinrichtung gestort bzw.
unterbrochen, so dass geringere Warmeverluste zu verzeichnen sind. Demzufolge
werden auch geringere temperaturschwankungsbedingte Spannungen in oder an der

Aufnahmeeinrichtung erzeugt.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Arretierungseinrichtung weist diese die mindestens
eine Abstitzeinheit auf, auf der sich der erste Abschnitt des Brickenelements abstitzt.
Das heif3t, dass diese Abstiitzeinheit, welche auch als Randlager bezeichnet werden
kann, die zweite Stlitze des als Trager auf zwei Stutzen ausgefiihrten
Brickenelementes darstellt. Diese Abstitzung erfolgt auf der der Stelle der Einleitung
der Druckkraft gegenlberliegenden Seite des Briickenelementes. Das Briickenelement
stitzt sich somit einerseits auf der Abstutzeinheit ab und auf der anderen Seite auf

dem Behélter ab.
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Zur Aufbringung der Druckspannung auf den Behalter umfasst die Spanneinrichtung
vorzugsweise einen Zugbolzen. Die Arretierungseinrichtung weist in dieser
Ausgestaltung die bereits genannte Aufnahmeeinrichtung auf, die insbesondere als ein
Fundament ausgestaltet sein kann, wobei die Aufnahmeeinrichtung der Abstltzung

des Zugbolzens zwecks Realisierung einer Zugspannung im Zugbolzen dient.

Der Zugbolzen ist zwischen der Aufnahmeeinrichtung und dem Bruckenelement
angeordnet, so dass sich der Zugbolzen an diesen beiden Bauteilen
Aufnahmeeinrichtung und Brickenelement abstitzen kann. Die Zugspannung im
Zugbolzen bewirkt aufgrund der mechanischen Verbindung des Zugbolzens mit dem
Briickenelement dessen Belastung in der Langsrichtung des Zugbolzens, so dass das
Briickenelement auf den Behalter gedriickt wird. Zur Realisierung der Zugspannung im

Zugbolzen ist dieser in oder an der Aufnahmeeinrichtung mechanisch fixiert, wie z.B.

" auf- bzw. eingehangt.

Die Aufnahmeeinrichtung ist vorzugsweise ein Ringfundament, welches im zentralen
Bereich eine Bodenisolierung aufweist. Das Zusammenwirken des Zugbolzens und der
Aufnahmeeinrichtung bzw. dem Fundament erfolgt derart, dass die
Aufnahmeeinrichtung die Gegenkraft zu der Kraft auf den auch als Ankerschraube
bezeichneten Zugbolzen aufbringt, die vom Brickenelement auf den Zugbolzen als
Reaktionskraft aus der Zugspannung im Zugbolzen entstanden ist. Die Abstltzeinheit

ist vorzugsweise fest mit der Aufnahmeeinrichtung bzw. dem Fundament verbunden.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung umfasst die erfindungsgemafe
Arretierungseinrichtung eine Positionierungseinrichtung, mit der die Position zumindest
eines Bereiches der Wandung des Behalters im Wesentlichen senkrecht zur Richtung

der von dem Briickenelement bewirkten Druckkraft einstellbar ist.

Mit dieser Positionierungseinrichtung lasst sich somit eine radiale Ausdehnungs- bzw.
Verschiebungsbewegung eines Bereiches der Wandung bzw. des Mantels des
Behélters oder auch eine Bewegung des Behalters selbst in einer Richtung senkrecht
zu der von dem Bruckenelement erzeugten Druckkraft blockieren. Daneben I&sst sich
auch aktiv eine Verschiebung des Behalterwandbereiches oder auch des Behalters
selbst realisieren. Dadurch kann die erfindungsgemaRe Arretierungseinrichtung

horizontal wirkende Krafte aufnehmen bzw. auf den Behalter erzeugen, so dass
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insbesondere bei Verteilung mehrerer Arretierungseinrichtungen am Umfang des
Behalters dieser in horizontaler Richtung exakt positioniert werden kann. Weiterhin
kénnen Bewegungen der Behalterwandung bzw. des Mantels des Behalters in

horizontaler Richtung kontrolliert werden.

Die Positionierungseinrichtung kann einen Gewindebolzen aufweisen, dessen
AuRengewinde in einem Innengewinde in der Abstutzeinheit drehbar aufgenommen ist.
Somit lasst sich durch Rotation des Gewindebolzens auch eine Translation dieses
Gewindebolzens in der Abstiitzeinheit realisieren, so dass der Gewindebolzen als

Stellschraube funktioniert.

Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass sich der Gewindebolzen am Briickenelement
abstitzt. Zu diesem Zweck hat das Briickenelement einen Vorsprung, auf das der
Gewindebolzen seine Druckkraft aufbringen kann. Zwecks Ubertragung dieser
Druckkraft auf den Behalter weist das Brickenelement vorteilhafterweise eine
Koppeleinrichtung zur Ubertragung einer Zug- oder Druckkraft auf den Behélter auf.
Diese Koppeleinrichtung kann z.B. durch eine Bohrung im Brickenelement ausgefihrt
sein, in welcher ein Stift bzw. ein Bolzen aufgenommen ist.

In einer Ausgestaltungsvariante der Arretierungseinrichtung ist die mechanische
Verbindung zwischen dem Gewindebolzen und dem Briickenelement derart
ausgefihrt, dass vom Gewindebolzen nicht nur eine Druckkraft auf das
Brickenelement bzw. seinen Vorsprung aufbringbar ist, sondern ebenfalls eine
Zugkraft. Dadurch lassen sich noch mehr Einsteliméglichkeiten der Behélterposition

variieren.

In einer weiteren alternativen Ausgestaltung wirkt der Gewindebolzen nicht auf das
Briickenelement, sondern direkt auf die Wand oder ein anderes Element des
Behalters. Durch die Drehung des Gewindebolzens ist dabei der Abstand zwischen
dem Gewindebolzenende und der Abstutzeinheit einstellbar, so dass auch die Position

des Behilters einstellbar ist.

Bei der genannten Ausftihrungsform der Spanneinrichtung durch einen Zugbolzen
weist das Bruickenelement vorzugsweise ein Langloch auf, wobei der Zugbolzen durch
das Langloch hindurch ragt, wobei der Zugbolzen vorzugsweise in vertikaler Richtung
durch das Langloch verlauft. Die Abstltzeinheit weist vorzugsweise eine Gleitflache
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auf, auf der der erste Abschnitt des Briickenelementes gleitbar ist. Besonders
bevorzugt liegt daher der erste Abschnitt frei, d.h. ohne Fixierung an der Abstitzeinheit
auf der Abstutzeinheit auf. Hierdurch ist gewéhrleistet, das ein Gleiten des
Briickenelements gegeniiber der Abstitzeinheit nicht durch nicht gezielt einstellbare
Reibkrafte behindert wird. Eine nicht einstellbare Behinderung des Gleitens wére
beispielsweise gegeben, wenn der erste Briickenabschnitt Gber eine direkte
Schraubverbindung zwischen dem Briickenelement und dem Abstitzelement fixiert

ware, wie es in JP S60 104900 gezeigt ist.

Der Zugbolzen ist vorzugweise auf der der Abstutzeinheit gegeniberliegenden Seite

des Briickenelementes gegen ein Herausziehen aus dem Langloch gesichert.

Dadurch wird ein Gleiten des Bereiches des Brickenelementes bei gleichzeitiger
Realisierung einer Abstitzkraft auf der Abstltzeinheit sowie der im Wesentlichen
senkrechten Druckkraft auf den Behélter gewahrleistet. Eine derartige Gleitbewegung
wird insbesondere dann ausgefihrt, wenn der Behalter einer Temperaturanderung
ausgesetzt ist, die zu einer GroRen- und/oder Positionsédnderung des Behalters fihrt.
Derart lasst sich eine Verschiebung der Behalterwand im Wesentlichen in
waagerechter Richtung durchfithren. Dabei wird das Brickenelement entsprechend
mitverschoben, was durch die Anordnung des Langlochs im Briickenelement, durch
welches der Zugbolzen hindurchfihrt, méglich ist. Diese waagerechte Bewegung kann
letztendlich durch die Positionierungseinrichtung blockiert bzw. eingeschrankt werden,
wobei das Ende des Gewindebolzens in eine entsprechende Position in Bezug zum
Vorsprung am Briickenelement bzw. zur Behalterwandung geschraubt wird. Bei der
genannten Bewegung des Behélters in horizontaler Richtung und der Mitnahme des
Bruckenelementes durch den Behélter erfolgt die Gleitbewegung des

Bruckenelementes auf der Abstitzeinheit.

Zur Lésung der Aufgabe wird auBerdem das Behélterarretierungssystem nach
Anspruch 9 zur Verfuagung gestellt‘, welches eine erfindungsgemale
Arretierungseinrichtung sowie einen mit der Arretierungseinrichtung in einem
translatorischen Freiheitsgrad arretierten oder arretierbaren Behélter, insbesondere
einen Flachbodentank, umfasst. Der bevorzugt zu verwendende Flachbodentank weist
vorteilhafterweise eine zylindrische Form auf, wie es in den europaischen Regelwerken
EN-14015 und EN-14620 bzw. den amerikanischen Regelwerken API 620 und API 650
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beschrieben ist. Vorzugsweise sind mehrere der erfindungsgemafen
Arretierungseinrichtungen am Umfang eines Behalters des bzw. Flachbodentanks
angeordnet, um an mehreren Stellen des Umfangs die senkrechte Arretierung und ggf.
auch die horizontale Positionierung vornehmen zu kénnen. Zwecks Einleitung einer der
mittels der Arretierungseinrichtung in senkrechter Richtung aufgebrachten Druckkraft
weist der Behalter mindestens einen aus der Behélterwandung abstehenden Bereich
auf, auf welchen die vom Briickenelement aufgebrachte Druckkraft aufbringbar bzw.
aufgebracht ist. Bevorzugt ist dieser von der Behéalterwandung abstehende Bereich
eine aus der Behalterwandung herausragende Verlangerung des Bodens des

Behalters, welche auch Annulenplatte bzw. als Bodenrandblech bezeichnet wird.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung des Behalterarretierungssystems ist
vorgesehen, dass dieses eine Kraftlibertragungseinrichtung aufweist, wobei die
Kraftibertragungseinrichtung am Behélter wenigstens ein Anschlagmittel aufweist,
welches mechanisch mit einer Koppeleinrichtung des Briickenelementes verbunden ist.
Bevorzugt ist das Anschlagmittel am Behalter gelenkig mit der Koppeleinrichtung des
Briickenelementes verbunden, wobei das Anschlagmittel bevorzugt aus der
Behalterwandung hervorstehende Auskragungen aufweist und die Koppeleinrichtung
des Briickenelementes einen durch eine Bohrung im Briickenelement verlaufenden
Bolzen umfasst, der durch die beidseitig des Briickenelementes angeordneten
Auskragungen gesteckt ist, so dass das Brickenelement eine rotatorische Bewegung
in Bezug auf den Behalter um die Léangsachse des Bolzens ausfihren kann Mit der
Kraftlbertragungseinrichtung wird gewabhrleistet, dass trotz Bewegung der
Behalterwandung das Briickenelement stets in einer Position relativ zur
Behalterwandung bleibt, in der es die zur Arretierung des Behalters in senkrechter
Richtung notwendige Druckkraft auf ihn aufbringen kann. Selbst bei Erdbeben-
bedingten Beschleunigungen ist eine zuverléssigé Positionierung des dem Behalter

zugewandten Endes des Briickenelementes gewahrleistet.

Mit dem erfindungsgemalen Behalterarretierungssystem lasst sich somit auch ein
Verfahren zur Positionierung eines Behalters, insbesondere eines Flachbodentanks,
parallel zu einer Ebene des Bodens des Behalters durchfihren, wobei die
Positionierungseinrichtung derart betétigt wird, dass der Behalter in einer bestimmten
Position fixiert wird oder auch in eine gewiinschte Position bewegt wird.
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Das erfindungsgemaRe Behélterarretierungssystem bewirkt insbesondere bei
warmebedingten Ausdehnungen bzw. Verlagerungen des Behélters eine sichere
Fixierung des Behalters mit der zusatzlichen Méglichkeit, die Position des Behalters
einzustellen. Dabei muss keine unter dem Behalter befindliche Bodenisolierung
geschwicht werden, so dass es auch nicht zu einer unerwiinschten Wérmeabfuhr
kommt. Das erfindungsgeméfie Behalterarretierungssystem ist somit anwendbar far
alle Flachbodentanks, die in Hochtemperaturlagern bei Temperaturen von Gber plus
200°C betrieben werden, sowie auch in Tieftemperaturlagern unterhalb von minus
60°C . Dabei ist es erdbebensicher ausgestaltet und erméglicht die Einstellung der

Position des Behalters in waagerechter Richtung.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den beiliegenden Zeichnungen

dargestellten Ausfuhrungsbeispiele erlautert.

Es zeigen
Figur 1: das erfindungsgemafle Behélterarretierungssystem in Ansicht von der Seite,

Figur 2: das erfindungsgemafRe Behalterarretierungssystem in Ansicht von oben.

Figur 1 stellt neben einem Abschnitt eines Behalters 20 schematisch eine
Arretierungseinrichtung 10 als Teil des Behalterarretierungssystems 100 dar. Die
Arretierungseinrichtung 10 dient zum Arretieren eines Behélters 20 in einem vertikalen
translatorischen Freiheitsgrad 23. Dazu wird ein abstehender Bereich 22 des Behélters
20 zwischen einem Briickenelement 30 und einem Fundament 60 unterhalb des
abstehenden Bereiches 22 eingeklemmt. Der abstehende Bereich 22 ist eine
Fortsetzung des Behilterbodens in radialer Richtung Giber die Erstreckung der
Wandung 21 des Behalters 20 hinaus. Das Briickenelement 30 beaufschlagt den
abstehenden Bereich 22 des Behalters 20 mit einer Druckkraft 42, welcher eine
entsprechende Gegenkraft auf den Behélter 20 durch das Fundament 60
entgegenwirkt. Die Druckkraft 42 wird durch eine Spanneinrichtung 40 erzeugt, welche
das Briickenelement 30 mit der gleichzeitig als Fundament dienenden
Aufnahmeeinrichtung 60, verspannt.

Die Spanneinrichtung 40 umfasst einen Zugbolzen 41, welcher durch ein Langloch 36
in dem Briickenelement 30 und in einer Bohrung in der Aufnahmeeinrichtung 60
gefihrt ist. Oberhalb des Briickenelements 30 bilden ein Bolzenkopf und eine
Unterlegscheibe einen Anschlag am Rand des Langlochs 36. Die Bohrung der
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Aufnahmeeinrichtung 60 endet in einer Aussparung 61, in welcher eine Mutter 43 auf
ein AuRengewinde des Zugbolzens 41 geschraubt ist und so mit einer Unterlegscheibe
einen Anschlag zum Rand der Bohrung bildet.

Die durch die Spanneinrichtung 40 erzeugte Zugkraft im Zugbolzen 41 flihrt zu einer
vertikal nach unten gerichteten Reaktionskraft auf das Brickenelement 30. Das
Briickenelement 30 stltzt sich mit je einem ersten Abschnitt 31 und einem zweiten
Abschnitt 37 auf dem abstehenden Bereich 22 des Behalters 20 und einer
Abstltzeinheit 50 ab, welche an der Aufnahmeeinrichtung 60 befestigt ist. Die
Abstitzeinheit 50 besitzt auf ihrer nach oben gerichteten Oberflache eine Gleitflache
52, auf welcher der entsprechende Abschnitt 31 des Briickenelements 30 aufliegt.

Die Abschnitte 31 und 37 des Brickenelements 30, mit denen sich das
Bruckenelement 30 abstitzt, sind nach unten gerichtete Formelemente
beziehungsweise Nocken. Sowohl die Gleitflaiche 52 als auch die Gestaltungsform der
Abschnitte 31 und 37 des Briickenelements 30 erleichtern eine horizontale
Relativbewegung des Briickenelements 30 in Bezug zur Aufnahmeeinrichtung 60.
Diese Relativbewegung des Briickenelements 30 ist Gber eine Positioniereinrichtung
80 des Arretierungssystems 10 steuerbar bzw. begrenzbar. Die Positioniereinrichtung
80 umfasst einen Gewindebolzen 81 mit einem AuBengewinde 82, welcher in einem
Innengewinde 51 der Abstitzeinheit 50 gelagert ist. Das dem Behalter 30 zugewandte
Ende des Gewindebolzens 81 ist an einen nach unten abgesetzten Vorsprung 32 des
Briickenelements 30 ansetzbar oder angesetzt. Durch das Aufbringen eines
Drehmoments am Gewindebolzen 81 ist mittels der Gewinde eine horizontale
translatorische Kraft auf den Vorsprung 32 Ubertragbar. Das Brickenelement 30
Ubertragt diese horizontale Kraft mittels einer Kraftlibertragungseinrichtung 110 an die
Wandung 21 des Behalters 20. Diese Kraft bewirkt eine horizontale Relativbewegung

des Briickenelements 30 beziehungsweise der Wandung 21 des Behilters 20.

Die Kraftibertragungseinrichtung 110 weist eine Koppeleinrichtung 33 am
Bruckenelement 30 auf, die eine quer durch das Briickenelement 30 verlaufende
Bohrung 34 umfasst, durch welche ein Stift 35 oder auch Bolzen gefihrt ist. Der Stift
35 ist an beiden Seiten des Brickenelements 30 mit je einer Auskragung 111
verbunden, die ebenfalls Bestandteile der Kraftibertragungseinrichtung 110 sind und
am Behalter 20 angeordnet sind. Die Auskragungen 111 verlaufen zwischen der
Wandung 21 und dem abstehendem Bereich 22 des Behalters 20.
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Zwischen dem Boden des Behalters 20 und dem Fundament 60 ist eine
Bodenisolierung 70 angeordnet, welche die Warmeubertragung zwischen dem
Behalter 20 und der Aufnahmeeinrichtung 60 reduziert. Das System aus Behalter 20
und Arretierungseinrichtung 10 stellt das erfindungsgemafe

Behélterarretierungssystem 100 dar.

In Figur 2 ist das Behalterarretierungssystem 100 mit einer Arretierungseinrichtung 10
und einem Behalter 20 in Ansicht von oben schematisch dargestellt. Von der
Spanneinrichtung 40 der Arretierungseinrichtung 10 ist hier nur der Kopf des
Zugbolzens 41 dargestellt. Der Zugbolzen 41 verlauft dabei in vertikaler Richtung durch
ein Langloch 36 in dem Briickenelement 30, sodass das Briickenelement 30 und der
Zugbolzen 41 in horizontaler Richtung relativ zueinander bewegbar sind. Der Behalter
20 ist mit der Spanneinrichtung 40 in vertikaler Richtung arretierbar. Mit der
Positioniereinrichtung 80 kann die Wandung 21 des Behalters 20 positioniert werden,
indem eine von der Positioniereinrichtung 80 erzeugte horizontale Kraft mittels einer
Kraftibertragungseinrichtung 110 auf die Wandung 21 tbertragen wird. Von der
Positioniereinrichtung 80 ist in Figur 2 nur ein Teil eines Gewindebolzens 81 mit einem
AuRengewinde 82 dargestelit. Der Gewindebolzen 81 Ubt die horizontale Kraft auf das
Briickenelement 30 aus, welches mittels der Kraftibertragungseinrichtung 110 die
horizontale Kraft an die Wandung 21 weitergibt. Der Behalter 20 weist dazu zwei
Auskragungen 111 auf, in die die horizontale Kraft eingetragen wird und die diese Kraft
auf die Behalterwandung 21 Ubertragen.

Das Briickenelement 30 liegt mit der dem Behalter 20 zugewandten Seite zwischen
den beiden Auskragungen 112 und weist eine Bohrung 34 auf, die parallel zu einer an
die Wandung 21angelegten Tangente verlauft. Ein Stift 35 ist durch die Bohrung 34
des Bruickenelements 30 sowie durch je ein Loch in den Auskragungen 111 geflhrt,
sodass die von der Positionierungseinrichtung erzeugte _horizontale Kraft Uber die

Kraftubertragungseinrichtung 110 auf die Wandung 21 Gbertragbar ist.
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Patentanspriche

Arretierungseinrichtung (10) zur Sicherung der Position eines Behélters (20),
insbesondere eines Flachbodentanks eines Hochtemperaturlagers, in wenigstens
einem translatorischen Freiheitsgrad (23), umfassend

- mindestens ein Briickenelement (30), das mit einem ersten Abschnitt (31) auf
einer Abstitzeinheit (50), insbesondere einem Randlager (50), gleitbar aufliegt und
sich mit einem zweiten Abschnitt (37) auf dem Behalter (20) abstitzt, sowie

- mindestens eine Spanneinrichtung (40),

dadurch gekennzeichnet, dass mit der Spanneinrichtung (40) das
Briickenelement (30) belastbar ist und zwar derart, dass der Behalter (20) mit
dem Briickenelement (30) einer Druckkraft (42) aussetzbar ist, wobei die
Druckkraft (42) aus einer mittels der Spanneinrichtung (40) auf das
Briickenelement (30) aufgebrachten Last resultiert, wobei die Druckkraft (42) die
Arretierung des Behalters (20) bewirkt.

. Arretierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Spanneinrichtung (40) zwischen dem ersten Abschnitt (31) und dem zweiten
Abschnitt (37) an dem Briickenelement (30) angreift.

Arretierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Aufbringung der Druckkraft (42) auf den Behalter (20)
die Spanneinrichtung (40) einen Zugbolzen (41) umfasst, wobei die
Arretierungseinrichtung eine Aufnahmeeinrichtung (60), insbesondere ein
Fundament (60), aufweist, mit welcher der Zugbolzen (41) zwecks Realisierung

einer Zugspannung im Zugbolzen (41) abgestitzt oder abstutzbar ist.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zugbolzen (41) in vertikaler Richtung durch ein Langloch (36) in dem

Briickeneiement (30) verlauft.

Arretierungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Arretierungseinrichtung (10) eine
Positionierungseinrichtung (80) aufweist, mit der die Position zumindest eines

Bereiches der Wandung (21) des Behalters (20) im Wesentlichen senkrecht zur
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10.

11.

Richtung der von dem Briickenelement (30) bewirkten Druckkraft (42) einstellbar

ist.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Positionierungseinrichtung (80) einen Gewindebolzen (81) aufweist, dessen
AuRengewinde (81) in einem Innengewinde (51) in der Absttzeinheit (50) drehbar

aufgenommen ist.

Arretierungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich

der Gewindebolzen (81) am Briickenelement (30) abstutzt.

Arretierungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, die Abstutzeinheit (50) eine Gleitflache (52) aufweist, auf
welcher der erste Abschnitt (31) des Briickenelementes (30), welcher sich auf der
Abstutzeinheit (50) abstitzt, gleitbar ist.

Behalterarretierungssystem (100), umfassend eine Arretierungseinrichtung.(10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8 sowie einen mit der Arretierungseinrichtung
(10) in einem translatorischen Freiheitsgrad (23) arretierten oder arretierbaren

Behalter (20), insbesondere einen Flachbodentank.

Behalterarretierungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Behalter (20) mindestens einen aus der Behalterwandung (21) abstehenden
Bereich (22) aufweist, auf welchen die vom Briickenelement (30) aufgebrachte

Druckkraft (42) aufgebracht oder aufbringbar ist.

Behalterarretierungssystem nach einem der Anspriiche 9 und 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Behalterarretierungssystem (100) eine
Kraftiibertragungseinrichtung (110) aufweist, wobei die
Kraftibertragungseinrichtung (110) am Behalter (20) wenigstens ein
Anschlagmittel (111) aufweist, welches mechanisch mit'der Koppeleinrichtung (33)

des Bruickenelements (40) verbunden ist.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/001316
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-4, 8-10
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-4, 8-10

Arretierungseinrichtung mit Merkmalen fiir die Fixierung
eines Behdlters

2. Anspriiche: 5-7, 11

Arretierungseinrichtung mit Merkmalen fiir die Positionierung
eines Behdlters
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

PCT/EP2016/001316
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

JP 2014073852 A 24-04-2014  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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