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ГО ВЫБОРА СОСТАВЛЯЮЩИХ МНОГОМЕРНОГО 
ВЕКТОРНОГО СИГНАЛА, содержащее груп­
пу из нагрузочных резисторов ив. 
групп по m масштабирующих резисторов,' 
каждый нагрузочный резистор одним 
выводом соединен с соответствующим 
выводом масштабирующего резистора 
всех групп и с одним из m-выходов 
устройства, другие вывода резисто-

'ров в группе нагрузочных резисторов 
соединены с общей шиной устройства, 
а в группах масштабирующих резисто­
ров - с выходом соответствующего 
ограничителя тока, к входу которого 
подключен выход одного из п. резерви­
руемых блоков, отличающее- 
с я тем, что, с целью повышения 
точности выбора, ограничители тока 
содержат алгебраический сумматор, 
блок выделения модуля, пороговый 
элемент и ключевой элемент, информа­
ционный вход которого подключен к 
.входу ограничителя тока и к суммирую­
щему входу алгебраического суммато­
ра, выход ключевого элемента подсо­
единен к выходу 'ограничителя тока и 
к вычитающему входу алгебраического 
сумматора, выходом подключенного к 
входу блока выделения модуля, выход 
которого связан с входом порогового 
элемента, выходом соединенного с 
управляющим входом ключевого элемен­
та.
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Изобретение относится к автоматике 

и может быть использовано в радио­
электронных системах управления и 
контроля.

Известно устройство выбора не* 5 
прерывного сигнала по принципу "боль­
шинства", содержащее ,п однонаправ­
ленных диодных мостов, 2 η балансных 
сопротивлений, источник напряжения 

: постоянного тока., причем одни диаго- SO 
нали диодных мостов, имеющих однона­
правленную проводимость, через ба­
лансные сопротивления подключены к . 
общему источнику напряжения, а вторые 
диагонали с одной стороны подключены (5 
к резервируемым приборам, а с другой 
образуют общую выходную точку ffj..

Недостатком устройства является 
невозможность мажоритарного выбора 

гл составляющих П мерного вектор- 20 
кого сигнала.

Наиболее близким по техническому ' 
решению к изобретению является уст­
ройство выбора непрерывного сигнала 25 
по принципу "большинства", содержа­
щее и однонаправленных диодных мос­
тов, 2 г» балансных сопротивлений, ис­
точник напряжения постоянного тока, 
причем одни диагонали диодных мостов, 
имеющих однонаправленную проводи­
мость,через балансные сопротивления 
.подключены к общему источнику напря­
жения, а вторые диагонали с одной 
стороны подключены к резервируемым 
приборам, а с другой через группы 35 
масштабных резисторов соединены с 
выходами устройства, которые через 
нагрузочные резисторы соединены с 
общей шиной Г21«• L J 40

Недостатком устройства является 
низкая точность формирования m со­
ставляющих η мерного векторного сиг- 

• нала при отказах резервируемых при­
боров. Это обусловлено использова- 45 
нием в качестве бесконтактных ком­
мутаторов диодных мостов, являющих­
ся двухсторонними ограничителями то­
ка. Диодный мост не отключает отка­
завший прибор, когда разность напря- 50 
жений на выходной диагонали превышает 
допустимое значение, задаваемое с 
помощью источника напряжения. Напро­
тив, в схему формирования в этом 
случае вводится постоянное напряже­
ние, определяемое уровнем ограниче­
ния диодного моста. Это напряжение 
искажает составляющие выходного век­

тора, формируемые по сигналам исправ­
ных резервных приборов.

Целью изобретения является повы­
шение точности выбора.

Поставленная цель достигается 
тем, что в устройстве для мажоритар­
ного выбора составляющих многомерно­
го векторного сигнала, содержащем 
группу из m нагрузочных резисторов 
и η групп по щ масштабирующих резис­
торов, причем каждый нагрузочный 
резистор одним выводом соединен с. 
соответствуюк[им выводом масштабирую­
щего резистора всех групп й с одним 
из m выходов устройства, другие 
выводы резисторов в группе нагрузочных 
резисторов соединены с общей шиной 
устройства, а в группах масштабирую­
щих резисторов - с выходом соответ­
ствующего ограничителя тока, к входу, 
которого подключен выход одного из И 
резервируемых блоков, ограничители 
тока содержат алгебраический сумматор, 
блок выделения модуля, пороговый 
элемент и ключевой элемент, информа­
ционный вход которого подключен к 
входу ограничителя тока и.к суммирую­
щему входу алгебраического сумматора, 
еыход ключевого элемента подсоединен 
к выходу ограничителя тока и к вычи­
тающему входу алгебраического сумма­
тора, выходом подключенного к входу 
блока выделения модуля, выход которо­
го связан с входом порогового эле­
мента, выходом соединенного с управ­
ляющим входом ключевого элемента.

Выполнение ограничителей тока со­
держащими последовательно соединенные 
алгебраический сумматор, блок выде­
ления модуля, пороговый элемент и . 
ключевой элемент обеспечивает бес­
контактное отключение отказавшего 
резервируемого блока от соответствую­
щей группы масштабирующих резисторов, 
входящей в схему формирования состав­
ляющих выходного векторного сигнала. 
При этом алгебраический сумматор слу­
жит для получения разности напряже­
ний на выходе резервируемого блока 
и на общей точке соответствующей 
группы масштабирующих резисторов. 
Блок выделения модуля обеспечивает 
получение абсолютной величины этой 
разности, в результате чего работа 
ограничителя тока не зависит от зна­
ка и соотношения напряжений на входах 
алгебраического сумматора. Пороговый 
•элемент предназначен для обеспечения
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срабатывания ключевого элемента, от­
ключающего отказавший резервируемый 
блок от общей точки соответствующей 
группы масштабирующих резисторов, 
когда модуль разности напряжений пре- g 
вышает допустимое (пороговое) значе­
ние. Для обеспечения возможности по­
лучения разности напряжений между ин­
формационным входом и выходом ключа 
в его состав вводится резистор со­
ответствующей величины.

На чертеже представлена схема 
устройства.

Устройство содержит П группу 
масштабирующих резисторов 1-3, 4-6, 
группу из m нагрузочных резисторов 
7-9, π ограничителей тока 10, со­
держащих алгебраический сумматор 11

10

«5

блок 12 выделения модуля, пороговый 
элемент 13 и ключевой элемент 14.

;На схеме также изображены tt резерви­
руемых блоков 15 и m выходов уст­
ройства 16-18.

Устройство работает следующим об­
разом.

Соответствие между сигналами И j вх 
на выходах резервируемых блоков 15 
и сигналами U/ 6ыхна выходах устройст­
ва 16-18 устанавливается матричным 
уравнением

-» Ь ¢/ "A *U gjjix } (1)
где и Βχ - векторный сигнал на выходах

·, .резервируемых блоков1, 
Вых.— выходной векторный сигнал; 
А - матрица направляющих коси­

нусов a j,’, определяющая пе­
реход от m мерного бази- т·* 
са вектора u В(ЯХ к и* мерному 
базису вектора 08Х , в соот- 

. ветствии с которой выбирают-^
ся величины масштабирующих 
резисторов 1-6.

При полной исправности резервируе­
мых .блоков 15, когда их погрешности 
не выходят за пределы допусков, из 
Уравнений (1) следует выражение 

где А* - транспонированная матрица, i 
В исходном состоянии ключевые эле 

менты 14 в ограничителях тока 10 от­
крыты, поэтому для j -й группы масш­
табирующих резисторов

20

21

4
Таким образом, обеспечивается объ­

единение составляющих η мерного век­
торного сигнала UBl на выходах резер­
вируемых блоков 1.5 в составляющие 
и? мерного вектораУ6мхна выходах уст­
ройства 16-18. <

При отказе j -го резервируемого 
блока сигнал Ц\ на его выходе не со- 
ответствует значению Uj8X, удовлетво­
ряющего уравнению (2), причем UjBx - 
это напряжение в общей точке j -й 

•группы масштабирующих резисторов.
Сигналы Uj8J( и Uj поступают на 

входы алгебраического сумматора 11, 
на выходе которого получают разность 

, . Блок выделения модуля 12
{служит для получения величины 
поступающей на вход порогового эле­
мента 13, имеющего порог срабатыва­
ния Uo . Использование модуляв 
качестве входного сигнала порогово- 
го элемента обеспечивает его сраба­
тывание независимо от знака и соот­
ношения величин U *gx и Uj8x . При 
kb|>U0 пороговый элемент 13 пере­
ходит из одного устойчивого состоя­
ния в другое, при этом перепад на- 
пряжений поступает с его выхода на 
управляющий вход ключевого элемента 
14, который закрывается.

Таким образом,, j -й отказавший 
блок будет отключён от общей точки 
j -й группы масштабирующих резисто­
ров и составляющие m мерного векто­
ра на нагрузочных резисторах 7-9 фор’ 
мируются по сигналам π -1 исправных 
блоков.

При отказе R блоков, если k<n*m. 
формирование составляющих m мерного 
вектора Uebix происходит аналогично по 
сигналам n-k исправных блоков.

После устранения отказов блоков 
ограничители тока автоматически под­
ключают' резервируемые блоки к соот­
ветствующим группам масштабирующих 
резисторов.

Таким образом, устройство обеспе· 
чиваеТ мажоритарный выбор составля­
ющих многомерного векторного сигнала С . 
повышенной точностью.Повышение точнос­
ти работы устройства, в свою очередь, 
улучшает качество работы резервиро­
ванных систем и повышает эффектив­
ность их использования в радиоэлек- 

55 тронных системах управления й контре*, 
ля.
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