
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010142379.5

(22)申请日 2020.03.04

(71)申请人 中铁（天津）隧道工程勘察设计有限

公司

地址 300000 天津市红桥区桥南东路

    申请人 中铁第六勘察设计院集团有限公司

(72)发明人 毕经东　贺维国　段悟哲　刘鹏　

宋超业　秦爱红　汤浩杰　卢海珍　

肖志灿　田有圩　吕显福　杜宝义　

(51)Int.Cl.

E01D 1/00(2006.01)

E02D 29/045(2006.01)

E01D 19/02(2006.01)

E02D 27/42(2006.01)

E02D 27/14(2006.01)

E02D 19/18(2006.01)

 

(54)发明名称

一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构及

施工方法

(57)摘要

本发明公开了一种偏压的地铁车站与高架

桥合建结构及施工方法，包括：车站板墙结构，包

括通过钢管混凝土柱相连的车站顶板、车站中

板、车站底板、车站侧墙；底承台和顶承台，底承

台与车站底板固定浇筑在一起，顶承台与车站顶

板固定浇筑在一起；以及桥墩和桩基，桥墩设置

在顶承台的上部，桩基锚入底承台内且位于车站

底板以下，通过上下连通以形成地铁车站和高架

桥合建结构。本发明实现了地铁车站和高架桥平

面线位不一致、车站柱距与高架桥跨度不完全匹

配时的地铁车站和地面高架桥的合建；结构受力

明确、施工工序简单，地铁车站、高架桥相互施工

干扰小、抗震性能更优的特点，同时拓展了城市

地铁车站与高架桥合建的应用条件。
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1.一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构，其特征在于，包括：

车站板墙结构，包括通过钢管混凝土柱(6)相连的车站顶板(9)、车站中板(7)、车站底

板(3)、车站侧墙(5)；

底承台(2)和顶承台(8)，底承台(2)与车站底板(3)固定浇筑在一起，顶承台(8)与车站

顶板(9)固定浇筑在一起；以及

桥墩(10)和桩基(1)，桥墩(10)设置在顶承台(8)的上部，桩基(1)锚入底承台(2)内且

位于车站底板(3)以下，通过上下连通以形成地铁车站和高架桥合建结构。

2.根据权利要求1所述的合建结构，其特征在于，底承台(2)与车站底板(3)的交接处为

斜面过渡，底承台(2)的上层钢筋与车站底板(3)上层钢筋相同，底承台(2)下层钢筋锚入车

站底板(3)内。

3.根据权利要求1所述的合建结构，其特征在于，顶承台(8)与车站顶板(9)的交接处为

斜面过渡，顶承台(8)的下层钢筋与车站顶板(9)下层钢筋相同，顶承台(8)上层钢筋锚入车

站顶板(9)内。

4.根据权利要求1所述的合建结构，其特征在于，还包括：

围护结构(12)，位于车站板墙结构的外侧；

止水桩(13)，设置在围护结构(12)的外侧；以及

支撑(14)，横向设置在围护结构之间。

5.根据权利要求1所述的合建结构，其特征在于，还包括加强侧墙(4)，与车站板墙结构

的车站侧墙(5)固定浇筑在一起。

6.根据权利要求1所述的合建结构，其特征在于，还包括上部桥梁结构(11)，设置在桥

梁(10)的顶部。

7.一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构的施工方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一，施工车站底板以下桩基(1)，车站底板标高以上为空桩、填充粗砂；

步骤二，施工车站基坑围护结构(12)和止水桩(13)，并分层开挖至车站底板3底标高，

基坑开挖过程中分层架设支撑(14)；

步骤三，开挖至基坑底后，修建底承台(2)及车站底板(3)，桩基(1)侵入底承台(2)部分

桩头混凝土凿除，桩基(1)钢筋锚入底承台(2)，底承台(2)与车站底板(3)钢筋互锚，同步浇

筑；

步骤四，待底承台(2)及车站底板(3)混凝土达到设计强度，安装钢管柱(6)；

步骤五，修建承台处加强侧墙(4)与车站侧墙(5)至设计标高，修建车站中板(7)；

步骤六，将顶承台(8)与车站顶板(9)钢筋互锚，同步浇筑；

步骤七，修建桥墩(10)及上部桥梁结构(11)。

8.根据权利要求7所述的施工方法，其特征在于，在步骤四中，安装钢管混凝土柱(6)分

节安装，接口位置设置在中纵梁以下45-50mm。

9.根据权利要求7所述的施工方法，其特征在于，在步骤六中，顶承台(8)中预埋桥墩

(10)接驳钢筋。
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一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构及施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及市政交通设计与施工领域，尤其涉及一种偏压的地铁车站与高架桥合

建结构及施工方法。

背景技术

[0002] 现今城市高速发展，交通问题日趋严重，为缓解城市交通日趋紧张的局面，地下轨

道交通、地面城市道路、地上高架桥形成的三维立体交通方式为越来越多的城市采用。地铁

车站和地面高架桥平面线位重叠时，通常采用站桥分离、站桥同位合建两种结构方案。

[0003] 站桥分离是指地铁车站、地面高架桥结构相互独立、完全分开，具体有两种方案：

方案一，地铁车站站台分离，采用分离岛式站台或分离侧式站台，高架桥桩基位于地铁车站

中间；方案二，高架桥门式桥墩方案，即地铁车站设置与高架桥桩基之间，高架桥采用门式

桥墩横跨地铁车站。

[0004] 站桥同位合建是指地铁车站与高架桥纵向平行布置，将高架桥桥墩置于车站顶板

上，桥墩位置与地铁车站结构柱向对应，桥墩及上部荷载直接通过车站结构柱传至车站底

板，进而传至地基。

[0005] 站桥分离、站桥同位合建的结构方案存在以下缺点：

[0006] 1)站桥分离方案一，车站站台需要通过通道或站厅层连接，不利于与乘客使用，同

时对客流组织、运营管理、设备布置以及消防疏散提出更高的要求。

[0007] 2)站桥分离方案二，门式桥墩跨度大，受力不合理，对地面景观影响大，同时，增加

高架桥投资。

[0008] 3)站桥分离方案，地铁车站、地面高架桥施工组织困难，同时施工相互影响大；错

开施工，后施工结构对已施工结构变形影响大，会危及已运营结构安全。

[0009] 4)站桥同位合建，地铁车站、高架桥平面线性须一致，高架桥跨度、车站柱距须匹

配，受周边环境、规划条件制约大，应用条件受限。

[0010] 受城市既有周边建筑环境的影响，地铁车站平面线位与高架桥不完全一致，或上

部高架桥及地铁车站均为曲线形式且曲率不同时，两种结构线性走向的差异，导致各桥墩

在地铁车站上的分布位置具有一定的离散性，造成地铁车站同一断面内受荷严重不均，偏

压情况严重，上述结构方案并不适用。

发明内容

[0011] 本发明的目的在于提供一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构及施工方法，结构

受力明确、施工工序简单，地铁车站、高架桥相互施工干扰小、抗震性能更优的特点，实现了

地铁车站和高架桥平面线位不一致、车站柱距与高架桥跨度不完全匹配时的地铁车站和地

面高架桥的合建。

[0012] 为实现上述目的，本发明的一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构及施工方法的

具体技术方案为：
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[0013] 一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构，包括：车站板墙结构，包括通过钢管混凝

土柱相连的车站顶板、车站中板、车站底板、车站侧墙；底承台和顶承台，底承台与车站底板

固定浇筑在一起，顶承台与车站顶板固定浇筑在一起；以及桥墩和桩基，桥墩设置在顶承台

的上部，桩基锚入底承台内且位于车站底板以下，通过上下连通以形成地铁车站和高架桥

合建结构。

[0014] 进一步，底承台与车站底板的交接处为斜面过渡，底承台的上层钢筋与车站底板

上层钢筋相同，底承台下层钢筋锚入车站底板内。

[0015] 进一步，顶承台与车站顶板的交接处为斜面过渡，顶承台的下层钢筋与车站顶板

下层钢筋相同，顶承台上层钢筋锚入车站顶板内。

[0016] 进一步，还包括：围护结构，位于车站板墙结构的外侧；止水桩，设置在围护结构的

外侧；以及支撑，横向设置在围护结构之间。

[0017] 进一步，还包括加强侧墙，与车站板墙结构的车站侧墙固定浇筑在一起。

[0018] 进一步，还包括上部桥梁结构，设置在桥梁的顶部。

[0019] 一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构的施工方法，包括以下步骤：

[0020] 步骤一，施工车站底板以下桩基，车站底板标高以上为空桩、填充粗砂；

[0021] 步骤二，施工车站基坑围护结构和止水桩，并分层开挖至车站底板3底标高，基坑

开挖过程中分层架设支撑；

[0022] 步骤三，开挖至基坑底后，修建底承台及车站底板，桩基侵入底承台部分桩头混凝

土凿除，桩基钢筋锚入底承台，底承台与车站底板钢筋互锚，同步浇筑；

[0023] 步骤四，待底承台及车站底板混凝土达到设计强度，安装钢管柱；

[0024] 步骤五，修建承台处加强侧墙与车站侧墙至设计标高，修建车站中板；

[0025] 步骤六，将顶承台与车站顶板钢筋互锚，同步浇筑；

[0026] 步骤七，修建桥墩及上部桥梁结构。

[0027] 进一步，在步骤四中，安装钢管混凝土柱分节安装，接口位置设置在中纵梁以下

45-50mm。

[0028] 进一步，在步骤六中，顶承台中预埋桥墩接驳钢筋。

[0029] 本发明的一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构及施工方法的优点在于：

[0030] 1)适用条件广、受规划制约少；

[0031] 2)克服了地铁车站和地面高架桥线位重叠时结构处理方案存在的不足，实现了地

铁车站和高架桥平面线位不一致、车站柱距与高架桥跨度不完全匹配时的地铁车站和地面

高架桥的合建；

[0032] 3)该结构具有结构受力明确、施工工序简单，地铁车站、高架桥相互施工干扰小、

抗震性能更优的特点，同时拓展了城市地铁车站与高架桥合建的应用条件；

[0033] 4)本发明中的桥墩、顶承台、底承台、桩基与车站结构形成整体，地铁车站箱型结

构作为高架桥基础的一部分，能够提高高架桥桥墩的抗震性能。

附图说明

[0034] 图1为本发明的合建结构的平面图；

[0035] 图2a为本发明的合建结构的横剖面图；

说　明　书 2/4 页

4

CN 111218886 A

4



[0036] 图2b为本发明的基坑支护的示意图；

[0037] 图3为本发明的合建结构的纵剖面图。

[0038] 图中：1、桩基；2、底承台；3、车站底板；4、加强侧墙；5、车站侧墙；6、钢管混凝土柱；

7、车站中板；8、顶承台；9、车站顶板；10、桥墩；11、桥梁上部结构；12、围护结构；13、止水桩；

14、支撑。

具体实施方式

[0039] 为了更好的了解本发明的目的、结构及功能，下面结合附图，对本发明的一种偏压

的地铁车站与高架桥合建结构及施工方法做进一步详细的描述。

[0040] 如图1至图3所示，其示为本发明的一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构，包括

车站板墙结构，车站板墙结构包括通过钢管混凝土柱6相连的车站顶板9、车站中板7、车站

底板3、车站侧墙5；还包括桥墩10和桩基1，桩基1钢筋锚入底承台2内，位于车站底板3以下，

桩基1的桩头钢筋锚入车站底板3内，将桩基与车站底板形成整体；还包括顶承台8和底承台

2，底承台2兼作车站底板3并与车站底板3一起浇筑，顶承台8兼作车站顶板9并与车站顶板9

一起浇筑，通过桥墩10、顶承台8、加强侧墙4、车站板墙结构、钢管混凝土柱6、底承台2、桩基

1上下连通形成地铁车站和高架桥合建结构。

[0041] 其中，底承台2与车站底板3的交接处采用1∶1斜面过渡，底承台2上层钢筋与车站

底板3上层钢筋相同，底承台2下层钢筋锚入车站底板3内。此外，顶承台8与车站顶板9的交

接处采用1∶1斜面过渡，顶承台8下层钢筋与车站顶板9下层钢筋相同，顶承台8上层钢筋锚

入车站顶板9内。

[0042] 具体来说，本发明的一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构的施工方法包括按照

设计图纸放线定位，施工底板以下为桩基1，底板标高以上为空桩、填充粗砂。

[0043] 进一步，还包括围护结构12、止水桩13和支撑14，围护结构12为灌注桩、地下连续

墙等其中的一种或两种及以上组合，位于车站板墙结构的外侧；止水桩13为旋喷桩、搅拌

桩、注浆等止水形式的一种或两种及以上组合，设置在围护结构的外侧；支撑14为混凝土支

撑、钢支撑等的一种或两种及以上组合，横向设置在两侧围护结构之间。

[0044] 具体来说，施工方法包括按照设计图纸施工车站基坑围护结构12和止水桩13，并

分层开挖至车站底板3底标高，基坑开挖过程中分层架设支撑14。

[0045] 此外，开挖至基坑底后，修建底承台2及车站底板3，桩基1侵入底承台2部分桩头混

凝土凿除，桩基1钢筋锚入底承台2，底承台2与周边车站底板3钢筋互锚，同步浇筑。待底承

台2及车站底板3混凝土达到设计强度，安装钢管柱6(钢管柱分节安装，接口位置考虑后续

装修美观，设置在中纵梁以下50mm)。

[0046] 进一步，还包括加强侧墙4，加强侧墙4兼作车站侧墙5并与车站板墙结构的车站侧

墙5一起浇筑。此外，加强侧墙4与钢管混凝土柱6工程承担顶承台8自重及上部荷载，并将轴

力传递至底承台2及桩基1。其中，承台、加强侧墙与车站板墙同时浇筑，加强侧墙4、钢管混

凝土柱6共同将顶承台8、车站顶板9及上部荷载传递至底承台2及桩基1。承台投影范围内的

钢管混凝土柱6不少于2根。

[0047] 具体来说，施工方法包括修建承台处加强侧墙4与其他车站侧墙5至设计标高，修

建车站中板7。
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[0048] 进一步，还包括桥墩10、上部桥梁结构11，桥墩10钢筋与顶承台8连接。桥墩混凝土

与车站顶板9混凝土同时浇筑或分期浇筑，车站顶板3施工预留钢筋接头与上部桥墩结构的

钢筋连接在一起。

[0049] 本发明通过桥墩10、顶承台8、加强侧墙4、车站板墙结构、钢管混凝土柱6、底承台

2、桩基1上下连通形成地铁车站和高架桥合建结构。

[0050] 具体来说，施工方法包括修建顶承台8及车站顶板9，顶承台8与周边车站顶板9钢

筋互锚，同步浇筑，同时，顶承台预埋桥墩10接驳钢筋。修建桥墩10及上部桥梁结构11。

[0051] 本发明公开了一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构的施工方法，包含以下步

骤：

[0052] 步骤一，按照设计图纸放线定位，施工车站底板3以下桩基1，车站底板3标高以上

为空桩、填充粗砂。

[0053] 步骤二，按照设计图纸施工车站基坑围护结构12和止水桩13，并分层开挖至车站

底板3底标高，基坑开挖过程中分层架设支撑14。

[0054] 步骤三，开挖至基坑底后，修建底承台2及车站底板3，桩基1侵入底承台2部分桩头

混凝土凿除，桩基1钢筋锚入底承台2，底承台2与周边车站底板3钢筋互锚，同步浇筑。

[0055] 步骤四，待底承台2及车站底板3混凝土达到设计强度，安装钢管混凝土柱6，其中，

钢管混凝土柱分节安装，接口位置考虑后续装修美观，设置在中纵梁以下45～55mm(优选

50mm)。

[0056] 步骤五，修建承台处加强侧墙4与其他车站侧墙5至设计标高，修建车站中板7。

[0057] 步骤六，修建车站顶板9和顶承台8，顶承台8与周边车站顶板9钢筋互锚，同步浇

筑，同时，顶承台预埋桥墩10接驳钢筋。

[0058] 在步骤三至步骤六中，从下向上依次施作车站底板3、车站侧墙5、钢管混凝土柱6、

车站中板7以及车站顶板9，同时施工底承台2、加强侧墙4，在车站板墙施工过程中依次拆除

支撑，并在车站顶板9施工完后，拆除最上部支撑14。

[0059] 步骤七，修建桥墩10，顶板上部回填，上部桥梁结构11。

[0060] 本发明通过桥墩10、顶承台8、加强侧墙4、车站板墙结构、钢管混凝土柱6、底承台

2、桩基1上下连通形成地铁车站和高架桥合建结构。

[0061] 本发明的一种偏压的地铁车站与高架桥合建结构及施工方法，适用条件广、受规

划制约少；克服了地铁车站和地面高架桥线位重叠时结构处理方案存在的不足，实现了地

铁车站和高架桥平面线位不一致、车站柱距与高架桥跨度不完全匹配时的地铁车站和地面

高架桥的合建；该结构具有结构受力明确、施工工序简单，地铁车站、高架桥相互施工干扰

小、抗震性能更优的特点，同时拓展了城市地铁车站与高架桥合建的应用条件；本发明中的

桥墩、顶承台、底承台、桩基与车站结构形成整体，地铁车站箱型结构作为高架桥基础的一

部分，能够提高高架桥桥墩的抗震性能。

[0062] 以上借助具体实施例对本发明做了进一步描述，但是应该理解的是，这里具体的

描述，不应理解为对本发明的实质和范围的限定，本领域内的普通技术人员在阅读本说明

书后对上述实施例做出的各种修改，都属于本发明所保护的范围。
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