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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSITIVO
DE CORTE RENTE COM ACIONAMENTO CONTROLADO".
DOMINIO TECNICO DA INVENCAO

A presnete invengao refere-se a um dispositivo de corte rente de

pec¢as de obra em concreto, compreendendo um reservatoério, no qual € ge-
rada uma superpressao por efeito gasogénio em consequéncia de uma rea-
¢do quimica que intervém ao cabo de um prazo predeterminado entre um
composto quimico e uma solugdo aquosa, o reservatorio contendo a solugio
aquosa, e sendo solidarizado a um envoltério, o qual compreende um primei-
ro alojamento de estocagem do composto quimico, € um opérculo sendo
disposto entre o primeiro alojamento e o reservatério para constituir uma es-
tanqueidade total entre 0 composto quimico e a solugao aquosa.

ESTADO DA TECNICA

Existem dispositivos de corte rente, compreendendo um reserva-

torio destinado a receber um agente reagente de natureza quimica ou me-
canica que provoca a fissuragao da pega em concreto por efeito de expan-
sdo. Assim, a patente W0O-0036228 descreve um elemento de corte rente,
compreendendo um frasco que tem um fundo fechado plano e um envoltério
lateral que forma um angulo agudo com o fundo. Um tubo rigido, ligado a
uma ponteira tubular de conexdo disposta no topo do envoltério, serve de
canal de fornecimento do agente de demolicdo no interior do frasco. Esse
tipo de elementos de corte rente ndo é pratico de usar, ja que necessita de
varias operagdes de utilizagdo: a colocagdo de elementos de corte rente,
depois a introdugdo do agente de demolicdo nos frascos por intermédio de
tubos rigidos ocos. Essas duas operagdes tomam tempo sobre os canteiros
e necessitam das precaugdes de uso, notadamente para a instalagao do a-
gente de demoligdo.

Um dos problemas maiores dos processos de corte rente é o
controle da expansdo dos agentes reagentes, que gera fissuras no concreto.
Com efeito, a expansao do agente reagente ndo deve ocorrer antes da to-
mada do concreto, nem quando este comecga a ter resisténcias muito eleva-

das, notadamente em tragcdo. Os agentes expansivos conhecidos séo fre-
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quentemente misturas que compreendem agua e cal viva, e geralmente ad-
juvantes, os adjuvantes sendo adaptados em fungado das condigbes de tem-
peratura do concreto ou do tipo de obra a realizar.

A expansao, devido a reacdo quimica entre a agua e a cal viva,
nao & facil de controlar, mesmo utilizando retardadores. Assim, a patente
US-4571124 descreve uma nata contendo 30 % em peso de pé e 70 % em
peso de agua, colocada em tubos protetores ocos dispostos em um espago
confinado da parte em concreto a demolir. O pé que constitui a nata com-
preende uma ferrita de aluminato de calcio, ((CAO)4Al.O3Fe03), de cal livre
(Ca0), de d6xido de magnésio (MgO) e um retardador, por exemplo, o boro. A
expansao da nata gera fissuras no edificio (na construgdo) em concreto em
um nivel predeterminado. Um dos inconvenientes maiores desse produto € a
utilizagéo do retardador que tem por finalidade fazer coincidir a expansao e,
portanto, a geragdo das fissuras com a elevagdo em resisténcia do edificio
(da construgdo) em concreto. Todavia, € necessario adaptar a composicao
da nata as condi¢gbes de temperatura do concreto sobre cada canteiro, nota-
damente fazendo variar o teor em retardador, em fungdo da temperatura.
Essa adaptagcdo do agente expansivo as condi¢gbes de temperatura é dificil
de colocar sobre os canteiros.

O documento JP 08 285500 se reporta a um reservatdrio, no
qual é gerada uma superpressao por efeito gasogénio em consequéncia de
uma reagao quimica entre um composto quimico € uma solugdo aquosa alo-
jados em duas camaras separadas uma da outra por um opérculo. A reagao
intervém, quando o reservatorio & projetado contra um objeto a fazer explo-
dir.

Objeto da invencao

O objeto da invencao consiste em realizar um dispositivo de cor-
te rente, permitindo um acionamento controlado e confiavel da reagdo quimi-
ca independentemente dos problemas ambientais, valido para qualquer tipo
de obra em concreto, e simples de utilizar.

O dispositivo de corte rente € caracterizado pelo fato de o envol-

torio comportar um segundo alojamento que contém um acionador eletréni-
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co, um acionador sendo comandado pelo acionador para fazer explodir a
tampa apdés uma temporizagdo predeterminada, provocando essa reagao
quimica no interior do reservatoério.

A atracdo do acionador intervém em um instante preciso fixado
pela temporizagdo do acionador eletrédnico. Um prazo de 3 a 4 dias deve de-
correr entre a ativagao do dispositivo e o langamento da reagdo quimica.

De acordo com uma realizacao preferencial da invengao, o opér-
culo faz parte de um bujao montado com estanqueidade com o envoltério. O
bujao comporta um orificio dotado de uma filetagem interna, destinado a co-
operar por parafusagdo com uma filetagem externa que se estende ao longo
de uma ponteira de ligagdo do reservatorio. O acionador do acionador ele-
trénico comporta uma cabega de atragao pirotécnica tornada ativa, quando
da descarga de um condensador para fazer explodir o opérculo. A cabecga de
atragao pirotécnica pode ser instalada sobre o cartao eletrénico do acionador
ou diretamente sobre o opérculo.

O acionador compreende, além disso, um circuito de temporiza-
¢ao composto de um relégio a quartzo e de um microcontrolador destinado a
comandar um circuito de comutagdo conectado em série com o acionador. A
ativagdo da temporizagdo do acionador € da carga do condensador intervém
por meio de um circuito de armacdo que compreende um interruptor magné-
tico associado a dois imas permanentes de polaridades opostas, um dos
imas sendo fixo e o outro sendo destacavel por uma cavilha.

O reservatorio fechado pelo bujdo comporta, de preferéncia,
uma cavidade delimitada por duas paredes troncdnicas que tém um contorno
externo comum e formando entre si um angulo agudo. Os componentes ra-
diais gerados pelas for¢as de reagido sdo os mais fortes nas proximidades do
contorno externo, de maneira a provocar uma fratura horizontal do concreto
no plano que passa pelo contorno e que determina a zona de corte rente. A
acgao dos componentes verticais gera um ligeiro movimento de levantamento
do bloco de concreto, quando do corte rente.

Descricdo sumaria dos desenhos

Outras vantagens e caracteristicas sobressairdao mais claramen-
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te da descrigdo que vai ser feita a seguir de modos particulares de realiza-
¢ao da invengao dados a titulo de exemplos nao-limitativos e representados
nos desenhos anexados, NOs quais:

- a figura 1 representa uma vista em corte vertical do dispositivo
de corte rente, de acordo com a invengdo, o reservatorio sendo ligado ao
envoltorio que contém o acionador eletrénico; '

- a figura 2 mostra uma vista em perspectiva do reservatorio;

- a figura 3 representa uma vista do envoltério da figura 1, apoés desaparafu-
samento e retirada do reservatoério inferior;

- a figura 4 representa uma vista em corte vertical da figura 3;

- a figura 5 ilustra o esquema eiétrico do acionador;

- a figura 6 representa uma variante do reservatério da figura 2.

Descricdo de um modo particular de realizacao

Um dispositivo de corte rente das pecas de obra em concreto,
notadamente em forma de balizas, de barras ou de paredes moldadas, com-
porta um reservatério 10, no qual &€ gerada uma quantidade importante de
gas, de maneira a provocar uma superpressao no interior do reservatoério 10.
Essa superpressao faz explodir o reservatorio e gera forgas de reagao capa-
zes de provocar a fissuracao do concreto. Os elementos de corte rente sao
instalados, seja antes da operagao de fundigdo, de preferéncia por meio de
uma estrutura de posicionamento, seja introduzidos no concreto fresco, apds
a operagao de fundicdo, de preferéncia por meio de uma haste perdida ou
recuperavel.

O gas que provoca a superpressao € produzido pela reagéo
quimica entre um composto quimico € uma solugao aquosa. O composto
quimico €, de preferéncia, escolhido, dentre o calcio, os metais alcalinos (o
litio, o potassio e o sodio), os carbonatos de metais alcalinos e o carboneto
de célcio e o carbonato de célcio. A titulo de exemplo para o calcio, o gas
gerado € o hidrogénio, segundo a reagdo: Ca + H,0O -> 72 H, + Ca(OH).

Alguns gramas de composto quimico, por exemplo 4 gramas de
calcio puro, desprendem suficientemente gas para realizar o corte rente de

pecas de obra em concreto. Outros compostos quimicos podem naturalmen-
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te ser utilizados, sem sair do ambito da invengao.

Para que o efeito de expans&do ocorra, quando o concreto come-
¢a a endurecer, é necessario controlar a produgédo do gas no interior do re-
servatdrio 10, de maneira que ela ndo comece a partir da fundigcido do con-
creto, nem quando este tenha adquirido resisténcias muito elevadas. Para
chegar a provocar a reagao entre o composto quimico e a solugao aquosa
no movimento desejado, controla-se 0 momento em que a solugdo aquosa
entra em contato com o composto quimico, gragas a intervengdo de um a-
cionador eletrénico 11. Este é alojado em um envoltério 12 munido de um
bujao 12A, o qual é parafusado com estanqueidade sobre o reservatério 10.

De acordo com um modo de realizagao preferencial, utiliza-se,
de preferéncia, um reservatério 10 do tipo representado nas figuras 1 € 2. O
reservatdrio 10 em matéria plastica, por exemplo em polietileno, comporta
uma cavidade 13 interna delimitada por duas paredes, inferior 14 e superior
15, troncbnicas, tendo um contorno 16 externo comum e formando um angu-
lo agudo a, compreendido, por exemplo, entre 5° e 60° . A parede inferior 14
€ dotada de um elemento de fixagdo 17, em ressalto, destinado a fixar o re-
servatorio 10 sobre uma estrutura metalica no concreto fresco para assegu-
rar sua manutengio. A parede superior 15 é prolongada por uma ponteira 18
dotada de uma filetagem externa 19, destinada a ser parafusada em um ori-
ficio 20 com filetagem interna 21 do bujdao 12A para solidarizar com estan-
queidade o reservatério 10 ao envoltério 12 do acionador eletrénico 11.

O bujao 12A é separado do envoltério 12 por um opérculo 23
que tem uma espessura predeterminada, e formando uma parede de sepa-
ragao para assegurar uma estanqueidade total do calcio em relagdo a agua
tao longo tempo que a ordem de acionamento nao foi liberada pelo aciona-
dor eletronico 11. Acima do opérculo 23, o envoltério 12 € subdividido em um
primeiro alojamento 24 de estocagem do cartucho 25 do composto quimico,
por exemplo a base de calcio, e um segundo alojamento 26 que contém o
acionador eletrénico 11.

Nas figuras 3 a 5, os componentes do acionador eletrénico 11

sdo conectados sobre um cartdo eletrénico de circuito impresso instalado
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verticalmente no segundo alojamento 26. O acionador compreende um cir-
cuito de armacgéao 27, uma alimentagao 28 de corrente continua, por exemplo
uma pilha de 3V, um circuito de temporizagao 29, um circuito de comutagao
30, um circuito de reserva de energia 31, e um acionador 32.

O circuito de armagao 27 comporta a titulo de exemplo um inter-
ruptor 33 magnético do tipo relé Reed com lamina de contato flexivel, asso-
ciado a dois imas permanentes 34, 35 instalados lado a lado na parte supe-
rior do envoltdrio 12. Um dos imas 34 ¢ fixo, e o outro 35 € destacavel em
consequéncia ao acionamento de uma cavilha 36. Os dois imas 34, 35 séo
idénticos, e apresentam polaridades magnéticas opostas. Em presenga dos
dois imas 34, 35, seus campos magnéticos se compensam e o interruptor 33
se acha no estado aberto. A armacgao consiste em retirar o segundo ima 35
puxando a cavilha 36, e provocando a passagem do interruptor 33 para o
estado fechado. No lugar do interruptor 33 magnético, & possivel utilizar
qualquer outro tipo de interruptor, notadamente eletromecanico ou eletréni-
co.

| A pilha de 3V da alimentagao 28 é ligada eletricamente em série
com o interruptor 33 e com uma resisténcia R1. O circuito de reserva de e-
nergia 31 € formado por um condensador C1 de estocagem do tipo eletroliti-
co conectado em paralelo entre a resisténcia R1 e o pélo negativo que cons-
titui a massa da alimentacao 28.

O circuito de temporizacédo 29 é composto de um relégio 37 e de
um microcontrolador 38. O reldégio 37 é formado por um quartzo 39 conecta-
do, por um lado, ao microcontrolador 38 e, por outro, a massa por dois con-
densadores de desacoplamento C3, C4.

O circuito de comutagdo 30 compreende um transistor Q2 de
poténcia, por exemplo, do tipo bipolar NPN, cujo coletor € ligado em série
com o acionador 32, e cujo emissor € ligado eletricamente a massa. A base
do transistor Q2 é conectada a saida S1 do microcontrolador 38, através de
uma resisténcia R2. Qualquer outro tipo de componente de comutagao pode
naturalmente ser utilizado.

O acionador 32 é composto de uma cabeca de atracdo 40 piro-
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técnica, e do opérculo 23 plastico que vai fazer explodir, quando da descar-
ga do condensador C1. A cabeca de atragao 40 pirotécnica pode ser do tipo
N28BR da sociedade Davey Bickford, e € ajustada seja sobre o cartdo ele-
trénico, seja diretamente sobre o opérculo 23. Neste caso, uma ligagado elé-
trica (ndo representada) liga o cartédo a cabecga de atracéo 40.

O funcionamento do acionador eletrénico 11 € o seguinte:

a retirada da cavilha 36 provoca a ativagdo e o fechamento do
interruptor 33 que aciona o comego do ciclo de acionamento. A saida do in-
terruptor 33 é ligada por uma ligagao elétrica L1 ao borne de alimentagéo B1
do microcontrolador 38, de maneira a liberar uma tensdo adaptada ao circui-
to de temporizagao 29. A pilha de alimentagao 28 atrai a temporizagéo e car-
rega simultaneamente o condensador C1 do circuiio de reserva de energia
31. Um condensador C4 adicional € ligado entre o borne de alimentacédo B1
e a massa para continuar a alimentar o microcontrolador 38, apds comuta-
¢ao do transistor Q2. Apds ultrapassagem da temporizagao, a saida S1 do
microcontrolador 38 libera uma ordem de acionamento ao transistor Q2, o
qual comuta do estado bloqueado para o estado que passa. O condensador
C1 se descarrega em seguida na cabega de atragdo 40 pirotécnica, a qual
explode provocando uma superpressado no interior do envoltério 12. O opér-
culo 23 cede, desde que a pressao ultrapassa um limite predeterminado, por
exemplo 0,5 mPa (5 bar).

Apos destruicdo do opérculo 23, o calcio 25, estocado no primei-
ro alojamento 24, vai cair no reservatério 10, para se misturar com a agua,
provocando uma reagao quimica com um desprendimento gasoso de hidro-
génio no interior do reservatorio fechado. Pode-se também considerar o pro-
cesso inverso no qual a agua se acha acima, e escoa sobre o calcio.

Na figura 1, a forma do reservatério 10 permite concentrar as
forcas de reacoes F resultantes do efeito de expansao, quando o composto
quimico ¢ liberado pelo acionador eletrénico 11, e se mistura na agua conti-
da no reservatorio 10. A pressao sendo uma fungdo inversa da superficie, os
componentes radiais F1 gerados pelas forgas de reagao sao os mais fortes

nas proximidades do contorno externo 16, comum as duas paredes 14 e 15.
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Resulta dai uma fratura horizontal do concreto no plano que passa pelo con-
torno externo 16, o que determina a zona de corte rente 22. A acao dos
componentes verticais F2 pode provocar um ligeiro movimento de levanta-
mento do bloco de concreto, quando do corte rente.

A variacdo de temperatura influencia muito pouco o efeito de
expans3o e ndo é necessario modificar a quantidade e o teor do composto
quimico e/ou da solugao aquosa em fungao da temperatura.

O reservatdrio 10 utilizado para o corte rente pode também ser
de uma outra forma que aquela descrita acima. Por exemplo, o tipo de re-
servatoério descrito na patente WO-0036228 pode ser também utilizado no
ambito da invencgéo.

Também ¢é possivel fazer uso do reservatério 10 ilustrado na fi-
gura 6, no qual o perfil € mais largo e mais achatado que aquele da figura 2.
As faces inferior e superior sao paralelas, e submetidas, respectivamente, a
uma pressao em compressao (seta F4), e uma pressado em tragao (seta F3).
A diregao da fissura, apds expansdo se estende horizontalmente (seta F5), e

passa pelo contorno 16 como na figura 1.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de corte rente de pegas de obra em concreto,
compreendendo um reservatério (10), no qual é gerada uma superpressao
por efeito gasogénio, em consequéncia de uma reagao quimica que intervém
ao cabo de um prazo predeterminado entre um composto quimico e uma
solugdo aquosa, o reservatério (10) contendo a solugdo aquosa, e sendo
solidarizado a um envoltério (12), o qual compreende um primeiro alojamen-
to (24) de estocagem do composto quimico, e um operculo (23) sendo ajus-
tado entre o primeiro alojamento (24) e o reservatério (10) para constituir
uma estanqueidade total entre o composto quimico e a solugédo aquosa, ca-
racterizado pelo fato de o envoltorio (12) comportar um segundo alojamento
(25) que contém um acionador eletrénico (11), um acionador (32) sendo co-
mandado pelo acionador (11) para fazer explodir o opérculo (23), apdés uma
temporizagdo predeterminada, provocando essa reagdo quimica no interior
do reservatorio (10).

2. Dispositivo de corte rente, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de o opérculo (23) fazer parte de um bujao (12A)
montado com estanqueidade com o envoltorio (12).

3. Dispositivo de corte rente, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de o bujdo (12A) comportar um orificio (20) dotado de
uma filetagem interna (21), destinado a cooperar por parafusagdo com uma
filetagem externa (19) que se estende ao longo de uma ponteira (18) de liga-
¢ao do reservatorio (10).

4. Dispositivo de corte rente, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de o acionador (32) do acionador eletronico (11)
comportar uma cabeca de atragio (40) pirotécnica tornada ativa, quando da
descarga de um condensador (C1) para fazer explodir o opérculo (23).

5. Dispositivo de corte rente, de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de o acionador (11) compreender, além disso, um
circuito de temporizagdo (29) destinado a comandar um circuito de comuta-
¢ao (30) conectado em série com o acionador (32).

6. Dispositivo de corte rente, de acordo com a reivindicagéo 5,
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caracterizado pelo fato de o circuito de temporizacédo (29) ser composto de
um relégio (37) a quartzo (39) e de um microcontrolador (38).

7. Dispositivo de corte rente, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 4 a 6, caracterizado pelo fato de a ativagado da temporizagao
do acionador (11) e da carga do condensador (C1) intervir por meio de um
circuito de armacéo (27), compreendendo um interruptor (38) magnético as-
sociado a dois imas permanentes (34, 35) de polaridades opostas, um dos
imas (34) sendo fixo e o outro (35) sendo destacavel por uma cavilha (36).

8. Dispositivo de corte rente, de acordo com a reivindicagéo 6,
caracterizado pelo fato de o circuito de comutagao (30) comportar um tran-
sistor (Q2) bipolar que tem uma base conectada a saida (S1) do microcon-
trolador (38) por intermédio de uma resisténcia (R2).

9. Dispositivo de corte rente, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 4 a 8, caracterizado pelo fato de a cabega de atragdo (40)
pirotécnica ser colocada sobre o cartdo eletrénico do acionador (11) ou dire-
tamente sobre o opérculo (23).

10. Dispositivo de corte rente, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de o reservatorio (10) fechado
pelo bujao (12A) comportar uma cavidade (13) delimitada por duas paredes
(14, 15) troncbénicas que tém um contorno externo (16) comum e formando

entre si um angulo agudo (a).
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RESUMO

Patente de Invencgdo: "DISPOSITIVO DE CORTE RENTE COM ACIONA-
MENTO CONTROLADO".

A presente invengao refere-se a um dispositivo de corte rente de
pecas de obra em concreto, que compreende um reservatério (10), no qual é
gerada uma superpressao por efeito gasogénio, em consequéncia de uma
reagao quimica que intervém ao cabo de um prazo predeterminado entre um
composto quimico e uma solugao aquosa. O reservatério (10) contém a so-
lucdo aquosa, e é solidarizado a um envoltério (12), o qual é subdividido em
um primeiro alojamento (24) de estocagem do composto quimico, € um se-
gundo alojamento (25) contendo um acionador eletrénico (11). Um opérculo
(23) € ajustado entre o primeiro alojamento (24) e o reservatério (10) para
constituir uma estanqueidade total entre o composto quimico e a solugdo

aquosa na auséncia de ordem de acionamento do acionador (11). Um acio-

nador (32) formado por uma cabecga de atragdo (40) pirotécnica provoca a

explosdo do opérculo (23), apés uma temporizagdo que aciona essa reagao

quimica no interior do reservatério (10).
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