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Anordning som er bevegbar gjennom en rgrledning
ved hjelp av pumpning.

Denne oppfinnelse angar en anordning som er bevegbar
gjennom en rgrledning ved hjelp av pumpning, hvilken anordning
er spesielt anvendbar for & bevirke forskyvning av verktgdy o.l.
som innfgres ved hjelp av pumpning i en oljebrgnn under drift,
hvilken innfgring blir foretatt ved hjelp av en fgringsledning
for produksjonsfluidum ved & presse eller drive slike verktgy

til oljebrgnnen ved hjelp av fluidet.

De drivanordninger som er brukt i dette gyemed, bestar
generelt sett av en del som utgj@gr et stempel innrettet til &
anbringes pa den ene ende av det verkt@y som skal innfgres, pa
hvilken del fremfgringsstykket av produksjonsfluidet virker i
retning mot br¢gnnen, mens en viss tetning blir tilveiebrakt mel-
lom denne del og veggen av den ledning i hvilken verktgyet ifglge
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oppfinnelsen og dettes fremfgringsanordning beveger seg.

Tetning blir vanligvis oppnaddd ved - under innvirk-
ningen av fluidets trykk - a utvide en elastisk hylse eller ski-
ve av syntetisk gummi som er motstandsdyktig overfor produksjons-
fluidet (som regel bestaende av avgasset raolje).

Denne gummihylse eller -skive bgr beskyttes mot be-
rgring med ledningens vegg for 3 unngd en meget hurtig slitasje som
raskt ville sette fremfgringsanordningen ut av drift.

_ Denne beskyttelse blir i praksis oppnaddd enten ved pa-
klebning av gummi p& hylsen eller ved & dekke hylsen med metall-
plater.

I det fgrstnevnte tilfelle er den oppnadde tetning

meget god, men hylsene blir meget raskt pgdelagt.

I det annet tilfelle, hvor fremfgringsanordningene
er mer varige,>er disse teknisk sett mer sikre og mer gkonomisk
fordelaktige, men den oppnadde tetning er mindre god, og fremfg-
ringsanordninger forsynt med metallplater, slik som anvendt hit-
til, oppviser et antall ulemper som angitt nedenfor.

Platene er i virkelighetén sylinderéektorer som ut-
vendig danner en kledning pa den elastiske hylse og er fremstilt
med en samme utvendig krumningsradius R, som er 1ik en midlere
indre radius i den ledning hvor fremfgringsanordningen skal sirku-
lere eller bevege seg.

Nar anordningen passerer gjennom en rett ledning med
innvendig radius lik radien Ro' er den oppnadde tetning god, bare
med passasjer gjennom det rom som er fritt mellom tilstdtende
plater for & tillate at disse nzrmer seg hverandre nir ledningens
diameter reduseres.

Nir den indre radius av ledningen er stgrre enn Ro'
vil avstanden mellom platene som ligger an mot den innvendige
veqgg av ledningen som f@glge av hylsenes utpresning, bli gket, og
dere bergringsflate med den innvendige vegg av ledningen redusert,
hvilket medfgrer at tetningen blir mindre god.

Nar derimot den indre radius av ledningen blir mindre
enn R, avtar den innbyrdes avstand mellom platene, og disse kan
endog komme sa ner hverandre at de bergrer hverandre, men de lig-
ger bare an mot den innvendige flate av ledningen ved sine ender,
hvilket likeledes medfgrer en darlig tetning.

De ovenfor angitte mangler blir ytterligere forster-

ket nar ledningen er buet, f.eks. i narheten av forbindelsespunk-
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tet til en produksjonsledning eller rgrstusser pd oljebrgnnen, og
ndr fremfgringsanordningen passerer gjennom partier av ledningen
hvor tverrsnittet har en viss oval form, idet tilstedevzrelsen av
slike partier av ledningen med ovalt tverrsnitt ikke kan unngas
under fremstillingen.

Mer spesielt er det fra US-patent 3 318 605 kjent en
anordning med plater som utfgrer en radiell bevegelse for & til-
passe seg efter variasjoner i1 den indre diameter av rgrledningen.
Imidlertid er i denne kjente konstruksjon tilstgtende plater for-
bundet med hverandre ved hjelp av elementer som danner en leddfor-
bindelse av knelignende type. Det fglger av dette at enhver radiell
bevegelse av platene ledsages av en samtidig og tvangsmessig drei-
ning av platene om deres leddforbindelsesakse. Dette medfgrer dar-
lig tetningsvirkning. .

De ovenfor angitte ulemper er praktisk talt eliminert
med anordningen if@glge denne oppfinnelse hvis formdl i fgrste rek-
ke er a.tilveiebringe en fremfgringsanordning av den omtalte art,
onfattende en elastisk hylse som utvendig er forsynt med bergrings-
plater mot den innvendige vegg av ledningen som den skal bevege éeg
i, hvilken anordning ikke oppviser de ovenfor omtalte ulemper ved
tidligere anordninger og gj¢r det mulig & sikre en god tetning mot
den innvendige vegg av ledningen ved fofskjellige stgrrelser av
den innvendige diameter og forskjellige former av den innvendige
vegg av ledningen, som anordningen stgter pa& under sin forskyvning
eller bevegelse av ledningen.

‘Neermere bestemt gdr sdledes denne oppfinnelse ut pa
en anordning av den type som omfatter et legeme og smia plater for
bergring med den innvendige vegg 1 rgrledningen, fordelt rundt om-
kretsen av legemet, hvilke plater er forskybare radielt i forhold
til legemet under innvirkning av en elastisk anordning som forbin-
der platene med legemet og presser platene mot r¢rledningens vegg.
De nye og s&redgne trekk ved anordningen ifglge oppfinnelsen, som
gjgr det mulig & oppfylle ovennevnte formdl, bestar i hovedsaken i
at platene danner i det minste to ringer rundt legemet og at til-
stgtende plater i en og samme ring er forsynt med komplementare
forbindelseselementer av han-typen og hun-typen, som danner i det
minste ett sammenpassende par for hvert par av tilstgtende plater,
hvilke elementer kan gli med liten klaring i forhold til hverandre
i radiell retning og i periferisk retning i forhold til legemet

for under innvirkning av den elastiske anordning a tillate radiell
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bevegelse av gatene i forhold til legemet og samtidig en variasjon
i den periferiske innbyrdes avstand mellom tilstgtende plater i
samme ring, samt at de nevnte elementer av han- eller tapp-typen
som forbinder tilstgtende plater med hverandre, er utformet slik
at de er tilpasset konturen av vedkommende parti av den innvendi-
ge vegg av rgrledningen mellom de tilstgtende plater.

Utfgrelseseksempler pa oppfinnelsen samt ytterligere
formal og fordeler ved denne skal i det fglgende omtales under
henvisning til tegningen, pa hvilken:

Fig. 1 viser skjematisk et ekseﬁpel pa anordningen
ifglge oppfinnelsen, omfattende tre ringer av bergringsplater i
det indre av en rett ledning.

Fig. la, 1b, 1lc er snitt etter linjen a-a gjennom an-
ordningen pd fig. 1, og viser variasjonene av den innbyrdes av-
stand mellom berdringsplatene som funksjon av variasjoner i dia-
meteren av den ledning i hvilken anordningen beveges.

Fig. 1d er et mer detaljert snitt likeledes etter lin-
jen a-a pa fig. 1, men vedrgrer en annen utfgrelsesform.

Fig. 2 viser fremfgring av anordningen if¢glge fig. 1
gjennom en buet ledning.

Fig. 3 er et aksielt snitt i st@rre midlestokk gjennom
et utf¢félseseksempel ifglge oppfinnelsen.

Fig. 4, 5, 6 og 7 viser de radielle forskyvninger av
bergringsplatene som funksjon av variasjoner i ledningens diame-
ter.

Fig. 8 viser i aksielt snitt et annet utfgrelseseksem- -
pel ifdlge oppfinnelsen.

Fig. 9 viser en ytterligere utfdrelsesform ifdlge opp;
finnelsen. )

Fig. 1 og 2 viser skjematiske et eksempel pa en anord-
ning ifglge oppfinnelsen omfattende tre ringer 1, 2 og 3.

Det pa figurén viste antall ringer tjener bare som
eksempel, idet anordningen kan omfatte bare en enkel ring, men
fortrinnsvis et flertall slike, pd fig. 8 et antall av seks, for
4 forbedre kontakten mellom den innvendige vedgg av ledningen som
anordningen beveges i nar denne ledning er buet (fig. 2).

Anordningen omfatter i det minste ved en av sine ender
midler til befestigelse (gjenger 4) av et verktgdy som skal fgres
gjennom ledningen 5 (fig. 3).

Slik som vist pad fig. 1, la, lb og lc, bestdr hver ring
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som omgir en hylse eller skive 6 av elastisk materiale, sa som
et elastomer, av en koblings- eller sleideinnretning med berg-
ringsplater av metall mot den innvendige vegg av ledningen 5, i
form av sylinderutsnitt. Hver plate omfatter i virkeligheten en
nese eller hydraulisk tetningsdel 8 og en utsparing 9 innrettet
til & motta med svak glideklaring nesen pd en tilstgtende plate,
hvilket tillater at platene fjerner seg fra hverandre eller ner-
mer seg hverandre i avhengighet av variasjoner i den innvendige
diameter av ledningen 5.

Som vist p& fig. 1 og la, har hver nese i snitt vin-
kelrett pd ringens akse, en kontur eller form som fgyer seg i det
vesentlige etter formen av ringen og fglgelig etter den innvendi-
ge vegg 5a av ledningen, slik at den holdes i bergring med denne
vegg mellom tilstgtende plater i ringen nar platene befinner seg
i en stilling med innbyrdes avstand fra hverandre.

Kombinasjonen av denne bergring mellom nesen og veg-
gen 5a og den svake glideklaring av nesene 8 i utsparingene 9
reduserer de hydrauliske passasjer mellom platene i slike stil-
linger av disse hvor de befinner seg i avstand fra hverandre
{fig. 1b) i forhold til tidligere foresldtte fremfgringsanordnin-
ger hvor platene ikke er forbundet med hverandre eller er forbun-
det med hverandre gjennom en leddforbindelse som ikke i noe tilfel-
le gir en sikker og tilfredsstillende tetning, mens nesene 8 i fo-
religgende tilfelle danner sperrevegg for fluidumstrgmning mellom
platene.

I de utf@grelsesformer som er vist pa fig. 3 og 8, er
ringene plassert rundt en rgrformet dor 10 som er innrettet til
2 forbindes med det verktgy som skal bringes inn i kledningen og
kan pad konvensjonell mate omfatte endeplugger eller justerte ut-
lgsningsventiler (ikke vist), for & opprettholde en forskjell i
fluidumtrykket mellom forsiden og baksiden av fremf@gringsanord-
ningen.

Den nevnte dor er omgitt av en elastisk hylse av
elastomermateriale ilwilken det i henhold til de viste eksempler
er innesluttet radielle forlengelser 11 av platene 7. Denne hyl-
se er videre ved vulaknisering festet eller klebet til platene
og de radielle forlengelser pa disse.

Anslag 12, 12a, 13 og 13a som bzres av platene 7 i
hver ring, henholdsvis av doren 10 eller av platene i den til-

stgtende ring (fig. 3 og 8), forhindrer at nesene 8 (fig. 1) kom-
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mer ut av inngrep med hverandre ved a begrense forlengelsen av
platene 7 i forhold til dorens akse.

I den pa fig. 3 viste utfgrelsesform sikrer avstands-
stykker 14 en korrekt innbyrdes avstand mellom ringene 15 som ba-
rer anslagene 13. ‘

I den utfgrelse som er vist pa fig. 1d, er de radielle
partier eller forlengelser 11 av bergringsplatene forbundet ved
hjelp av forspente fj®rer for adskillelse av platene,—idet fjer-
kraften adderes til den kraft som utgves av forkompresjonen av
det elastomere materiale.

Presningen av platene 7 mot den innvendige vegg 5a av
ledningen kan eventuelt besgrges pa kjent mate ved utstrekningnav
den elastiske hylse 6 under innvirkning av fluidets str@gmnings-
trykk.

I en foretrukken utfgrelsesform for oppfinnelsen
som vist pd fig. 4 - 7, er den utvendige diameter av den elastis-
ke hylse 6 ved fremstillingen og stillingen av anslagene 12 og 13
faste for a begrense forlengelsen av den innvendige overflate 7a
av platene i forhold til aksen for hylsen (fig. 7), til en stgr-
relse som maksimalt er lik radien av den utvendige overflate av
hylsen, slik som fremstilt, og tilsvarende en avstand R mellom
den utvendige vegg 7b av platene og ringens akse, som er stgrre
enn den innvendige maksimale radius Rmax av ledningen som anord-
ningen skal bevege seg i (fig. 6), hvilket medfgrer et hgyt an-
leggstrykk av platene mot den innvendige vegg 5a i ledningen un-
der innvirkningen av den radielle kompresjon av den elastiske hyl-
se som f@plge av diameterreduksjonen av denne under drift.

Denne foretrukne utfgrelsesform blir realisert ved &
anbringe platene i en form som har en sylindrisk uthulning med
diameter stgrre enn den maksimale, innvendige diameter av den led-
ning i hvilken anordningen skal bevege seg og i hvilken det elas-
tiske materiale, sd som en elastomer, som skal danne hylsen 6,
blir st¢gpt, mens platene eventuelt blir forbundet med hverandre
ved hjelp av fjerer som holdes i forkomprimert eller -sammentryk-
ket tilstand ved hjelp av den form som stgpningen av det elastis-
ke materiale skijer 1i.

- Resultatet er at under drift vil diameteren av hylsen
6 vere redusert i forhold til diameteren i hviletilstand, og pla-
tene blir presset mot den innvendige vegg av ledningen hovedsake-

lig p& grunn av denne kompresjonsvirkning av det elastomere mate-
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riale, hvortil eventuelt adderes virkningen av forspenningen av
fjerer 18 hvis slike er anordnet. I den foretrukne utfgrelses-
form for oppfinnelsen blir sdledes anleggskraften av platene mot
den innvendige vegg av ledningen hovedsakelig tilveiebrakt ved A
hjelp av forkompresjon eller forspenning, mens utvidelse eller
utpresning av hylsen under innvirkning av'trykket i produksjons-
fluidet bare bidrar som en underordnet faktor og kan endog prak-
tisk talt elimineres hvis man lar dette fluidum utgve sitt trykk
samtidig pa den utvendige vegg og pad den innvendige vegg av hyl-
sen 6 (&pninger 16) (fig. 3 og 8).

Fig. 4 illustrerer skjematisk fremfgringen av anord-
ningen i et parti av ledningen med innvendig radius 1lik den nomi-
nelle, utvendig radius Rn i anordningen og fig. 5 i et parti med

radius lik den minste utvendige radius Rm av anordningen.

Som vist pd fig. 1ld, kan hylséﬁ omfatte uthulninger
eller bglgeformer 26 for & tillate deformasjon eller flytning av
det elastiske materiale under radiell kompresjon av hylsen.

Det er eventuelt mulig & anordne épnihger 16 i den rgr-
formede dor 10, sid vel som apninger 17 i de ringformede avstands-
stykker 14 hvis anordningen omfatter slike (fig. 3), slik at flui-
dumstrykket pé de innvendige og utvendige vegger av den elastiske
hylse kan utlignes, idet platene 7 i si fall trykkes mot den inn-
vendige vegg 5a av ledningen utelukkende som fglge av hylsens ra-
dielle forkompresjon, hvilket eliminerer risikoen for fjernelse
fra veggen 5a som f@glge av et eventuelt forhgyet fluidumtrykk pa
den utvendige overflate 7b av platen i forhold til det trykk som
fluidet utgver pad den innvendige vegg av platene gjennom det elas-
tomere materiale.

Fig. 9 viser en annen utfgrelsesform for oppfinnelsen
som omfatter oppdeling av bergringplatene i minst to ringer (tre
ringer 19, 20, 21 i det viste eksempel), med en alternerende
plassering av platene i dén ene ring i forhold til den annen. Un-
der disse betingelser og med ringene tettsluttende presset mot
hverandre ved hjelp av fluidumtrykket, vil en flate, slik som en-
deflaten 22, pd en plate som befinner seg i en ring (ringen 19)
danne en sperrevegg for fluidumstrgmning gjennom mellomrommet 23
som ligger mellom to tilstgtende plater 24 og 25 i den tilstgten-
de ring (ringen 20).

Det vil forstds at oppfinnelsen ikke er begrenset til

de viste utfgrelsesformer, men omfatter alle varianter av disse.
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Sdledes kan det f.eks. vaere anordnet en kobling mellom platene
ved hjelp av fremstikkende elementer i hun-delene av platene,
nemlig elementer av den type som glir i spor, og/eller endeanslag
av fremspringende type som samvirker med tilsvarende anslag i
hun-uttagninger i hvilke de fremstikkende deler griper inn.

Man kan likeledes anvende sammenst@gtende plater av
to forskjellige typer hvorav den ene type omfatter kombinasjons-
elementer av han-typen ved sine to ender og den annen type hun-
elementer, med de to typer anbrakt alternerende over omkretsen av
den elastiske hylse.

I alle de mulige tilfeller kan det vere anordnet en
kontrollinnretning for slitasjen av de metalliske plater av sik-
kerhetshensyn, ved utformning av smd sirkuleare uthulninger pad de
sylindriske partier i bergring med ledningen. Dybden av disse ut-
hulninger bestemmes i overensstemmelse med den ¢@gnskede sikkerhet.

Bortslipningen av disse uthulninger ved metallflate-
nes bergring med ledningen under bevegelse av verktgyet gir en
indikasjon som gjgr det mulig & bestemme en eventuell utskiftning
av verktgyet.

Patentkrav:

1. Anordning som er bevegbar gjennom en rgrledning ved
hjelp av pumpning, omfattende et legeme og smd plater for berg-
ring med den innvendige vegg i rgrledningen, fordelt rundt om-
kretsen av legemet, hvilke plater er forskyvbare radielt i for-
hold til legemet under innvirkning av en elastisk anordning som
forbinder platene med legemet og presser platene mot rgrledningens
vegg, karakterisert ved at platene (7) danner i det
minste to ringer (1, 2, 3) rundt legemet (10) og at tilstgtende
plater i en og samme ring er forsynt med komplementzre forbindel-
seselementer (8, 9) av han-typen og hun-typen, som danner i det
minste ett sammenpassende par for hvert par av tilstgtende plater,
hvilke elementer kan gli med liten klaring i forhold til hverand-
re i radiell retning og i periferisk retning i forhold til legemet
(10) for under innvirkning av den elastiske anordning (6) & tilla-
te radiell bevegelse av platene i forhold til legemet (1l0) og sam-

tidig en variasjon i den periferiske innbyrdes avstand mellom til-
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stdtende plater i samme ring, samt at de nevnte elementer av

han- eller tapp-typen som forbinder tilstgtende plater med hver-
andre, er utformet slik at de er tilpasset konturen av vedkommen-
de parti av den innvendige vegg av rgrledningen mellom de tilstg-
tende plater.

2. Anordning ifglge krav 1, k arak terisert
ved at den nevnte elastiske anordning bestar av en elastisk hylse
(6).

3. Anordning ifglge krav 1, karak teris ert
ved at ringene (1, 2, 3; 19, 20, 21) av plater pd legemet st@ter
sammen med sine endeflater og er innrettet til & presses tett-
sluttende mot hverandre ved hjelp av drivtrykket i det fluidum
som pumpes, og ved at plasseringen av platene alternerer fra den
ene ring til den annen pa& slik mate at mellomrommet (23) mellom
to plater i én ring (20) blir i det vesentlige blokkert av endefla-
ten (22) pa en plate som befinner seqg i den tilstg@gtende ring (19).

(56) Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3318605
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