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(67) Die Erfindung betrifft eine Anlage zur kombinierten
mechanisch-biologischen Reinigung von Abwissern, die
nach dem Prinzip der Aktivierung einschlieBiich
Nitrifizierung und Denitrifizierung arbeitet. Sie besteht aus
zwei walzenformigen Behaltern (1; 2) mit einem in drei
selbstiandige Zonen unterteilten Innenraum. Das Prinzip der
Anlage liegt darin, daR die innere Zone (11) des ersten
Behalters (1) eine Sedimentationszone darstellt, wihrend
die innere Zone (21) des zweiten Behalters (2) eine
Nachreinigungszone darstellt, wobei beide konisch gobaut
und mit einem SchlammablaB {111; 211) versehen sind. Die
mittleren Zonen (12; 22) beider Behilter (1; 2) bilden
Denitrifizierungszonen und die duBeren Zonen (13; 23)
Nitrifizierungszonen. Letztere sind mit einer geeigneten
Beliiftungsvorrichtung (131; 231) und einer Pumpe (132
232) versehen. Beide Behilter sind miteinander durch je
eine Leitung (3) fiir das vorgereinigte Wasser, eine Leitung
(4) fir das Aktivierungsgemisch und eine Leitung (5) fir
den aktivierten Schiamm verbunden. Die Anlage ist in der
Lage, auch hochkonzertrierte Abwasser einwandfrei zu
reinigen. Fig. 1
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Patentanspruch:

Anlage zur kombinisrten mechanisch-biologischen Reinigung von Abwissern, die nach dem Prinzip
der Aktivierung einschlieBlich Nitrifizierung und Denitrifizierung arbeitet und aus zwei walzenformigen
Behaltern mit einem in drei selbstandigen Zonen unterteilten Innenraum besteht, dadurch
gekennzeichnet, daB die innere Zone (11) des ersten Behalters (1) eine Sedimentationszone darstellt,
die innere Zone (21) des zweiten Behilters (2) eine Nachreinigungszone bildet, daR beide Zonen
konisch gebaut und mit einem Schiammablaf3 (111; 211 ) versehen sind und die mittleren Zonen (12;
22) beider Behilter {1; 2) Denitrifzierungszonen und die duBeren Zonen (13; 23) Nitrifizierungszonen
darstellen und jeweils mit einer Beliiftungsvorrichtung (131; 231) und einer Purnpe (132; 232) versehen
sind, und daf beide Behalter miteinander durch eine Leitung (3) fiir das vorgereinigte Wasser, eine
Leitung (4) fiir das Aktivierungsgemisch und eine Leitung (5) fir den aktivierten Schlamm verbunden
sind. »

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur kombinierten mechanisch-biologischen Reinigung von Abwassern, die nach dem Prinzip
der Aktivierung einschlieBlich Nitrifizierung und Denitrifizierung arbeitet und aus zwei walzenférmigen Behaltern mit einem in
drei selbstandige Zonen unterteilten innenraum besteht.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In den gegenwirtig benutzten, insbesondare fir konzentrierte Abwiisser bestimmten Abwasserreinigungsanlagen, wie sie
beispielsweise zum Reinigen von Wasser von flissigen Schweineexkrementen eingesetzt werden, wird die erforderliche hohe
Qualitat des gereinigten Wassers haufig entweder nicht erreicht oder nicht immer gewahrleistet, da der Betrieb der Anlagen
nicht stabil ist. Daher werden an die Investitionen und die Technologie hohe Anspriche gestellt. In bekannten
Abwasserreinigungsanlagen erfolgt entweder Gberhaupt keine oder nur eine duiterst unbefriedigende mechanische
Vorreinigung. Bei einigen der bekannten Anlagen werden bei der Vorreinigung der Abwasser verschiedene Koagulationsmittel,
2.B. Kalziumhydroxid (Ca(OH),), Eisen(illichlorid(FeCl,) oder gegebenentalls Aluminiumsulfat (Al,(SO4),) eingesetzt, wobei
allerdings eine groRe Menge des sog. chemischen Schlammes entsteht, wodurch der Betrieb kompliziert wird. Bei der
biologischen Reinigung ist die Beseitigung von Stickstoff mit Hilfe einer hochwirksamen Denitrifizierung mit ausreichend hohem
Wirkungsgrad entweder iberhaupt nicht vorgesehen oder die Denitrifizierung wird ir: die Reinigungstechnologie nicht
eingegliedert. Das macht sich dann, insbesondere wenn mit fliissigen Exkrementen verunreinigte Abwésser vorliegen, in einer
ungeniigenden Stabilitat des Aktivierungsprozesses und in einer schlechten Trennwirkung des aktivierten Schlammes
bemerkbar. Die bekannten Reinigungsanlagen sind haufig mit rechteckigen Becken in Kombination mit ringférmigen
ausgestattet, was beim Aufbau Schwierigkeiten bereitet und die Zeit bis zur Inbetriebnahme der Ahwasserreinigungsanlagen
verlangert. )

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die aufgezeigten Mangel des Standes der Technik zu beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine nach dem Prinzip dsr Aktivierung einschlieBlich Nitrifizierung und
Denitrifizierung arbeitende, aus zwei walzenfdrmigen Behéltern mit einem in drei selbstandige Zonen unterteilten Innenraum
bestehende Anlage zur kombinierten mechanisch-biologischen Reinigung von Ahwéssern so auszubilden, daf eine
einwandf(reie Reinigung von Abwassern, auch von stark verschmutzten, gewihrleistet ist.

Das Prinzip der £rfindung liegt darin, daB die innore Zone des ersten Behaltars eine Sedimentationszone und dieinnere Zone des
2woiten Behiltars eine Nachreinigungszone darstellt, Beide inneren Zonen sind konisch gebaut und mit einem Schlammablal
versehen. Die mittlere Zona in beiden Behaltern dient als Denitrifizierungszone und die auBere Zona als Nitrifizierungszone. Die
AuBrre Zone in beiden Behaltern ist mit einer Baliftungsvorrichtung und einer Pumpe versehen Beide Behalter sind mitninander
mittels ciner Leitung fur das vorgereinigte Wasser, giner Leitung fiir das Aktivierungsgemisch und einer Leitung fiir den
aktiviertan Schlamm verbunden.

Die Rainigung der Abwiisser wird in der erfindungsgemaBen Anlage nach einer iiblichen Vorreinigung, bei der grobe
Verunreinigungen beispielswaise mittels eings Schutzrechens und eines Fallsiobas entfernt werden, durchgefiihrt. Die Abwasser
werden wihrend des Reinigungsprozesses von absetzbaren Stoffen, organischen Verunreinigungen sowie stickstoff- und
phosphorhaltigen Verbindungen befreit. Die Rainigung verlauft in beiden Behiltern praktisch parallel. Es wird das sog. Ein-
Schlamm-Verfahren angewandt, bei dem der aktivierte Schlamm abwechselnd anaaroben {in den Denitrifizierunaszonen} und
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aeroben Bedingungen {inden Nitrifizierungszonen) unterworfen wird. Durch Wechseln der Zonen und Ausnutzung der primarin
den Abwassern enthalteren organischen Stoffe fiir den Denitrifizierungsprozef wird eine Senkung der Betriebskosten erzielt.
Gleichzeitig werden die Stabilitat des Betriebes und die Qualitat der gereinigten Abwasser erhdht. Zur Qualitat der Reinigung
tragt auch die Wahl der geeigneten Volumenpropaitionen einzelner Zonen und deren eventuelle innere Gliederung bei. Die
absetzbaren, in der Sedimentationszone festgehaltenen Stoffe werden als Schlamm zur weiteren Verarbeitung {durch
Entwasserung) abgeleitet, sie konnen auch zum Diingen benutzt werden. Der iiberschiissige aktivierte Schlamm (aus derinneren
Zone Jdes zweitsn Behalters) wird ebenfalls zur weiteren Verarbeitung abgeleitet.

Ausfuhiungsbeispiele

Die Anlage zur kotibinierten mechanisch-biologischen Reinigung von Abwaéssern gemaR der Erfindung illustrieren folgende
Ausfihrungsbeispiele, welche auf der beigefigten Zeichnung schematisch dargestelit sind.

Dig Anlage besteht aus zwei walzenférmigen Behaltern 1; 2 mit einem in drei selbstandige Zonen geteilten Innenraum. Diginnere
Zone 11 des ersten Behilters 1 dient als eine Sedimentationszone und ist mit einem Schlammabla® 111 {Rohschlamm) versehen.
Die innere Zona des zweiten Behélters 2 dient als sine Nachreinigungszone 21 und ist mit einem SchlammablaB 211 (aktivierter
Schlamm) versehen. Beide innaren Zonen 11; 12 sind konisch gebaut. Die mittleren Zonen 12; 22 beider Behilter 1; 2dienen als
Denitrifizierungszonen. Die duBeren Zonen 13; Z3 beider Behilter 1; 2 dienen als Nitrifizierungszonen. Die duBeren Zonen 13; 23
cind mit Beluftungsvorrichtungen 131; 132 und Pumpen 132; 232 versehen. Beide Behalter 1; 2 sind miteinander durch eine
Leitung 3 fur das vorgereirigte Wasser, eine Leitung 4 fiir das Aktivierungsgemisch ur: eine Leitung 5 tir den aktivierten
Schiamm verbunden.

Die Abwasser, z.B. flissige Exkremente, werden necn der Besaitigung von groberen Verunreinigungen in die innere
Sedimentationszone 11 des Behalters 1 geleitet, wo die Sedimentation erfolgt. Das vorgereinigte, von sedim.sntierten Stoffen
befreite Wasser wird von der Oberfliche der inneren Sedimentationszone 11 abgezogen und zum Teil in die mittlere
Denitrifizierungszone 2 des Behialiers 2und zum Tail durch die Leitung 3 fir das vorgereinigte Wasser in die mittlere Zone 22des
Behilters 2 abgeleitet. Die abgesetzien Stoffe werden als Rohschlamm vom Boden der inneren Zone 11 abgezogen, durch den
SchiammablaR 111 ausgetassen und zur Weiterverarbeitung oder direkten Ausnutzung abgeleitet. Gleichzeitig wird in die
mittlere Denitrifizierungszone 12 des Behalters 1 mit der Pumpe 132 das Aktivierungsgemisch aus der duleren
Nitrifizierungszone 13 in die mittlere Denitrifizierungszone 12 umgepumpt und mit der Leitung 5 fir den aktivierten Schlamm
wird darin der rezirkulierte aktivierte Schlamm vom Boden der inneren Nachreinigungszone 21 des Behilters 2 zugefihit. In der
mittleren Denitrifizierungszone 12 erfolgt die Denitrifizierung und die Sorption von organischen Stoffen an die Flocken des
aktivierten Schlammes. In dhnlicher Weise wird in die mittlere Denitrifizierungszone 22 des Behalters 2 mit der Pumpe 232 das
Aktivierungsyemisch aus der dufleren Nitrifizierungszone 23 umgepumpt. Durch das Umpumpen des Aktivierungsgemisches
wird in beiden mittleren Denitritizierungszonen 12, 22 eine gute Durchmischung des Aktivierungsgemisches mit dem
zugefihrten vorgereinigten Wasser gesichert, und es kommt in diesen Raumen zu keiner unerwinschten Sedimentation des
aktivierten Schlammes. G. s von den Stickstoffoxiden befreite Abwasser lauft zusammen mit dem aktivierten Schlamm Gber
oder witd in die duBeren mit einer Belittungsvarrichtung (eingetauchten Beliiftungselementen) versehenen
Nitrifizierungszonen 13, 23 umgepumpt, wo die Oxidation von organischen Stoffen und Ammoniak durch die Einwirkung von
Mikroorganismen des aktivierten Schlammes erfolgt. Das Aktivierungsgemisch wird durch die Leitung 4 fir das
Aktivierungsgemisch ebenfalls aus der duferen Nitrifizierungszone 13 des Behélters 1in die mittlere Denitrifizierungszone 22
des Behlters 2 geleitet, wo die Stickstoffoxide und ein Teil der zusammen mit dem Abwasser zugefahrten organischen Stoffe
beseitigt werden. Aus der mittleren Denitrifizierungszone 22 des Behalters 2 wird das Aktivierungsgemisch in die duBere
Nitrifizierungszone 23 dieses Behalters geleitet, wo wiederurn die Oxidation vor: organischen Verunreinigungen und Ammoniak
erfolgt. Aus der duBeren Nitrifizierungszone 23 mit der Beliiftungsvorrichtung 231 wird das Aktivierungsgemisch in die innere
Nachreinigungszone 21 des Behilters 2 abgeleitet, wo die Abtrennung des aktivierten Schlammes von dem gereinigten Wasser
erfolgt, welches aus der Anlage abgefuhrt wird. Der abgesetzte aktivierte Schlamm wird durch die Leitung 5 fir den aktivierten
Schlamm in die mittiere Denitrifizierungszone 18 des Behalters 1 abgefihrt. Der Gberflussige aktivierte Schlamm wird durch den
AblaB 211 zur weiteren Verarbeitung abgefahrt.

Die Parameter des eintretenden und des gereinigten Wassers sind aus der folgenden Tabelle ersichtlich.

Paramater (mg1 ') Eintritt Austritt
BSB’ 14100 400
(of]: 7400 26
NH; 1650 10
NO, - 320
PO} 170 77
ungeloste Stoffe 4600 50
Gosamt-Stickstoff 2700 113
pH-Waert 7.1-8,0 7,9-8,2

'BSB - biologischer Sauerstoffbedart
" €SB, - vhemischer Sauerstoffbedar!
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