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Pintojen jd&hdytyst4 varten tarkoitettujen
menetelmien ja laitteiden yhteydessi pai-
nelstettua nestem#istd jH&hdytysainetta
(2) jaellaan avosoluisesta vaahtomuovista
tehdyn muotoelimen (51) kautta. Keksinnén
mukainen menetelmd on erityisen kiyttskel-
poinen k#ns#n tai. muun kasvannaisen pai-
kallisessa j&&dytyksessH ennen sen poistoa
ihmisen tai el#imen iholta.

Vid foérfaranden och anordningar £ér kyl-
ning av ytor distribueras ett trycksatt
vatskeformigt kylmedium (2) wvia ett av
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ningen ar speciellt anvandbart £&6r lokal

kylning av en varta eller annan vaxt £or-
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niska eller ett djur.




10

15

20

25

30

35

111515

Menetelmdt ja laitteet pintojen j&ihdyttimisti varten

Keksinnén alue

Esills olevan keksinndn kohteena ovat menetelméd ja
laitteet pintojen j&&hdytti#mistd varten nestemiisti jaah-
dytysainetta haihduttamalla.

Keksinnén taustaa

On yleisesti tunnettua saada aikaan j&ahdytysvaiku-
tus haihduttamalla nestettd. T&m&n menetelmin Askettdisens
Jja erityisen arvokkaana kdytt&tapana on paikallisen jaady-
tyksen aikaansaaminen ihmisen kehon tai el&dimen ruhon ma-
ratyssd osassa esimerkiksi k&nsin tai muun kasvannaisen
poistamiseksi. T&m#n kdyttstavan yhteydesssd jad&hdytysaine
pidet8&n paineen alaisena t&lkissi ja sitd jaellaan vent-
tiilin ja poistoputken vdlitykselld pumpulipalasen avulla,
joka ymp&rsi poistoputken poistopddatd ja on’asetettu kédsi-
teltdvaddn kohtaan tai sen ldheisyyteen. T&t4d menetelmdd ja
sen yhteydessd kdytettdvisd laitetta on selostettu yksi-
tyiskohtaisesti US-patenttijulkaisussa nro 4 865 028
(Swart), jonka selitysosa on liitetty mukaan t&h&n yhtey-
teen viiteaineistona.

Keksinndén yhteenveto

Tata US-patenttijulkaisussa nro 4 865 028 selostet-
tua keksintbd kdytettHessd on havaittu, ettd haihtumisno-
peus (ja siten my®s j&shdytysnopeus) voi olla riippuvainen
pumpulipalasen ja ihon vilisestd puristuspaineesta, jol-
loin erityisesti silloin, jos té@m& puristuspaine on liian
suuri, voidaan vaikuttaa haitallisesti jadhdytysnopeuteen.
On mydskin havaittu, ettd on vaikeaa saada aikaan hyvia
tuloksia, kun pumpulipala on asetettava tarkasti paikoil-
leen esimerkiksi pienten k&nsien hoitamista varten, ja kun
paasy késiteltdvasdn Kkohtaan on vaikeaa tai késiteltiva
kohta on laaja.

Taman keksinndn tekij& on havainnut, etts parempia
tuloksia voidaan saavuttaa ja erityisesti aikaisemmin
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esiintyneitd ongelmia lievitt&d, jos nestemdistd j&ahdy-
tysainetta jaellaan muotoelimen vdlitykselld, joka on teh-
ty soluiltaan avoimesta vaahtomuovista. Erityisen hyvid
tuloksia on saavutettu, kun t&m3 muotoelin on ontto, tar-
joten siten kdyttdtn laajennuskammion ja jaahdytysaineva-
raston, joka sisdltéd sopivimmin l&pdisevdd ja imukykyistd
materiaalia, esimerkiksi pumpulia.

Esilld olevan keksinndén erds suositeltava ominais-
piirre tarjoaa kdyttddn nestemdisen jdshdytysaineen jake-
lemista varten tarkoitetun yhdistelm&n, joka késittai:

(1) s8ilidn, joka

(a) sisdltdd sybttd~ ja poistoaukolla varus-
tetun venttiilin, ja

(b) on suljettu venttiilisd lukuunottamatta;

(2) nestemdisen j&ihdytysaineen, joka

(a) on asetettu paineenalaisena s#dilidn si-
sd8n, ja

(b) jonka kiehumispiste ilmakehdpaineessa on
alle O °C;

(3) sydbttbputken, joka sis#dltsis

(a) ja&hdytysaineen sisdlld olevan ensimm&i-
sen pddn, ja

(b) wventtiilin sy®ttdaukon kanssa yhteydessi
olevan toisen p&dan;

(4) poistoputken, joka sisdltis

(a) venttiilin poistoaukon kanssa yhteydessi
olevan ensimmdisen p&&n, ja
(b) poistopdén;
ja |
(5) jakelupadn, joka
(a) kéasittas avosoluisesta vaahtomuovista
tehdyn muotoelimen, ja
(b) on kiinnitetty poistoputken poistop&&hén,
jolloin venttiilin ollessa avoinna neste-
mdistd jddhdytysainetta jaellaan avoso-
luisen vaahtomuovin kautta.
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Esill8 olevan keksinnén er#ds toinen suositeltava
ominaispiirre tarjoaa kdytt&®n nestemdisen jdihdytysaineen
jakelemista varten tarkoitetun toimilaitteen, joka sis#l-
faa:

(1) poistoputken, jossa on

(a) ensimm8inen p&s, ja
(b) poistopsi;
ja
(2) jakelup&dsn, joka
(a) kdsittéd avosoluisesta vaahtomuovista
tehdyn muotoelimen, ja

(b) on kiinnitetty poistoputken poistop##hin,
jolloin poistoputken ensimm#iseen p&d&hin
paineenalaisena sy®ttettyd nestemdistd
j&a8hdytysainetta jaellaan avosoluisen
vaahtomuovin kautta.

Erddn lis8ominaispiirteensd mukaisesti esilli oleva
keksintd tarjoaa kadyttédn eldvin imettidviisen ihon jaah-
dyttdmistd varten tarkoitetun menetelmin, joka kdsittai:

(1) avosoluisesta vaahtomuovista tehdyn muotoeli-
men Kkdsittdvén jakelupddn asettamisen ihon
viereen, ja '

(2) nestemdisen j&&hdytysaineen sybttdmisen jake-
lukanteen, jolloin j&ihdytysaine kulkee avoso-
luisen vaahtomuovin 1l&pi ja haihtuu ihon vie-
ressi.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Keksintb4 esitetdsn oheisissa piirustuksissa, jois-

kuvio 1 esittdd kaavamaista poikkileikkausta kek-
sinndn mukaisesta yhdistelm&sts, jota kdytetdsn Kkinsin
jaddyttamiseen; ja

kuviot 2 - 6 esittdvdt kaavamaisia osapoikkileik-

kauksia keksinnén mukaisista toimilaitteista.
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Keksinnén yksityiskohtainen selostus

Avosoluiset vaahtomateriaalit ovat yleisesti tun-
nettuja ja alaan perehtyneet henkildt voivat helposti
t4h#n selostukseen tutustuttuaan valita avosoluiset vaah-
tomateriaalit, jotka sopivat kaytettdviksi t&mén keksinndn
yhteydessi.

Avosoluinen vaahtomateriaali k#sittd4 sopivimmin
synteettisen orgaanisen polymeerivaahtomuovin, joka ei
reagoi kemiallisesti j&&hdytysaineen kanssa ja jolla on
sopivat fyysiset ominaisuudet lampdtila-alueella, jossa se
joutuu olemaan t&m&n menetelm&n yhteydesss&, esimerkiksi
-20 - 25 °C olevissa lampbtiloissa. Vaahtomuovi on sopi-
vimmin joustavaa l&mpdtilassa 15 - 25 °C, niin etta jake-
lupdd voidaan helposti sovittaa poistoputkeen ennen sen
kiinnittamists siihen. Suuruudeltaan 200 - 500 %, sopivim-
min 300 - 400 %, oleva venymd lampdtilassa 20 °C (normin
ISO 1798 mukaisesti mitattuna) on suotava. La&mpdtilan las-
kiessa vaahtomuovin joustavuus vdhenee ja t&md on edullis-
ta, koska vaahtomuovin kokoonpuristuminen kdytédnndssd va-
hentaa jashdytysvaikutusta. Kuitenkin joissakin tapauksis-
sa on suotavaa, ettd vaahtomuovi pysyy suhteellisen jous-
tavana ja#dhdytysainetta jaeltaessa, esimerkiksi lampoti~
lassa -20 - 0 °C, jolloin vaahtomuovi voidaan tyo&nté&a
jashdytettdvad pintaa vasten sen mukautuessa t3dhdn pintaan
ilman avoimen solurakenteen joustamatonta murskautumista.
Tam4 on yleensd suotavaa, kun j&&hdytettaévanad on suhteel?
lisen suuri pinta. Muissa tapauksissa on suotavaa, etta
vaahtomateriaali on sangen jiykk#&&, kun sitd jadhdytetadn
jadhdytysaineen haihduttamisen avulla. T&ma on yleensd
edullista, kun jakelukansi on asetettava tarkasti paikoil-
leen. Mit# pienempi on vaahtomateraalin muodonmuutos j&&h-
dytysainetta jaeltaessa, sitd vdhdisempi on muutos jaahdy-
tysaineen jakelunopeudessa (ja siten my6s jaahtymisnopeu-
dessa).
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Vaahtomuovin tiheys on sopivimmin alle 60, erityi-
sesti 10 - 40, edullisesti 12 - 35 kg/m’, ja erityisen
hyviid tuloksia on saavutettu vaahtomateriaalin avulla,
jonka tiheys on noin 26 - 32 kg/m’. Huokoisuus on sopivim-
min 5 - 50, erityisesti 20 - 40, esimerkiksi 30 - 40,
edullisesti 27 - 32 huokosta/cm normin ISO 45.2444 mukai-
sesti mitattuna. Erityisesti silloin, kun esiintyy tila
vaahtomuovielimen ja poistoputken v&lilld ja t&m3d tila
sisdltidd ldpdisevdsd ja imukykyistd materiaalia, kaytetta-
viksi sopivat vaahtomateriaalit kdsittdvadt ns. verkkovaah-
tomuovit. Verkkovaahtomuoveja valmistaa Recticel S. A.,
Belgia. Ne ovat usein eritféin huokoisia, huokoisuuden
ollessa esimerkiksi yli 90 %. Niiden valmistuksen uskotaan
tapahtuvan prosessin avulla, joka sisdltadd ré&jdhdysreak-
tion suljetussa astiassa hapen ja vedyn l&snd ollessa.

Sopivia vaahtomateriaaleja esilld olevaa keksintda
varten ovat polyesterit, polyeetterit ja polyuretaanit,
erityisesti polyesteripohjaiset polyuretaanit. Vaahtomate-
riaali k&dsittdd sopivimmin polymeerin, joka on kostutettu
nestemdiselld jadshdytysaineella, koska ti&m3 menettelytapa
ndyttdd johtavan alempaan lamp®ttilaan ja/tai pitempddn
tehokkaaseen kédsittelyaikaan.

Erdsdnd toisena tdrkednid tekij&nd vaahtomateriaalin
valinnassa on tarve sen kiinnitté&miseksi poistoputkeen.
Vaahtomuovi kiinnitet&#n sopivimmin poistoputkeen ultradi-
nihitsauksen tai muun kuumasaumausmenetelm&n avulla. Vaah-
tomuovit, joiden huokoisuus on 20 - 40 huokosta/cm, voi-
daan yleensd hitsata ultradsnen avulla. Vaahtomuovi voi-
daan vaihtoehtoisesti liimata poistoputkeen ja td@m& antaa
vleensd paremmat tulokset, kun huokoisuus on v#dh#isempi,
esimerkiksi 2 - 5 huokosta/cm.

Erityisen hyvi# tuloksia on saavutettu kdytt&mdlla
Applimed SA:n, Chatel St. Denis, Sveitsi kauppanimelld
Filterfoam PPI8B0 +toimittamaa vaahtomuovia. Toimittajan
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jakama tekninen tiedote antaa seuraavat tiedot Filterfoam
PPIB0:stA.

Polymeeri polyesteripohjainen polyuretaani

Rakenne avoimet solut, 65-85 huokosta/
tuuma (25,6-33,5 cm/tuuma) (ISO
45.2441)

Paino 26-32 kg/m” (ISO 1855/71

Venymd minimi 200% (ISO R1798/71,
yleensd 300-400%

Puristusmuodonmuu- noin 6%

toksen jdadmdosa

Puristusvastus 2-4 kPa

Vetolujuus vdhintd8n 200 kPa

Lampdtilarajat -20 - +100 °C

Ei saostumia kylla

Kestévyys kiven- kylla

ndisdljyéd vastaan

Vari kermanvaalea

Avosoluinen vaahtomateriaali voi olla missd muodos-
sa tahansa, joka sopii sen kdyttdtarkoitukseen. Siten
taman keksinndn kdyttdjéd voi saada kdyttddnsi useita eri-
laisia jakelulaitteita, joissa on erilaiset jakelup#dit, ja
hédn voi valita k8yttddnsd sopivan jakelulaitteen jokaista
tilannetta varten. Avosoluisen vaahtomuovielimen ulkopinta
muodostaa edullisesti myts jakelup&d&n ulkopinnan. Kuiten-
kin koko vaahtomuovielin tai osa siitd voidaan p&d&dllyst&s
erilaisella materiaalilla.

Vaahtomuovisen muotokappaleen ulkopinta on sopivim-
min kiertosymmetrinen akselin suhteen, joka toimii my&s
poistoputken akselina, sen pituuden ollessa 1,5 - 5-ker-
tainen, sopivimmin 2,0 - 4,0-kertainen sen maksimil&pimi-
tan suhteen. Ulkopinta voi esimerkiksi k&sittdd kantaosan,
jonka muoto vastaa poistoputkea, ollen kuitenkin hieman
sitd suurempi; keskiosan, jonka muoto on yleensd samanlai-
nen kuin poistoputkella, mutta josta ainakin osa on l&pi-
mitaltaan huomattavasti kantaosan l&pimittaa suurempi; ja
karkiosan, joka tarjoaa kayttddén tasaisesti kaarevan tai
padasiassa tasaisen poikittaisen pinnan p&#asiassa suoras-
sa kulmassa poistoputken akselin suhteen. K&rjen l&pimitta
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on yleensd 1,5 - 15 mm, sopivimmin 1,75 - 12 mm. Yleens&
mitd suurempi on kidrjen ldpimitta, sitd syvemmille ulottuu
jddhdytysvaikutus pinnassa. Erddssd sovellutusmuodossa
keskiosan l&pimitta kasvaa kantaosan yldpuolella (esimer-
kiksi 15 - 45°:n kulmassa akselin suhteen) maksimiarvoon,
joka on 2,5 - 7,5, sopivimmin 3 - 5-kertainen poistoputken
ulkoiseen l&pimittaan verrattuna, s#ilyttden kuitenkin
sddnndllisen lieribméiseﬁ muotonsa, k&rkiosan tarjotessa
kdyttodn pddasiassa tasaisen tai tasaisesti kaarevan poi-
kittaisen pinnan, esimerkiksi osan pallopinnasta. T&ssi
sovellutusmuodossa kdrjen ldpimitta on esimerkiksi 4 -
8 mm. Samanlaisessa sovellutusmuodossa késkiosa ei sisdlla
sddnndllistd lieritmdistd8 osaa, vaan lis3d#ntyy hitaasti
ldpimitaltaan k&rkiosan saavuttamiseen asti. T&dssd sovel-
lutusmuodossa k&drjen lépimitta on esimerkiksi 7 - 12 mm.
Erddssd toisessa sovellutuksessa keskiosan l3pimitta kas-
vaa kantaosan yl&puolella (esimerkiksi 15 - 45°:n Kulmassa
akselin suhteen) maksimiarvoon, joka on 2,5 - 7,5, sopi-
vimmin 3 - 5-kertainen poistoputken ulkoiseen l&pimittaan
verrattuna, kaventuen sitten taas sisdinpidin (esimerkiksi
15 - 45°:n kulmassa akselin suhteen) minimil&pimittaan as-
ti, joka on 0,5 - 1,5-kertainen poistoputken ulkoiseen
ldpimittaan verrattuna; k&rkiosan tarjotessa kayttéén
pddasiassa tasaisen tai tasaisesti kaarevan poikittaisen
pinnan. Tdssd sovellutusmuodossa k#rjen ldpimitta on esi-
merkiksi 1,5 - 4 mm. Vaahtomuovielimen koko aksiaalinen
pituus on yleensd 10 - 35 mm, sopivimmin 15 - 30 mm, esi-
merkiksi 17 - 25 mm.

Vaahtomateriaalista tehty muotokappale on edulli-
sesti ontto, niin ett&d se sopii poistoputken poistop&&h&n
siten, ettd vaahtomuovin ja poistop#dsn vdliin j&4& madrdtty
tila. T&llaisen vaahtomuovisen muotoelimen sis#dpinta ra-
joittaa sisdisen ontelon, joka sisdltdd lahipdsdteosan ja
poispuolisen p&&teosan. Tamdn ontelon poispuolinen p&&-
teosa sopii tiiviisti poistoputkeen ldhelld sen poistopdi-
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td ja on kiinnitetty poistoputkeen. Ontelon poispuolinen
padteosa ulottuu poistoputken poistopé#n yli. Ontelo si-
sdltdd sopivimmin my®s keskiosan, joka ympdrdi poistoput-
ken paateosaa ja on asetettu erilleen poistoputkesta. On-
telo on yleensd Kkiertosymmetrinen akselin ympdri, joka
toimii myds poistoputken akselina. L#hiosan aksiaalinen
pituus on sopivimmin v&hint##n 0, 75-kertainen, erityisesti
ainakin 1,2-kertainen, esimerkiksi 1,5 - 3-kertainen pois-
toputken ulkoiseen l&pimittaan verrattuna kiinte#n liit&n-
ndn varmistamiseksi sy&ttSputken ja jakelupdin v&lilli.
Tamé& pituus on yleensd 2 - 12 mm, sopivimmin 3 - 8 mm,
erityisesti 4 - 7 mm. Ontelon'keskiosan aksiaalinen pituus
(kun ontelo on kayt®ss#d) on sopivimmin 2 - 10-kertainen,
erityisesti 3 - 6-kertéinen, edullisesti 3 -~ 4-kertainen
poistoputken ulkoiseen lipimittaan verrattuna. T&ma pituus
on yleensd 3 - 18 mm, sopivimmin 6 - 15 mm, edullisesti
8 - 13 mm. Ontelon poispuolisen osan aksiaalinen pituus on
sopivimmin v&hintd&n O0,4-kertainen, erityisesti 0,5 -
2-kertainen poistoputken ulkoiseen l#&pimittaan verrattuna.
Tam& pituus on yleensd 1,5 - 8 mm, sopivimmin 2 - 6 mm,
edullisesti 2,5 - 5 mm. Keskiosan ja poispuolisen osan
aksiaalinen kokonaispituus on sopivimmin 2 -~ 10-kertainen,
edullisesti 3 - 7-kertainen poistoputken ulkoiseen lapi-~
mittaan verrattuna.

Jakelupddn sisdisen ontelon tIlavuus, johon ei ole
asetettu poistoputkea, on mm’:eind ilmaistuna sopivimmin
15 - 40-kertainen, edullisesti 20 - 30-kertainen poisto-
putken poikkileikkausalaan verrattuna, joka ilmaistaan
mm’:eind ja lasketaan poistoputken ulkoisen l&pimitan mu-
kaisesti, so. t&m& tilavuus on sopivimmin 15nD?/4 -
40nD?*/4, edullisesti 20nD?/4 - 30nD?/4 mm®, jossa D merkit-
see poistoputken ulkoista l&pimittaa mm:ssd ilmaistuna.
Tam& tilavuus on yleensd suuruudeltan 60 - 200 mm®, sopi-
vimmin 80 - 150 mm°.



o

10

15

20

25

30

35

111515

Keksint®d kaytettdessd vaahtomuovielin asetetaan
jashdytysaineesta tulevan sisdisen paineen alaiseksi ja se
voi joutua myds ulkoisen paineen alaiseksi, kun se puris-
tetaan jidshdytettdvdi pintaa vasten. Vaahtomuovielimen
seindpaksuus olisi wvalittava vastaavalla tavalla. Vaah-
tomuovielimen seindpaksuus on osissa, joiden kautta jdadh-
dytysainetta jaellaan, v&hint&&n 0,5 mm, sopivimmin aina-
kin 0,75 mm, mutta alle 5 mm, edullisesti alle 4 mm, esi-
merkiksi 3 - 4 mm. Seindpaksuus voi vaihdella paikoitellen
ja se on yleensd suurin poistoputken aukkoa vastapddta,
esimerkiksi vdhintd&n 1,5 mm.

Olemme havainneet, ettd kun on olemassa tila (mik&
on suotavaa) poistoputken ja jakelup&d&n valilld, voidaan
saatuja tuloksia vield edelleen parantaa taytt&mdlld aina-
kin osa tédstd tilasta sopivalla lédpdisevdlld ja imukykyi-
selld kiintedlld materiaalilla. Td@md materiaali muuntaa ja
valvoo j&dshdytysaineen painetta ja virtausta vaahtomuovi-
elimen sisdpintaan, jolloin j&&hdytysvaikutus on yhtendi-
sempi ja helpommin toistettavissa. Erinomaisia tuloksia on
saavutettu kdyttdm&lld pumpulivanua l&pdisevdnd ja imuky-
kyisend materiaalina, asettamalla esimerkiksi pumpulipala-
nen onton putken p##dh&n. Joissakin tapauksissa wvoidaan
saavuttaa erinomaisia tuloksia kdytt&m&lld imukykyisilléd
pumpulikdrjilld varustettuja putkia, joita on kaupailises-
ti saatavissa. Muitakin materiaaleja, kuten muita huovik-
keisia kuitupitoisia selluloosa-~ ja ei-selluloosamateriaa-
leja voitaisiin my®s kdyttdd. Kidsitettd "imukykyinen" ei
ole tarkoitettu merkitsemddn sitd, ettd kemiallista vuoro-
vaikutusta esiintyy materiaalin ja j&8hdytysaineen vdlil-
la.

Pumpulivanun tai muun ldpdisevdn materiaalin kayttd
voi my®ds parantaa jakelulaitteen fyysistd kestavyytta.
Vaahtomuovinen muotoelin voidaan asettaa tiiviisti pumpu-
livanun ympdrille, jolloin saavutetaan parempi yhteys
vaahtomuovielimen ja poistoputken v&lilla.
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Poistoputki, johon jakelupd&d on kiinnitetty, wvoi-
daan tehdd mistd tahansa sopivasta materiaalista, esimer-
kiksi polypropyleenistd, ja silld voi olla mitkd tahansa
sopivat mitat, esimerkiksi wulkoinen l8pimitta 2 - 4 mm,
sopivimmin 2,25 - 2,75 mm, seindpaksuus 0,15 - 0,4 mm,
sopivimmin 0,2 - 0,3 mm. Useimpia k#yttdétarkoituksia var-
ten 30 - 150 mm, sopivimmin 50 - 90 mm pituus on tyydytt&-
vd. Gynekologista kdytttd varten 100 mm tai sit8 suurempi
pituus, esimerkiksi 100 - 200 mm, edullisesti 130 - 170 mm
pituus on tavallisesti suotava. Poistoputken olisi oltava
riittdvén jaykk& jakelupddn tarkan asetuksen sallimiseksi.

Tamdn keksinndn yhteydessd kdytettyjen jadhdytysai-~
neiden kiehumispiste ilmakehdpaineessa on sopivimmin O -
-75 °C tai jopa alhaisempi. Alaan perehtyneet henkildt
tuntevat yleensd sopivia j&dhdytysaineita, mukaan lukien
tdhdn yhteyteen viiteaineistona liitetyssd US-patenttijul-
kaisussa nro 4 865 028 selostetut jashdytysaineet, kuten
halogenoidut hiilivedyt (esimerkiksi tetrafluorimetaani,
trifluorimetaani, monoklooritrifluorimetaani, heksafluori-
etaani, monobromitrifluorimetaani, 1,2-dikloori-1,1,2,2-
tetrafluorietaani, trikloorimonofluorimetaani, 1,12-tri-
kloori-1,2,2~-trifluorimetaani ja 1,1-difluorietaani), pro-
paani, n-butaani, isobutaani, dimetyylieetteri ja typpi.
Dimetyylieetteri ja edelld mainitut alkaanit, erityisesti
propaani, ovat suositeltavia ympdristtdn liittyvistd sei-

- koista johtuen.

S8ilidt ja venttiilit paineistettujen nesteiden
jakelemista varten ovat yleisesti tunnettuja ja alaan pe-
rehtyneet henkilét voivat vaikeuksitta t&mdn selostuksen
perusteella valita t&m&n keksinnén kayttsa varten sopivat
sdilidt ja venttiilit. Jadhdytysaine pidet&s&n paineenalai-
sena sdilidssd sen jakeluun asti. S&ilidssd oleva paine
ylittdd ilmakeh&dpaineen, mutta ei sopivimmin ole korkeampi
kuin 12 baaria l&mp&tilassa 50 °C (noin 5 baaria ympdris-
tolampdtilassa). Jadhdytysaineen padstdd paineistetusta
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sdilibstd valvova venttiili toimii sopivimmin kdyttdjan
sormen avulla. Venttiililld on edullisesti suhteellisen
alhainen virtauskapasiteetti, joka ei ylitd arvoa
60 ml/min, erityisesti 30 ml/min.

Keksinnbn mukaisia yhdistelmis voidaan kdyttaad
ja&hdyttém8sn mit4 tahansa pintoja. Ne ovat kuitenkin eri-
tyisen k&yttbkelpoisia ihmisen tai muun el&vin imettivii-
sen ihon j&&hdytyksessd esimerkiksi k#nsien ja vastaavien
jé&dyttamistd varten (mukaan lukien esimerkiksi laakeat
k&nsdt, tarttuvat nilvikasvaimet, visvasyyldt, varruca
vulgaria, varruca filliformia ja varruca plantaris), niin
ettd ne voidaan poistaa. Parannettu ja&hdytysvaikutus voi-
daan usein saavuttaa puristamalla jakelupdats jaksottai-
sesti pintaa vasten kiyttden puristuspainetta, joka muut-
taa joustavasti vaahtomateriaalin muotoa, vdliajoin, jotka
sallivat vaahtomateriaalin ainakin osittaisen palautumisen
puristuskertojen valilli.

Piirustuksien kuvio 1 esitt#i kaavamaista poikki-
leikkausta keksinnén mukaisesta yhdistelmdsta. Kuvion 1
mukainen s&ilid 1 ki#sittss suljetun runko-osan 11 ja sor-
mikdyttbisen venttiilin 12. Nestem#inen jaahdytysaine 2 on
asetettu oman héyrypaineensa alaisena s#ilié®n 1. Sy6tto-
putken 3 ensimmdinen p&& on upotettu jéshdytysaineeseen 2,
se toisen p#ddn ollessa yhteydessd venttiilin 12 tuloauk-
koon. Poistoputken 4 ensimm#inen pda on yhteydessd vent-
tiilin 12 poistoaukkoon, poistopddn ollessa kiinnitettyni
jakelupé&dhén 5, joka kdsittd4 avosoluisesta vaahtomuovista
tehdyn muotoelimen 51. Venttiilin ollessa avoinna kuvion 1
mukaisesti nestemiinen jddhdytysaine 2 pakotetaan kulke-
maan syOttoputken 3, venttiilin 12, poistoputken 4 ja ja-
kelupd&dn 5 kautta, sen haihtuessa vaahtomuovielimen 51 si-
s8llé tai vieressi j&ihdyttden siten padn 5, sen ympérilla
olevan ilman ja kaikki sen kanssa kosketuksessa olevat
osat. Kuten kuviosta 1 n#kyy, pdd 5 puristetaan kevyesti
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ihmisen ihossa 7 olevaa k&ns#d 6 vasten. T&ll6in ké&nsd
jéatyy ja voidaan helposti poistaa.

Kuviot 2 - 6 esittdvdt kaavamaisia osapoikkileik-
kauksia keksinndn mukaisista toimilaitteista, jotka kdsit-
tdvdt poistoputken 4 varustettuna poistopaddllda 41, jota
ympdrdi avosoluisesta muovista tehty muotoelin 51. Ku-
vioissa 4, 5 ja 6 ndkyy poistopdidtd 41 ympdrdiva tila,
joka on taytetty pumpulivanulla 4. Kuvioiden 4, 5 ja 6
mukaisesti vaahtomuovielimen sisdpinta rajoittaa l&hiosan,
joka sijaitsee pistekatkoviivojen C ja D vdlissd, piste-
katkoviivojen B ja C vdlissd sijaitsevan keskiosan ja pis-
tekatkoviivojen A ja B vdlissd& olevan poispuolisen osan.
Kuvion 4 mukaisen toimilaitteen erddssd esimerkkisovellu-
tuksessa pumpulivanun maksimildpimitta on 5,25 - 5,75 mm,
pituus noin 14 mm ja paino noin 0,0045 g, avosoluisen
vaahtomuovielimen k&sittdessd8 edelld mainitun Filterfoam
PPI80 materiaalin, jonka paino on my®s noin 0,0045 g. Pum-
pulipalanen o0li p&adllystettynd 1 % Methocel-liuoksella
(myy Dow Chemical) sen muodon yll&pitdmisen helpottamisek-
si ennen kuin vaahtomuovielin asetettiin pumpulipalasen ja

poistoputken pddlle ja kuumasaumattiin paikoilleen.
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Patenttivaatimukset:

1. Yhdistelmid nestemdisen jédhdytysaineen jakelua
varten, joka yhdistelms kasittis:

sdilidn (1), joka sisaltas sysdtto- ja poistoaukolla
varustetun venttiilin (12), ja on suljettu venttiilia (12)
lukuun ottamatta;

nestemédisen j&shdytysaineen (2), joka on asetettu
paineenalaisena s&ilién (1) sis&din jJa Jjonka kiehumispiste
ilmakehdpaineessa on alle 0 °C;

syottoputken (3), joka sissltas jaahdytysaineen (2)
Sis&lla olevan ensimmiisen pdan ja venttiilin (12) systts-
aukon kanssa yhteydessd olevan toisen paan;

poistoputken (4), joka sis&altidd venttiilin (12)
poistoaukon kanssa yhteydessad olevan ensimmaisen paan ja
poistopédan;

ja

jakelupaan (5), joka kasittai muotoelimen (51), ja
on kiinnitetty poistoputken (4) poistopddhin (41)
tunne t.t u siitd, ettd muotoelin (51) on muodostettu
avosoluisesta muovista ja jakelupaa (5) on kiinnitetty
poistopasdhan siten, ettd venttiilin (12) ollessa avoinna
nestemdistad jaahdytysainetta (2) jaellaan avosoluisen
vaahtomuovin kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelms,
tunnettu siitd, etta vaahtomuovin tiheys on 10 - 40
kg/cm® ja huokoisuus 20 - 40 huokosta/cm, vaahtomuovin
venyman ollessa 200 - 500 % lampdtilassa 20 °C, sopivimmin
300 - 400 % lampstilassa 20 °C, vaahtomuovin kdsittdessa
sopivimmin polyesteripohjaisen polyuretaanin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yhdistelms,
tunnettu siitd, ettd vaahtomuovista tehty muotoelin
(51) on ontto ja sovitettu poistoputken (4) poistopaghan
siten, ettd t&aman poistopddn ja vaahtomuovin vialiin jaa
tila, jonka ainakin osa on taytetty lapdisevalla kiinteilli
materiaalilla, kuten pumpulivanulla.
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4. Mink&d tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen yhdistelmd, t unne t t u siitd, ettd& vaahto-
muovista tehdyn muotoelimen (51) sisdpinta rajoittaa
ontelon, joka sisaltd& poistoputkeen (4) kiinnitetyn
lahip&ddosan, poistoputken pé&ddteosaa ympardivdan ja etdi-
syyden péddssa poistoputkesta olevan keskiosan, ja pois-
puolisen osan, joka ulottuu poistoputken poistopddn yli.

5. Patenttivaatimuksen 6 mukainen yhdistelms,
tunnettu siitd, ettd lahipddosan aksiaalinen pituus
on v&hintaan 0,75 D, sopivimmin 1,5 D - 3 D, keskiosan
aksiaalisen pituuden ollessa 2 D - 10 D, sopivimmin 3 D -
6 D, poispuolisen osan aksiaalisen pituuden ©ollessa
vahint&dan 0,4 D, sopivimmin 0,5 D - 2 D, jolloin D
merkitsee poistoputken ulkoista ldpimittaa.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen yhdistelms,
tunnettu siitd, ettd lahipddosan aksiaalinen pituus
on 2 - 12 mm, sopivimmin 3 - 8 mm, keskiosan aksiaalinen
pituus on 3 - 10 mm, sopivimmin 6 - 15 mm, Jja poispuolisen
osan aksiaalinen pituus on 1,5 - 8 mm, sopivimmin 2 - 6 mm.

7. Minkd tahansa edella olevan patenttivaatimuksen
mukainen vyhdistelmda, t unne t t u siita, ettad poisto-
putken (4) ja vaahtomuovista tehdyn muotoelimen (51)
sisdpinnan valisen tilan tilavuus on 60 - 200 mm>.

8. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen yhdistelm&, tunnettu siita, ettad poisto-
putken (4) ja vaahtomuovista tehdyn muotoelimen (51) sisa-
pinnan vélisen tilan tilavuus on 15nD?°/4 - 40mD?/4, jossa D
merkitsee poistoputken (4) ulkoista lapimittaa mm:ssa
ilmaistuna.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen yhdistelms,
tunnettu siitd, ettd vaahtomuovista tehdyn muoto-
elimen (51) seindpaksuus on 3 - 4 mm.

10 Toimilaite nestemdisen jaahdytysaineen jakémista
varten kaytettavaksi minka tahansa edelld olevan patentti-
vaatimuksen mukaisessa vhdistelm&ssa, tunnettu

siita, etta, ettd tadmd toimilaite kasittaa:
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poistoputken, (4) jossa on ensimmiinen pdaa, Jja
poistop&a; ja

- jakelup&in (5), joka kasittaa avosoluisesta
vaahtomuovista tehdyn muotoelimen (51), ja on kiinnitetty
poistoputken poistopadhan, jolloin poistoputken ensimmii-
seen pdahén paineenalaisena sybtettya nestemdista

jaahdytysainetta (2) Jjaellaan avosoluisen vaahtomuovin
kautta.
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Patentkrav:

1. Kombination fér distribuering av ett vatskefor-
migt kylmedium, vilken kombination omfattar:

en behdllare (1), som innehaller en ventil (12)
med ett inlopp och ett utlopp, och som &r sluten med un-
dantag for ventilen (12);

ett vatskeformigt kylmedium (2), som har insatts
under tryck i behdllaren (1) och vars kokpunkt vid atmos-
fariskt tryck &r under 0 °C;

ett matarrdr (3), som innehaller en forsta 4anda
inuti kylmediet (2) och en andra &anda i forbindelse med
ventilens (12) inlopp:

ett utloppsrdr (4) som innehdller en forsta &nda i
férbindelse med ventilens (12) utlopp och en avloppsénda;

och

ett distribueringshuvud (5), som omfattar ett
formorgan (51), och &r fdst vid utloppsrorets (4) avlopps-
anda (41), k&nnetecknad av att formorganet (51) ar
bildat av en plast med odppna celler och distribueringshu-
vudet (5) &ar fast vid avloppsédndan sd att ndr ventilen
(12) &r oppen, distribueras det vatskeformiga kylmediet
(2) via skumplasten med Oppna celler.

2. Kombination enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nad av att skumplastens densitet ar 10 - 40 kg/cm® och
porositet 20 - 40 porer/cm, varvid skumplastens tdjning ar
200 - 500 % vid en temperatur pa 20 °C, foretraddesvis 300
- 400 % vid en temperatur pa 20 °C, varvid skumplasten fo&-
retradesvis omfattar polyesterbaserat polyuretan.

2. Kombination enligt patentkrav 1 eller 2, kan-
netecknad av att formorganet (51) som &r gjort av
skumplast &r ih&ligt och anordnat 1 utloppsrorets (4) av-
loppsanda s& att mellan denna avloppsdnda och skumplasten
blir ett utrymme, varav atminstone en del ar fylld med ett
genomtrangligt fast material, sasom bomullsvadd.

4., Kombination enligt nagot av de foregaende pa-

tentkraven, kannetecknad av att den inre ytan av
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formorganet (51) som ar gjort av skumplast avgransar en
hdlighet som inneh&ller en naranddel som &r fast vid ut-
loppsréret (4), en mittdel som omger utloppsrdrets idnddel
och &r bel&dgen p& avstand fran utloppsréret, och en fijarr-
del som stracker sig dver utloppsrérets avloppsinda.

5. Kombination enligt patentkrav 6, kanneteck-
nad av att naridnddelens axiala ldngd &r minst 0,75 D, fo6-
retrddesvis 1,5 D - 3 D, varvid mittdelens axiala langd é&r
2 D - 10D, foretradesvis 3D - 6D, varvid fjarrdelens axia-
la langd &r minst 0,4 D, fdretriddesvis 0,5 D - 2 D, varvid
D betecknar utloppsroérets yttre diameter.

6. Kombination enligt patentkrav 4 eller 5, kan-
netecknad av att nidrinddelens axiala l&ngd &r 2 - 12
mm, foretriddesvis 3-8 mm, mittdelens axiala langd ar 3 -
10 mm, féretridesvis 6-15 mm, och fjarrdelens axiala langd
ar 1,5 - 8 mm, foretriadesvis 2 - 6 mm.

7. Kombination enligt nagot av de féregdende pa-
tentkraven, kdnnetecknad av att volymen f&r utrymmet
mellan utloppsréret (4) och den inre ytan av det av skum-
plast gjorda formorgaﬁet (31) d4r 60 - 200 mm°.

8. Kombination enligt ndgot av de féregdende pa-
tentkraven, kdnnetecknad av att volymen fér utrymmet
mellan utloppsréret (4) och den inre ytan av det av
skumplast gjorda formorganet (51) &r 15mD%/4 - 40mD%/4, dar
D betecknar utloppsrérets (4) yttre diameter uttryckt i
mm.

9. Kombination enligt patentkrav 7, kdnneteck-
nad av att det av skumplast gjorda formorganets (51)
vaggtjocklek &4r 3 - 4 mm.

10. Manévreringsorgan att anvindas f6r distribue-
ring av ett vatskeformigt kylmedium i en kombination en-
ligt nagot av de féregaende patentkraven, k&nneteck-
nat av att detta manévreringsorgan omfattar:

ett utloppsrér (4) med en fdrsta anda och en av-
loppsé&nda; och
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ett distribueringshuvud (5), som omfattar ett
formorgan (51) som &r gjort av en skumplast med Oppna cel-
ler, och &ar fast vid utloppsrérets avloppsdnda, varvid det
vdtskeformiga kylmediet (2) som har matats under tryck
till utloppsrdrets fdorsta &nda distribueras wvia skumplas-

ten med oppna celler.
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