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(57) Zusammenfassung: Es wird
ein  Schraubverbindungselement
mit einem AuBengewindeabschnitt
und einem in dessen Gewindegén-
gen angeordneten Dichtmitte]l (19)
beschrieben. ErfindungsgemlB ist
das  Schraubverbindungselement
mit einer den AuBengewindeab-
schnitt umgebenden, aus einem
flexiblen Material hergestellten und
zum Halten des Dichtmittels (19)
in den Gewindegéngen bestimmten
Schutzhiille (18) versehen.
AuBerdem betrifft die Erfindung
die Schutzhiille (18) selbst
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Schraubverbindungselement und Schutzhiille dafiir

Die Erfindung betrifft ein Schraubverbindungselement nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1 und eine auf dessen AuBengewindeabschnitt aufgebrachte bzw. auf-

bringbare Schutzhiille.

Rohre, rohrartige Anschliisse aufweisende Bauteile, Ventile, Armaturen od. dgl. sowie
AnschluB- und Verldngerungsstiicke dafiir werden insbesondere im Sanitéir- und
Heizungsbereich, aber auch im Maschinenbau durchweg durch Schraubverbindungen
miteinander verbunden. Dazu weist eines der zu verbindenden Teile einen AuBen-
gewindeabschnitt und das andere Teil einen entsprechenden Innengewindeabschnitt
auf. Da beide Teile in der Regel von einem Fluid in Form einer Fliissigkeit oder eines
Gases (z. B. Wasser oder Luft) durchstromt werden, miissen die Schraubverbindungen
nicht nur den mechanischen Festigkeitsanforderungen geniigen, sondern auch bei den

tiblichen Driicken (z. B. bis 10 bar) fluiddicht sein.

Wihrend die Erfiillung der Festigkeitsanforderungen kein Problem darstellt, bereitet
die Herstellung einer dauerhaft haltbaren Abdichtung immer noch Schwierigkeiten. Es
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ist zwar allgemein iiblich, die AuBengewindeabschnitte vor dem Fiigen.mit Hanffa-
sern, Kunststoff- (Teflon-) béndern oder anderen Dichtmitteln zu belegen, doch hat
sich diese MaBnahme unabhingig davon, ob die zusammenwirkenden Gewinde-
abschnitte aus Metall oder Kunststoff bestehen, als nicht ausreichend erwiesen. Ein
Hauptgrund hierfiir besteht darin, daf§ die Qualitit der Dichtung meistens von der
Sorgfalt abhingt, mit der die das Dichtmittel aufbringenden und dann die Schraubver-
bindung herstellenden Personen arbeiten. Im gewerblichen Bereich kann davon
ausgegangen werden, daB zwar in den meisten Fillen gute Abdichtungen erhalten
werden, die Zahl der unbrauchbareﬁ Abdichtungen aber immer noch viel zu groB ist. |
AuBerdem wird haufig nicht beachtet, daB Schraubverbindungen nach dem Festziehen
oftmals wieder um bis zu 90° zuriickgedreht werden mﬁssen, um z.B. eine schief
sitzende und daher optisch unschén angeordnete Armatur gerade zu stellen. Derartige
Riickdrehungen haben nicht selten ein Undichtwerden der zunéchst dichten Schraub-

verbindung zur Folge.

Zur Vermeidung derartiger Probleme ist es bekannt, einen der Gewindeabschnitte
werksseitig mit einem integrierten Dichtmittel zu versehen, indem z. B. die Gewinde-
génge zumindest teilweise aus einem elastischen Material wie z.B. PEX oder EPDM
hergestellt werden (EP 1 004 804 A1) oder ein Gewindeabschnitt mit einer Ringnut
und einem in diese eingelegten Dichtelement versehen wird (EP 0 544 111 B1,

EP 0 751 328 Al). AuBlerdem sind separate Dichtelemente bekannt, die jeweils einen
auf einen Aufengewindeabschnitt aufdrehbaren Anschlagring und eine an diesem
befestigte, auf den AuBengewindeabschnitt aufziehbare, aus Gummi, Kunststoff
(Teflon) od. dgl. bestehende Dichtungsmasse aufweisen, die beim Herstellen der
Schraubverbindung zwischen dem Anschlagring und dem Innengewindeabschnitt
zusannnengeduetscht wird (EP 0 523 775 A1). Alle diese MaBinahmen haben sich

allerdings bisher als nicht zufriedenstellend erwiesen.

Ausgehend davon liegt der vorliegenden Erfindung die ‘Aufgabe zugrunde, ein
Schraubverbindungselement und eine dafiir geeignete Schutzhiille zu schaffen, mittels

derer auf einfache Weise eine dauerhaft dichte Schraubverbindung herstellbar ist, die
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auch um bis zu 90° zuriick gedreht 'werden kann, ohne undicht zu werden, mittels .
derer ferner eine von der die Schraubverbindung herstellenden Person im wesentlichen
unabhingige Dichtwirkung erzielt wird und mittels derer je nach Bedarf eine werks-
seitige Vormontage vorgenommen oder ein separates Zubehdrteil fiir Reparatur-

arbeiten od. dgl. hergestellt werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnenden Merkmale der Anspriiche 1
und 15. '

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daf als Dichtmittel alle als geeignet
erwiesenen Dichtmaterialien, insbesondere Hanffasern verwendet werden konnen.
Sollen diese bereits werksseitig aufgebracht wérden, um den jeweiligen Handwerker
od. dgl. von dieser Arbeit zu entlasten, dient die erﬁndungsgemﬁﬁe Schutzhiille
insbesondere dem Zweck, das Dichtmittel auch wihrend des Transports und der
Lagerung in den Gewindegingen des Schraubverbindungselements zu halten und zu
sichern. Ist es dagegen erwiinscht, eine einfache und sichere Anbringung des Dicht-
mittels auch bei Reparaturarbeiten od. dgl. zu gewihrleisten, wird das Dichtmittel
zweckmiBig in die Schutzhiille integriert und diese auBerdem so ausgebildet, daf sie
auch nachtriiglich bzw. zu jedem gewiinschten Zeitpunkt auf einen AuBengewinde-
abschnitt aufgeschraubt werden kann. Unabhingig von ihrer Herstellungsart stellt die
erfindungsgemiBe Schutzhiille auBerdem sicher, daB eine einmal hergestellte Schraub-
verbindung bei Bedarf um mindestens 90° zuriickgedreht werden kann, ohne da die
Verbindung undicht wird. Vorteilhaft ist auch, daff an der Baustelle keine zusétzlichen
Werkzeuge zur Applikatioh eines Dichtmittels bendtig werden. Ein weiterer Vorteil
der Erfindung besteht schlielich darin, daB die Verbindung auf einfache Weise
weitgehend keimfrei gehalten werden kann, indem z. B. feine Fiden aus oligodyna-

misch wirkenden Metallen wie z. B. Kupfer in das Dichtmittel eingefiigt werden.
Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen an
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Ausfiihrungsbeispielen niher erldutert, in denen gleiche Teile mit gleichen Bezugs-

zeichen versehen sind. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine erste Ausfithrungsform eines erfindungsgemsfen

Schraubverbindungselements;

Fig. 2 in einem gegeniiber Fig. 1 verkleinerten MaBstab einen Lingsschnitt durch eine

mit dem Schraubverbindungselement nach Fig. 1 hergestellie Schraubverbindung;

Fig. 3 einen Lingsschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsform eines erfindungs-

gemiBen Schraubverbindungselements;

Fig. 4 in einem gegeniiber Fig. 3 verkleinerten MaBstab einen Langsschnitt durch eine

mit dem Schraubverbindungselement nach Fig. 3 hergestellte Schraubverbindung;

Fig. 5 und 6 Langsschnitte durch je ein Innen- und AuBenteil einer erfindungsgemiBen
Schutzhiille; und

Fig. 7 eine erfindungsgemiBe, aus den Teilen nach Fig. 3 und 4 zusammengesetzte
Schutzhiille.

Fig. 1 zeigt ein Schraubverbindungselement 1 in Form eines rohrférmigen, vorzugs-
weise aus Metall hergestellten Nippels oder Verlingerungsstiicks. Das Schraubver-
bindungselement 1 weist eine LﬁngsachsAe 2 und zwei Anschlufenden 3 und 4 auf. Das
AnschluBende 3 ist mit einem Innengewindeabschnitt 5 und das Anschlufende 4 mit
einem AuBengewindeabschnitt 6 versehen. Jeder Gewindeabschnitt 5, 6 weist in
iiblicher Weise eine Mehrzahl von Gewindegiingen 7 bzw. 8 auf, die durch schrauben-
linjenfdrmig um die Lingsachse 2 verlaufende Kaniile gebildet und zwischen Rippen

angeordnet sind, die z. B. im wesentlichen dreieckformige Querschnitte aufweisen.

Die Gewindeginge 8 des AuBengewindeabschnitts 6 sind mit einem Dichtmittel 9
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versehen, das werksseitig aufgebracht wird und im Ausfiihrungsbeispiel aus mitein-
ander verzwirnten Hanffasern besteht, die durch je sechs kleine Kreise angedeutet
sind. Dabei ist klar, daB es sich vorzugsweise wie iiblich um ein lingeres Hanffaser-
biindel handelt, das vom einen oder anderen Ende des Aufengewindeabschnitts 6 her
in die Gewindeginge 8 eingelegt wird und daher wie diese schraubenlinienférmig um

die Lingsachse 2 verlduft.

ErfindungsgemiB ist das Schraubverbindungselement 1 weiter mit einer Schutzhiille 10
versehen, die aus einem flexiblen Material, vorzugsweise einem Kunststoff hergestellt,
nach Art einer Hiilse und im wesentlichen zylindrisch ausgebildet und koaxial auf dem
AuBengewindeabschnitt 6 angeordnet ist. Die Schutzhiille 10 besitzt einen im wesentli-
chen dem AuBen- bzw. Nenndurchmesser des Aufengewindeabschnitts 4 entsprechen-
den Innendurchmesser, so daB sie die duBere Umfangsfliche des AuBengewinde-
abschnitts 6 eng umschlieft. Dadurch wird das Dichtmittel 9 fest und unverlierbar in
den Gewindegingen 6 gehalten, solange die Schutzhiille 10 auf dem AuBengewinde-
abschnitt 6 angeordnet ist. Die Schutzhiille 10 besitzt zweékméiﬂig eine solche axiale
Linge, daB sie alle mit dem Dichtmittel 9 gefiillten Gewindegénge 8 abdeckt.

An einer Riickseite ist die Schutzhiille 10 vorzugsweise mit einem radial nach aufien
abstehenden Montageflansch 10a versehen, der im aufgezogenen Zustand nach Fig. 1
an einer radial nach auBen erstreckten Schulter 11 anliegt, die am riickwértigen Ende
des AuBengewindeabschnitts 6 vorgesehen ist. Besonders zweckmiBig ist es auBerdem,
den Montageflansch 10a mit einem Kleber an der Schulter 11 zu befestigen, damit die

Schutzhiille 10 nicht ungewollt vom AuBengewindeabschnitt 6 abgestreift werden

kann.

An einem vorderen Ende des AnschluBendes 4 bleibt in Weiterbildung der Erfindung
ein Gewindegang 8a des AuBengewindeabschnitts 6 vom Dichtmitte] 9 frei. An dieser
Stelle ist die Schutzhiille 10 durch ein nach Erhitzung erfolgendes Einschrumpfen oder
durch ein mit einem zangenartigen Werkzeug herbeigefiithrtes, radiales Eindriicken so

verformt, daB sie in den Gewindegang 8a eintritt und vorzugsweise an dessen Wan-
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dungen anliegt, wie Fig. 1 deutlich zeigt. Dadurch wird in Richtung der Léngsachse 2
eine formschliissige Verbindung zwischen dem AnschluBende 4 und der Schutzhiille 10

hergestellt.

Die Schutzhiille 10 kann beispielsweise aus einer durch Tiefziehen hergestellten Hiilse
besfehen, die eine wenige hundertstel Millimeter dicke Umfangswand aufweist und

z. B. aus PA 6, PET, PTEE oder anderen hygroskopischen Materialien, tiefziehbaren
Folien od. dgl. hergestellt wird. Alternativ kann sie aber auch z. B. aus Hanf oder
Zellulose hergestellt sein. Hierzu konnte eine durch Schmelzen von Hanffasern
erhaltene, verfliissigte Zellulosemasse mit einer Schichtdicke von bis zu einigen
Zehnte]l Millimetern auf einen Dorn aufgestrichen und nach dem Trocknen als fertiges
Formteil von diesem abgezogen werden. Um diesen Vorgang zu erleichtern, kdnnte
der Dorn zunéchst mit einem Trennmittel bestrichen werden. Auch eine derart
hergestellte Hiilse, die nach dem Trocknen eine pappenartige Konsistenz hat, kann im

Anschluf daran auf den AuBengewindeabschnitt 6 aufgezogen werden.

Die Schutzhiille 10 wurde bisher als ein separat hergestelltes und erst spéiter mit dem
Anschlugende 4 verbundenes Teil beschrieben. Das hat den Vorteil, daB die Schraub-
verbindungselemente 1 und die Schutzhiillen 10 von verschiedenen Herstellern
hergestellt und die Schutzhiillen 10 dort, wo das Dichtmittel 9 in die Gewindegénge 8
eingelegt wird, an den AnschluBenden 4 angebracht werden konnen. Alternativ kann
die Schutzhiille 10 aber auch als integrales, von vornherein fest mit dem AuBen-
gewindeabschnitt 6 verbundenes Element hergestellt werden. Hierzu wird beispiels-
weise eine fliissige Kunststoff- oder Zellulosemasse in ein Tauchbad gegeben und das
AnschluBende 4 in diesem Tauchbad getrinkt, so daff sich das Hiillenmaterial fest an
die duBere Umfangswand des AnschluBendes 4 legt und dabei teilweise auch in die
Gewindegiinge 8 und 8a eindringt. In diesem Fall bilden das Schraubverbindungs-

element 1 und die Schutzhiille 10 eine fix und fertig vorfabrizierte Einbeit.

Unabhiingig von dem beschriebenen Herstellungsverfahren ergibt sich der Vorteil, daB

die Schutzhiille 10 nach dem Einbringen des Dichtmittels 9 appliziert werden kann und
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den AuBengewindeabschnitt 6 dann nicht nur vor einem ungewollten Herauslosen des
Dichtmittels 9, sondern auch vor mechanischen Beschiddigungen oder Schidden an den
Dichtmitteln schiitzt, die sich in Folge der Handhabung der Schraubverbindungs-
elemente 1 als Schiittgut beim Transport, bei der Lagerung oder bei einer sonstigen,

vor der eigentlichen Anwendung erfolgenden Benutzung ergeben konnten.

Weiterhin stellt die Schutzhiille 10 sicher, daB der Anwender beim Zusammenfiigen
des Schraubverbindungselements 1 etwa mit einem zweiten solchen Schraubver-
bindungselement 14 (Fig. 2) micht vor die Aufgabe gestellt wird, das Dichtmittel 9
selbst in die Gewindegiéinge 8 einbringen zu miissen. Der Anwender braucht vielmehr
das mit der Schutzhiille 10 versehene AnschluBende 4 nur mit seinem Vorderende
voran in ein mit einem entsprechenden Innengewinde 15 versehenes AnschiuBende 16
des anzukoppelnden Schraubverbindungselements 14 einzudrehen. Die flexible
Schutzhiille 10 wird dabei vom Innengewindeabschnitt 15 zusammen mit dem Dicht-
mittel 9 in die Gewindegiinge 8 gedriickt. Sollte die Schutzhiille 10 beim weiteren
Eindrehen der Gewindeabschnitte 6 und 15 aufgrund der Wirkung der scharfkantigen,
die Gewindegiinge bildenden Rippen abgeschert werden, dann bedeutet dies keinen
Nachteil. Denn einerseits ist dann, wie Fig. 2 erkennen 146t, das Dichtmittel 9 bereits
zwischen die vorderen Gewindeginge eingedrungen und in diesen verpresst, wihrend
andererseits die Schutzhiille 10, wie ein abgeschertes Teil 10b in Fig. 2 andeutet, erst
pach und nach vom AuBengewindeabschnitt 6 abgestreift wird, so daB das Dichtmittel
9 sicher in die Zwischenriume zwischen den Gewindeabschnitten eintritt und dadurch
fiir die erforderliche Abdichtung sorgt. Bei Anwendung von Hanffasern als Dichtmittel
gilt dies um so mehr, als die Anfangsenden dieser Fasern nach dem Zusammenbringen
der ersten Gewindegiinge der Teile 1 und 14 bereits fest zwischen diesen eingespannt

sind und sich dann nicht mehr wegschieben bzw. wegziehen lassen.

Die Schutzhiille 10 wird zweckmiiBig aus einem weichen und so flexiblen Material
hergestellt, daB sie beim Herstellen der Schraubverbindung ohne weiteres zusammen
mit dem Dichtmittel 9 in die Gewindeginge der zu fiigenden Teile eintreten kann.

Moglich wire es aber auch, hirtere Materialien zu verwenden und die Schutzhiille 10
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an der Baustelle unmittelbar vor dem Fiigen der Gewindeteile 8 und 15 abzuziehen.
Auch in einem solchen Fall ist sichergestellt, daB das Dichtmittel 9 mit der erforderli-
chen Verteilung und in der erforderlichen Menge in den Gewindegiingen 8 des

AuBengewindeabschnittsr 6 angeordnet wird, bevor die Schraubverbindung hergestellt

wird.

Zusitzlich zu den beschriebenen MaBnahmen kann vorgesehen sein, das Dichtmittel
vor der Applikation mit einem dauerelastischen Kleber oder irgendeinem geeigneten
Haftmittel zu benetzen, um es vor dem Aufbringen oder ggf. auch nach dem Ab-
streifen der Schutzhiille 10 sicher in den Gewindegiingen 8 zu halten. Dabei ist jedoch
darauf zu achten, daf im Fall von Schraubverbindungselementen 1 bzw. 14 fiir Trink-
wasserleitungen od. dgl. nur lebensmittelechte Materialien verwendet werden. Das gilt
auch hinsichtlich eines etwa zur Befestigung der Schutzhiille 10 an der Schulter 11

(Fig. 1) verwendeten Klebers.

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemsBen Schraubver-
bindungselements 25 unterscheidet sich von derjenigen nach Fig. 1 dadurch, dass sie
nur einen AuBengewindeabschnitt 6 aufweist. Das Schraubverbindungselement 25 ist
dabei als das Ende einer Armatureinheit ausgefiihrt, die z. B. an eine wandbefestigte
Versorgungsleitung 26 (Fig. 4) von Wasser od. dgl. anschliefbar ist. Die Versor-
gungsleitung 26 weist dabei an einem Ende einen dem AuBengewindeabschnitt 6
angepaften Innengewindeabschnitt 15 entsprechend Fig. 2 auf. Uber die Gewinde-
abschnitte 15, 6 konnen das Schraubverbindungselement 25 und die Versorgungs-
leitung 26 miteinander verbunden werden, wobei die erfindungsgemiife, auf dem
AuBengewinde 6 des Schraubverbindungselements 25 vorgesehene Schutzhiille 10
(Fig. 4) wie anhand der Fig. 2 beschrieben zusammen mit dem Dichtmittel 9 vom
Innengeweindeabschnitt 15 in die Gewindegiinge 8 gedriickt wird. Dabei kann, wie
durch ein Bezugszeichen 10c in Fig. 3 angedeutet ist, der in dem Gewindegang 8a
befindliche Teil der Schutzhiille 10 auch zwischen dem Innnen- und AuBengewinde-

abschnitt 15, 6 verbleiben.
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Das derzeit fiiram besten gehaltene Ausfﬁhrungsbeispiel nach Fig. 5 bis 7 unter-
scheidet sich von dem der Fig. 1 bis 4 insbesondere dadurch, daf eine taschenartig:
.ausgebildete Schutzhiille 18 (Fig. 7) vorgesehen und ein Dichtmittel 19 in die Schutz-
hijlle 18 integriert ist.

Die Schutzhiille 18 enthilt nach Fig. 5 und 7 ein Innenteil 20 und pach Fig. 6 und 7
‘ein AuBenteil 21. Das Innenteil 20 besitzt eine Innenwand 22, die an einen gegebenen
AuBengewindeabschnitt (z. B. den Aufengewindeabschnitt 6 nach Fig. 1 bis 4) ange-

paBt ist, an dem die Schutzhiille 18 befestigt werden soll. Die Wandstirke der
Innenwand 22 ist vorzugsweise nur einige hundertstel Millimeter dick und entspre-
chend den Erhebungen und Vertiefungen eines AuBengewindes im Lingsschnitt
zickzackformig ausgebildet, wie Fig. 5 deutlich zéigt. Die Innenwand 22 besitzt daher
einen inneren, auf den AuBengewindeabschnitt z. B. des Schraubverbindungselements
1 passenden Innengewindeabschnitt mit Gewindegéngen 22a und einen entsprechend
geformten AuBengewindeabschnitt mit Gewindegéngen 22b. Am riickwirtigen Ende ist
die Innenwand 22 mit einem radial nach aufen ragenden Montageflansch 22¢ ver-
sehen, der sich im montierten Zustand z. B. an die Schulter 11 gemdf Fig. 1 bis 4
anlegen soll.

Die Form des AuBenteils 21 entspricht im wesentlichen der Form der Schutzhiille 10
der Fig. 1 bis 4. Im Unterschied dazu ist allerdings der Innendurchmesser des
AuBenteils 21 vorzugsweise geringfligig gréBer als der AuBendurchmesser des
Innenteils 20, damit zwischen beiden ein Zwischeraum 23 entsteht, wie in einem -
aufgebrochenen Teil der Fig. 7 angedeutet ist. Dieser Zwischenraum 23 dient als
Aufnahmeraum fiir das Dichtmittel 19, das wie im Fall der Fig. 1 bis 4 aus Hanffa-
sern oder aus in Abhingigkeit vom Anwendungsfall gewdhlten Dichtstoffen bestehen
kann, die insbesondere in die an der AuBenseite der Innenwand 22 gebildeten Gewin-
degiinge 22b des Innenteils 20 eingelegt und in Achsrichtung schraubenlinienférmig
gewickelt werden. An seinem riickwiértigen Ende weist das Auflenteil 21 analog zu
Fig. 1 bis 4 einen radial nach auBen ragenden Montageflansch 21a auf, wihrend es am

Vorderende analog zu Fig. 1 mit einer Eindriickung bzw. Sicke 21b versehen wird
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(Fig. 7).

Das AuBenteil 21 wird nach dem Einlegen des Dichtmittels 19 in die Gewindeginge
22b bzw. den Zwischenraum 23 koaxial zu einer gemeinsamen Lingsachse 24 auf das
Innenteil 20 aufgezogen, bis die Montageflansche 22c, 21a aneinanderliegen. Beide
Montageflansche 22c, 21a kénnen dann durch Kleben, VerschweiBen oder ein anderes
geeignetes Fligeverfahren miteinander verbunden werden. AuBerdem wird das AuBen-
teil 21 nach dem Aufziehen auf das Innenteil 20 analog zu Fig. 1 bis 4 mit der
Eindriickung 21b versehen, die in einen vom Dichtmittel 19 freien AuBengewindegang
22b des Innenteils 20 eintritt. Im Unterschied zu Fig. 1 und 2 liegt daher einerseits
das Dichtmittel 19 nicht unmittelbar in den Gewindegingen des jeweiligen Schraubver-
bindungselements 1, sondern in den Gewindegiingen des diinnen Innenteils 20,
wihrend andererseits das AuBenteil 21 nicht unmittelbar am Schraubverbindungs-
element 1, sondern an entsprechend ausgebildeten Abschnitten des Innenteils 20
befestigt wird. Dabei ist klar, daBl der Innendurchmesser des AuBenteils 21 im
wesentlichen dem AuBendurchmesser des Innenteils 20 entspricht und der Zwischen-
raum 23 daher im wesentlichen durch die v-formigen AuBengewindegiinge 22b des

Innenteils 20 gebildet sein kann.

Die Schutzhiille 18 nach Fig. 5 bis 7 bietet den Vorteil, daB sie nachtriiglich, z. B. an_
einer Baustelle, koaxial auf die Aufiengewindeabschnitte 6 von Schraubverbindungs-
elementen 1 bzw. 25 entsprechender Grofe aufgeschraubt werden kann. Das ist
insbesondere bei Reparaturarbeiten erwiinscht, wenn eine mit einem bereits vorhande-
nen Schraubverbindungselement hergestellte Verbindung undicht geworden ist.
Moglich ist es aber wie im Fall der Fig. 1 bis 4 auch, die Schutzhiillen 18 werksseitig
auf die Schraubverbindungselemente 1 aufzudrehen, um diese einerseits mit einem
werksseitig applizierten Dichtmittel 19 zu versehen, andererseits dieses und auch die

Gewindegéinge der Schraubverbindungselemente 1 beim Transport, bei der Lagerung

usw. zu schiitzen.

Das Innenteil 20 besteht vorzugsweise aus einem weichen, schmiegsamen Material, da
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es nach dem Aufbringen auf einen AuBengewindeabschnitt 6 erhalten bleibt und nicht
nur in die Gewindeginge z. B. des Schraubgewindeelements 1, sondern mdglichst
auch in alle in diesen vorhandenen Riefen od. dgl. eindringen soll, wenn beim Fiigen
der Schraubverbindung ein radial nach innen wirkender Druck auf das Dichtmittel 19
ausgeiibt wird. Das AuBenteil 21 kann dagegen wie die Schutzhiille 10 nach Fig. 1
bis 4 aus einem hirteren Material bestehen und beim Fiigen der Schraubverbindung
abgeschert oder nach hinten weggeschoben werden, wie in Fig. 2 und 4 durch das
Bezugszeichen 10b angedeutet ist, oder beim Fiigen zwischen den Innen- und Aufien-

gewindeabschnitten 15, 6 verbleiben.

Die Herstellung der Teile 20 und 21 kann im wesentlichen auf dieselbe Weise

erfolgen, wie oben fiir die separat herzustellende Schutzhiille 10 beschrieben ist.

Die Schutzhiillen 10 und 18 kdnnen mit ihren auf die AuBengewindeabschnitte 6
aufziehbaren Abschnitten im wesentlichen zylindrisch oder leicht konisch ausgebildet
oder sonstwie an die Gewindeformen der Schraubverbindungselemente angepaBt sein,
wie es beispielsweise bei Schraubverbindungselementen erforderlich sein kann, die mit
NPT-Gewinden (National Pipe Taper), BSP-Gewinden (British Standard Pipe) usw.

versehen sind.

Der Vorteil von Dichtmitteln aus Hanf besteht darin, daB Hanf beim Feuchtwerden
quillt und daher keine Neigung dazu besitzt, undicht zu werden, sondern allenfalls
eine noch stirkere Abdichtung bewirkt. Zur Verstirkung dieses Effekts konnen die
Schutzhiillen 10 und 18 bzw. deren Teile 20, 21 mit Vorteil perforiert werden, wobei
die duBeren Konturen der Locher im Prinzip nach Belieben gewéhlt werden konnen,
wihrend die zweckmiBige Grofe, Zahl und Verteilung der Locher anhand des
Einzelfalls festzulegen und ggf. durch Versuche zu ermitteln sind. Alternativ kdnnen
aber auch andere Dichtmittel, vorzugsweise mit entsprechenden Eigenschaften,
verwendet werden. Im Fall der Fig. 5 bis 7 wire sogar die Anwendung flieBféhiger

Materialien denkbar, die auch in Pasten- oder Pulverform vorliegen kdnnen und beim

Fiigen der Schraubverbindung tief in die zu dichtenden Gewindeabschnitte eingepreBt werde
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Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfithrungsbeispiele beschréinkt, die auf
vielfache Weise abgewandelt werden kdnnten. Dies gilt insbesondere fiir die im

Finzelfall vorgesehenen Grofen, Materialien und Formen der verschiedenen Teile.

Weiter ist der Ausdruck "Schraubverbindungselement" im weitesten Sinne zu ver-
stehen. Die erfindungsgemifen Schraubverbindungselemente kdnnen z. B. zur
Verbindung mit entsprechenden Verbindungselementen eingerichtet sein. Moglich
wiire ferner, sie fest oder 15sbar mit ihnen zugeordneten Gewindeabschnitten von
Rohren, Ventilen, Armaturen od. dgl. zu verbinden. SchlieBlich ist klar, daB die
beschriebenen Dichtmittel und Schutzhiillen auch an den Gewindeteilen von Rohren,
Ventilen, Armaturen usw. angebracht werden konnen, die dann mit an sich beliebigen,
entsprechende Gewindeabschnitte aufweisenden Schraubverbindungselementen

kombiniert werden.

Gemif einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird den Hanf-
fasern bzw. dem im Einzelfall verwendeten Dichtmittel 9 eine ausreichende Anzahl
diinner Drihte aus Kupfer, Silber oder einem anderen oligodynamisch wirkenden
Metall beigemischt, insbesondere z. B. eingeflochten. Dabei wird der Vorteil genutzt,
daB oligodynamisch wirkende Metalle das Wachstum verschiedener Mikroorganismen
hemmen oder diese Mikroorganismen abtoten, wie dies z. B. fiir Kupfer mit Bezug
auf Algen oder Silber mit Bezug auf Schimmelpilze, Algen oder Bakterien bekannt ist.
Mit derartigen oder anderen Materialien, die Keime und/oder Bakterien abtOten oder
deren Wachstum hemmen, kdnnen die beschriebenen Dichtungen gleichzeitig weitge-
hend bakterien- und keimfrei gemacht bzw. gehalten werden, um dadurch einschligi-
gen Normen zu geniigen. Anstelle feiner, z. B. maximal 2/10 Millimeter starker
Schwermetalldrahte konnen auch Schwermetallpulver verwendet werden, die in ge-
eigneten Mengen z. B. denjenigen Dichtmitteln 19 beigemischt werden, die sich in

den von den Schutzhiillen 18 nach Fig. 5 bis 7 gebildeten Taschen befinden.

Als weitere Materialien zur Hemmung und/oder Abt6étung von Keimen und/oder

Bakterien eignen sich im Rahmen der vorliegenden Erﬁnd—ung verschiedene antimi-
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krobielle Kunststoffadditive, wie sie z. B. von der Fa. Ciba Spezialititenchemie
Lampertheim GmbH mit Sitz in D-68619 Lampertheim unter den Bezeichnungen
"Irgaguard" veririeben werden. Als am besten geeignet hat sich hier das Material
"Irgaguard F 3000" erwiesen. Dieses Material wird vorzugsweise in Pulverform dem
Granulat beigemischt, aus dem zunichst durch Extrudieren die oben beschriebenen
Folien und danach durch Tiefziehen der Folien die Schutzhiillen 10, 18 hergestellt
werden. Alternativ kann das antimikrobakterielle Kunststoffadditiv aber auch der
Kunststoff- oder Zellulosemasse beigemischt werden, aus dem die Schutzhiillen als

Formteile hergestellt werden.

Unabhingig vom Herstellungsverfahren bringen Dichtmittel, die mit einem Keime
und/oder Bakterien abtétenden und/oder hemmenden Mittel angereichert sind, den
Vorteil mit sich, da8 sie hygienisch und physiologisch unbedenklich und insbesondere
fiir die Anwendung im Trinkwasserbereich geeignet sind. Die erfindungsgeméfBen
Schraubverbindungen geniigen daher den Vorschriften, wie sie z. B. vom DVGW
(Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e. V., Bonn) im Hinblick auf die
Vermehrung von Mikroorganismen auf Werkstoffen fiir den Trinkwasserbereich

herausgegeben wurden.

Weiterhin koénnen die beschriebenen Schutzhiillen entsprechend den vorkommenden
NormgrdBen der tiblichen Schraubverbindungselemente in verschiedenen GréBen
hergestellt und angeboten werden. Aber auch die Mafnahmen, die oben zur Befesti-
gung der Schutzhiillén an den Schraubverbindungselementen oder der einzelnen Teile
der Schutzhiillen untereinander beispielhaft angegeben sind, kénnen je nach Bedarf
variiert werden. Auch die Herstellung der Schutzhiillen ist im Prinzip in weiten
Grenzen variierbar. Aulerdem ist klar, daB die Schutzhiillen 10, 18 an ihren
Vorderenden, d. h. dort, wo sie in einen zugehorigen Innengewindeabschnitt ein-
zudrehen sind, zweckmiBig mit Einfiihrungsschriigen versehen oder in anderer Weise
ausgebildet werden, um den Einfithrungsvorgang zu erleichtern. SchlieBlich versteht
sich, daB die verschiedenen Merkmale auch in anderen als den beschriebenen und

dargestellten Kombinationen angewendet werden konnen.
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Anspriiche

1. Schraubverbindungselement mit einem AuBengewindeabschnitt (6) und einem in
dessen Gewindegéngen (8) angeordneten Dichtmittel (9, 19), dadurch gekennzeichnet,
daB es mit einer den Auflengewindeabschnitt (6) umgebenden, aus einem flexiblen
Material hergestellten und zum Halten des Dichtmittels (9, 19) in den Gewindegéingen
(8) bestimmten Schutzhiille (10, 18) versehen ist.

2. Schraubverbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schutzhiille (10) durch einen Tauch- oder Spritzvorgang auf den AuBengewinde-
abschnitt (6) aufgebracht ist.

3. Schraubverbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schutzhiille (10) aus einer durch Tiefziehen hergestellten, auf den Auflengewinde-

abschnitt (6) aufgezogenen Hiilse besteht.

4. Schraubverbindungseiement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Schutzhiille (10) an ihrer Riickseite mit einem Montageflansch (10a, 22c) versehen
ist.

5. Schraubverbindungselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daff der
Montageflansch (10a, 22¢) an einer am riickwértigen Ende des AuBengewindeab-

schnitts (6) vorgesehenen Schulter (11) anliegt und mit dieser verbindbar ist.

6. Schraubverbindungselement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf der
Montageflansch (10a, 22¢) mit der Schulter (11) durch Kleben verbindbar ist.

7. Schraubverbindungselement nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein am vorderen Ende des Aufiengewindeabschnitts (6) liegender
Gewindegang (8a) frei von Dichtmittel (9) ist und die Schutzhiille (10) in Achsrichtung
des AuBlengewindeabschnitts (6) formschliissig mit diesem Gewindegang (8a) ver-

bunden ist.
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8. Schraubverbindungselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daff die
formschliissige Verbindung durch Einschrumpfen oder Eindriicken hergestellt ist.

9. Schraubverbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Dichtmittel (9) an den Gewindegingen (8) des AuBlengewinde-
abschnitts (6) unmittelbar anliegt und die Schutzhiille (10) einen im wesentlichen dem
AuBendurchmesser des Auflengewindeabschnitts (6) entsprechenden Innendurchmesser

aufweist.

10. Schraubverbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schutzhiille (18) ein Innenteil (20) mit einer an den Auflengewinde-
abschnitt (6) angepaBten Innenwand (22) und ein das Innenteil (20) umgebendes
AuBlenteil (21) enthilt, wobei das Dichtmittel (19) zwischen dem Innen- und dem
AuBenteil (20 bis 21) angeordnet ist.

11. Schraubverbindungselement nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das

Innen- und das AuBenteil (20, 21) fest miteinander verbindbar sind.

12. Schraubverbindungselement nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
daB das Innen- und das AuBenteil (20, 21) an ihren Vorderenden in Achsrichtung

formschliissig miteinander verbindbar sind.

13. Schraubenverbindungselement nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich-
net, dab das Innenteil und das AuBenteil (20, 21) an ihren riickwirtigen Enden mit zur

gegenseitigen Verbindung bestimmten Montageflanschen (21a, 22c¢) versehen sind.

14. Schraubverbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Dichtmittel (9, 19) aus einem langfaserigen oder aus einem faden-

formigen Material gebildet ist.

15. Schutzhiille fiir ein Schraubverbindungselement (1, 25), das mit einem zur
Aufnahme eines Dichtmittels (9, 19) bestimmien AuBengewindeabschnitt (6) versehen
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ist, bestehend aus einer zum Aufziehen auf den AuBengewindeabschnitt (6) bestimm-

ten Hiilse.

16. Schutzhiille nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daf sie einen im wesent-
lichen dem AuBendurchmesser des AuBengewindeabschnitts (6) entsprechenden

Innendurchmesser aufweist.

17. Schutzhiille nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, da8 sie ein
Innenteil (20) mit einer an den AuBengewindeabschnitt (6) angepaBten Innenwand (22)
und ein das Innenteil (20) umgebendes AuBenteil (21) enthilt und zwischen dem
Innen- und AuBenteil (20, 21) mit einem Dichtmittel (19) versehen ist.

18. Schutzhiille nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Innen- und das
Aufenteil (20, 21) fest miteinander verbindbar sind.

19. Schutzhiille nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB
das Innen- und das Aufenteil (20, 21) an ihren Vorderenden in Achsrichtung form-

schliissig miteinander verbunden sind.

20. Schutzhiille nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daf
das Innenteil und das AuBenteil (20, 21) durch ein an jhren riickwartigen Enden mit

zur gegenseitigen Verbindung bestimmten Montageflanschen (21a, 22c) versehen sind.

21. Schutzhiille nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dafl
das Dichtmittel (9, 19) aus einem langfaserigen oder aus einem fadenformigen

Material gebildet ist.

22. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach einem der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtmittel (9, 19) aus Hanffasern besteht.

23. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Innen- und/oder das Aufenteil (20, 21) aus einem Verbundwerkstoff
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gebildet ist.

24. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach einem der Anspriiche 15 bis
23, dadurch gekennzeichnet, dafl das Innen- und/oder das AuBenteil (20, 21) protein-
haltige Fasern enthilt. '

25. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach einem der Anspriiche 15 bis
23, dadurch gekennzeichnet, daB das Innen- und/oder das AuBenteil (20, 21) Zellulose
enthilt.

26. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach einem der Anspriiche 15 bis
23, dadurch gekennzeichnet, daB das Innen- und/oder das AuBenteil (20, 21) minerali-
sche Bestandteile enthiilt.

27. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach einem der Anspriiche 15 bis
22, dadurch gekennzeichnet, daB das Innen- und/oder das AuBenteil (20, 21) jeweils

wenigstens ein Polymer enthilt.

28. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach einem der Anspriiche 1 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, da das Dichtmittel (9, 19) mit einem das Wachstum von
Keimen und/oder Bakterien hemmenden und/oder diese abtotenden Material angerei-

chert ist.

29. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach Anspruch 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl das Material in Draht- oder Pulverform vorliegt.

30. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach Anspruch 28 oder 29, dadurch

gekennzeichnet, dal das Material aus einem Schwermetall besteht.

31. Schraubverbindungselement oder Schutzhiille nach Anspruch 30, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl das Material Kupfer ist.
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