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ZWEIDRAHTLEITUNG MIT VERSCHACHTELTER ISOLIERUNG, VERFAHREN
UND VORRICHTUNG ZUR EINER SOLCHEN LEITUNG

Beispiele beziehen sich auf Konzepte zum Reduzieren der Dielektrizitétskonstante
einer Zweidrahtleitung und Anwendungen diesbeziiglich, und insbesondere auf eine
Zweidrahtleitung, ein Verfahren zur Herstellung einer Zweidrahtleitung und eine
Vorrichtung zur Herstellung einer Zweidrahtleitung.

Zweidrahtleitungen miissen mdglicherweise im Hinblick auf Reduzierung der Dielekt-
rizitatskonstante und Erhéhung der differentiellen Kopplung optimiert werden.

Es kann ein Bedarf bestehen zum Bereitstellen von Konzepten fiir elektrische Zwei-
drahtleitungen mit verringerter Einfligedampfung.

Ein solcher Bedarf kann durch den Gegenstand der Anspriiche erflillt sein.

GemaR einem ersten Aspekt wird eine Zweidrahtleitung bereitgestelit. Die Zweidraht-
leitung umfasst einen ersten Leiter. Der erste Leiter ist mit einem ersten dielektri-
schen Faden umwickelt. Die Zweidrahtleitung umfasst einen zweiten Leiter. Der
zweite Leiter ist mit einem zweiten dielektrischen Faden umwickelt. Der erste Leiter
und der zweite Leiter weisen einen Abstand zueinander auf. Der Abstand ist kleiner
als eine Summe aus einer Dicke des ersten Fadens und einer Dicke des zweiten
Fadens.

GemaB einem zweiten Aspekt wird ein Verfahren zum Herstellen einer Zweidrahtlei-
tung bereitgestellt. Das Verfahren umfasst Abwickeln eines ersten Leiters durch eine
erste Spule. Das Verfahren umfasst Abwickeln und eines zweiten Leiters durch eine
zweite Spule. Das Verfahren umfasst Versehen des ersten Leiters mit einem ersten
dielektrischen Faden. Das Verfahren umfasst Versehen des zweiten Leiters mit einem
zweiten dielektrischen Faden. Das Verfahren umfasst Zusammenfiigen des mit dem
ersten dielektrischen Faden versehenen ersten Leiters und des mit dem zweiten
dielektrischen Faden versehenen zweiten Leiters. Der erste Leiter und der zweite
Leiter weisen (nach dem Schritt des Zusammenfligens) einen Abstand zueinander
auf. Der Abstand ist kleiner als eine Summe aus einer Dicke des ersten Fadens und
einer Dicke des zweiten Fadens.
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Gemah einem dritten Aspekt wird eine Vorrichtung zum Herstellen einer Zweidrahtlei-
tung bereitgestelit. Die Vorrichtung umfasst eine erste Abwicklungseinheit. Die erste
Abwicklungseinheit ist ausgebildet, einen ersten Leiter abzuwickeln. Die Vorrichtung
umfasst eine zweite Abwicklungseinheit. Die zweite Abwicklungseinheit ist ausgebil-
det, einen zweiten Leiter abzuspulen. Die Vorrichtung umfasst eine erste Umwick-
lungseinheit. Die erste Umwickiungseinheit ist ausgebildet, den ersten Leiter mit
einem ersten dielektrischen Faden zu versehen. Die Vorrichtung umfasst eine zweite
Umwicklungseinheit. Die zweite Umwicklungseinheit ist ausgebildet, den zweiten
Leiter mit einem zweiten dielektrischen Faden zu versehen. Die Vorrichtung umfasst
eine Umilenkungseinheit. Die Umlenkungseinheit ist ausgebildet, den mit dem ersten
dielektrischen Faden versehenen ersten Leiter und den mit dem zweiten dielektri-
schen Faden versehenen zweiten Leiter zusammenzuflgen. Der erste Leiter und der
zweite Leiter weisen einen Abstand zueinander auf. Der Abstand ist (nach dem
Schritt des Zusammenfligens) kleiner als eine Summe aus einer Dicke des ersten
Fadens und einer Dicke des zweiten Fadens.

Der erste Faden kann auf dem ersten Leiter in Form einer ersten Helix abgewickelt
sein. Der zweite Faden kann auf dem zweiten Leiter in Form einer zweiten Helix
abgewickelt sein. Die erste Helix und die zweite Helix kdnnen gegenlaufig sein.

Der erste Faden und der zweite Faden kdnnen beabstandet sein.

Beispielsweise kann der erste Faden weniger als 50% (oder 40% oder 30% oder
35%) des ersten Leiters bedecken. Zusétzlich oder alternativ kann der zweite Faden
weniger als 50% (oder 40% oder 30% oder 35%) des zweiten Leiters bedecken.
Dies kann den Vortell aufweisen, dass der Faden der jeweiligen anderen Ader in
diese Liicke hineinpasst. Hierdurch k&nnen Dickstellen vermieden werden, falls Ab-
weichungen beim Abwickeln auftreten (nicht synchron).

Der erste Faden kann den zweiten Leiter beriihren. Der zweite Faden kann den ers-
ten Leiter berhren.

Die Zweidrahtleitung kann ferner eine elektrische Schirmung aufweisen. Die elektri-
sche Schirmung kann zumindest einen Bereich einschlieBen, in dem sich der erste
Leiter, der zweite Leiter, der erste Faden und der zweite Faden befinden.
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Die Zweidrahtleitung kann ferner eine isolierende Folie aufweisen. Die isolierende
Folie kann sich beispielsweise zwischen der Schirmung und dem ersten Leiter, dem
zweiten Leiter, dem ersten Faden und dem zweiten Faden befinden.

Auch wenn einige der voranstehend und nachstehend beschriebenen Aspekte in
Bezug auf die Zweldrahtleitung beschrieben werden, so kénnen diese Aspekte auch
auf das Verfahren und die Vorrichtung zutreffen. Genauso kénnen die voranstehend
und nachstehend in Bezug auf das Verfahren beschriebenen Aspekte in entsprechen-
der Weise auf die Zweidrahtleitung und die Vorrichtung zutreffen. Ebenso kdnnen die
voranstehend und nachstehend in Bezug auf die Vorrichtung beschriebenen Aspekte
in entsprechender Weise auf die Zweidrahtleitung und das Verfahren zutreffen.

Ebenfalls versteht sich, dass die vorliegend verwendeten Begriffe lediglich der Be-
schreibung einzelner Ausfithrungsformen dienen und nicht als Einschrankung gelten
sollen. Sofern nicht anders definiert, haben alle vorliegend verwendeten technischen
und wissenschaftlichen Begriffe die Bedeutung, die dem allgemeinen Verstandnis des
Fachmannes auf dem flir die vorliegende Offenbarung relevanten Fachgebiet ent-
spricht; sie sind weder zu weit noch zu eng zu fassen. Werden vorliegend Fachbegrif-
fe unzutreffend verwendet und bringen so den technischen Gedanken der
vorliegenden Offenbarung nicht zum Ausdruck, sind diese durch Fachbegriffe zu
ersetzen, die dem Fachmann ein richtiges Verstdndnis vermitteln. Die vorliegend
verwendeten allgemeinen Begriffe sind auf der Grundlage der im Lexikon befindli-
chen Definition oder dem Zusammenhang entsprechend auszulegen; hierbet ist eine
zu enge Auslegung zu vermeiden.

Vorliegend ist zu verstehen, dass Begriffe wie z.B. "umfassen” oder "aufweisen”
usw., das Vorhandensein der beschriebenen Merkmale, Zahlen, Operationen, Hand-
lungen, Komponenten, Teile oder deren Kombinationen bedeuten und das Vorhan-
densein bzw. die mogliche Hinzufligung eines oder mehrerer weiterer Merkmale,
Zahlen, Operationen, Handlungen, Komponenten, Teile oder deren Kombinationen
nicht ausschlieBen.

Obwoh! Begriffe wie "erster" oder "zweiter" usw. evtl. zur Beschreibung verschiede-
ner Komponenten verwendet werden, sind diese Komponenten nicht auf diese Be-
griffe zu beschrénken. Mit den obigen Begriffen soll lediglich eine Komponente von
der anderen unterschieden werden. Beispielsweise kann eine erste Komponente als
zweite Komponente bezeichnet werden, ohne den Schutzumfang der vorliegenden
Offenbarung zu verlassen; ebenso kann eine zweite Komponente als erste Kompo-
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nente bezeichnet werden. Der Begriff "und/oder” umfasst beide Kombination der
mehreren miteinander in Verbindung stehenden Gegenstande sowie jeden Gegen-
stand dieser Mehrzahl der beschriebenen Mehrzahl Gegenstande.

Heifit es vorliegend, dass eine Komponente mit einer anderen Komponente "verbun-
den ist", damit "in Verbindung steht” oder "darauf zugreift”, kann dies heilen, dass
sie damit unmittelbar verbunden ist oder auf diese unmittelbar zugreift; hierbei ist
aber anzumerken, dass eine weitere Komponente dazwischenliegen kann. Heift es
andererseits, dass eine Komponente mit einer anderen Komponente "unmittelbar
verbunden” ist oder "unmittelbar darauf zugreift", ist darunter zu verstehen, dass
dazwischen keine weiteren Komponenten vorhanden sind.

Nachfolgend werden die bevorzugten Ausfiihrungsformen der vorliegenden Offenba-
rung unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen beschrieben; hierbei wer-
den gleichartige Komponenten stets mit gleichen Bezugszeichen versehen. Bei der
Beschreibung der vorliegenden Offenbarung wird auf ausfiihrliche Erlauterungen
bekannter verbundener Funktionen oder Konstruktionen verzichtet, sofern diese
unndtig vom Sinn der vorliegenden Offenbarung ablenken; derartige Funktionen und
Konstruktionen sind dem Fachmann jedoch versténdlich. Die beigefiigten Zeichnun-
gen der vorliegenden Offenbarung dienen der Veranschaulichung der vorliegenden
Offenbarung und sind nicht als Einschrankung aufzufassen. Der technische Gedanke
der vorliegenden Offenbarung ist derart auszulegen, dass er neben den beigefligten
Zeichnungen auch alle derartigen Abwandlungen, Verdnderungen und Varianten
umfasst.

Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsmaoglichkeiten ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung von nicht einschrénkend zu verstehenden Ausfih-
rungsbeispielen mit Bezug auf die zugehbrigen Zeichnungen. Dabei zeigen alle be-
schriebenen und/oder bildlich dargesteliten Merkmale flir sich oder in beliebiger
Kombination den hier offenbarten Gegenstand, auch unabhadngig von ihrer Gruppie-
rung in den Anspriichen oder deren Rickbeziehungen. Die Abmessungen und Pro-
portionen der in den Figuren gezeigten Komponenten sind hierbei nicht unbedingt
maBstablich; sie kdnnen bei zu implementierenden Ausfihrungsformen vom hier
Veranschaulichten abweichen,

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Zweldrahtleitung (Langsan-
sicht);
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Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Zweidrahtleitung (Queran-
sicht);
Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Verfahrens zur Herstellung

einer Zweidrahtleitung; und

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zur Herstellung
einer Zweidrahtleitung.

Die hier beschriebenen Verfahrensvarianten der, sowie deren, Funktions- und Be-
triebsaspekte dienen lediglich dem besseren Verstandnis ihrer Struktur, Funktions-
weise und Eigenschaften; sie schranken die Offenbarung nicht etwa auf die
Ausfiihrungsbeispiele ein. Die Figuren sind teilweise schematisch, wobei wesentliche
Figenschaften und Effekte zum Teil deutlich vergroBert oder verkieinert dargestellt
sind, um die Funktionen, Wirkprinzipien, technischen Ausgestaltungen und Merkmale
zu verdeutlichen. Dabei kann jede Funktionsweise, jedes Prinzip, jede technische
Ausgestaltung und jedes Merkmal, welches/welche in den Figuren oder im Text of-
fenbart ist/sind, mit allen Anspriichen, jedem Merkmal im Text und in den anderen
Figuren, anderen Funktionsweisen, Prinzipien, technischen Ausgestaltungen und
Merkmalen, die in dieser Offenbarung enthalten sind oder sich daraus ergeben, frei
und beliebig kombiniert werden, so dass alle denkbaren Kombinationen den beschrie-
benen Vorrichtungen zuzuordnen sind. Dabei sind auch Kombinationen zwischen
allen einzelnen Ausfiihrungen im Text, das heifit in jedem Abschnitt der Beschrei-
bung, in den Anspriichen und auch Kombinationen zwischen verschiedenen Varianten
im Text, in den Ansprichen und in den Figuren umfasst und kdnnen zum Gegenstand
weiterer Anspriiche gemacht werden. Auch die Anspriiche limitieren nicht die Offen-
barung und damit die Kombinationsmdglichkeiten aller aufgezeigten Merkmale unter-
einander. Alle offenbarten Merkmale sind explizit auch einzeln und in Kombination mit
allen anderen Merkmalen hier offenbart.

Die Zweidrahtleitung, das Verfahren und die Vorrichtung werden nun anhand von
Ausfihrungsbeispielen beschrieben.

Im Folgenden werden ohne hierauf beschrankt zu sein, spezifische Details dargelegt,
um ein vollsténdiges Verstandnis der vorliegenden Offenbarung zu liefern. Es ist
einem Fachmann jedoch klar, dass die vorliegende Offenbarung in anderen Ausfih-
rungsbeispielen verwendet werden kann, die von den nachfolgend dargelegten De-
tails abweichen kdnnen.
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Wahrend sich dementsprechend weitere Beispiele fir verschiedene Modifikationen
und alternative Formen eignen, werden einige Beispiele derselben in den Figuren
beispielhaft gezeigt und hier ausfiihrlich beschrieben. Es versteht sich jedoch, dass
es nicht beabsichtigt ist, Beispiele auf die offenbarten bestimmten Formen zu be-
grenzen. Weitere Beispiele kénnen alle in den Rahmen der Offenbarung fallenden
Modifikationen, Entsprechungen und Alternativen abdecken. In der gesamten Be-
schreibung der Figuren beziehen sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnli-
che Elemente, die identisch oder in modifizierter Form im Vergleich zueinander
implementiert sein kénnen, wahrend sie dieselbe oder eine dhnliche Funktionalitat
bereitstelien.

Es versteht sich, dass, wenn ein Element als mit einem anderen Element
Jverbunden® oder ,gekoppelt” bezeichnet wird, die Elemente direkt verbunden oder
gekoppelt sein kénnen oder ber ein oder mehrere Zwischenelemente. Wenn zwei
Elemente A und B mit einem ,oder® verbunden werden, soll dies derart verstanden
werden, dass es alle méglichen Kombinationen, d.h. nur A, nur B sowie A und B
offenbart. Ein alternativer Wortlaut fiir dieselben Kombinationen ist ,zumindest eines
aus A und B", Dasselbe gilt fir Kombinationen aus mehr als 2 Elementen.

Die hierin verwendete Terminologie bezweckt das Beschreiben bestimmter Beispiele
und soli nicht begrenzend fiir weitere Beispiele sein. Immer, wenn eine Singularform
wie ,ein, eine" und ,das, der, die" verwendet wird, und die Verwendung von nur
einem Element weder explizit noch implizit als verpflichtend definiert ist, kbnnen
weitere Beispiele auch die Pluralformen umfassen, um dieselbe Funktionalitat zu
implementieren. Auf dhnliche Weise, wenn eine Funktionalitdt nachfolgend derart
beschreiben wird, dass sie unter Verwendung mehrerer Elemente implementiert wird,
kénnen weitere Beispiele dieselbe Funktionalitdt unter Verwendung eines einzelnen
Elements oder einer einzelnen Verarbeitungsentitdt implementieren. Es versteht sich
weiterhin, dass die Begriffe ,umfasst®, ,umfassend", ,aufweisen”, "enthalt”,
“enthaltend” und/oder ,aufweisend" bei hiesigem Gebrauch das Vorhandensein an-
gegebener Merkmale, Ganzzahlen, Schritte, Operationen, Elemente und/oder Be-
standteile angeben, aber nicht das Vorhandensein oder die Zufligung eines oder
mehrerer anderer Merkmale, Ganzzahlen, Schritte, Operationen, Elemente, Bestand-
teile und/oder Gruppen derselben ausschiieBen.
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Sofern nicht anderweitig definiert, werden alle hier benutzten Begriffe {(einschlieBlich
technischer und wissenschaftlicher Begriffe) in ihrer Uiblichen Bedeutung des Gebiets
verwendet, zu dem die Beispiele gehdren.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Zweidrahtleitung 100 (Langsan-
sicht). Die Zweidrahtleitung 100 umfasst einen ersten Leiter 110. Ein erster dielektri-
scher Faden 115 umwickelt den ersten Leiter 110. Die Zweidrahtleitung 100 umfasst
einen zweiten Leiter 120. Ein zweiter dielektrischer Faden 125 umwickelt den zweiten
Leiter 120. Der erste Leiter 110 und der zweite Leiter 120 einen Abstand E zueinan-
der aufweisen, der kleiner als eine Summe aus einer Dicke F1 des ersten Fadens 115
und einer Dicke F2 des zweiten Fadens 125 ist.

Hierdurch kann die Dielektrizitatskonstante gesenkt, die differentielle Kopplung er-
hoht und die Einfligedampfung minimiert werden.

Zum Beispiel kann die Zweidrahtieitung 100 geschirmt sein (eine Schirmung/Ab-
schirmung aufweisen). Die Schirmung kann gegen elektromagnetische Wellen vorge-
sehen sein. Ferner kann die Zweidrahtleitung 100 einen Anfangsbereich und einen
Endbereich aufweisen. Die Schirmung kann sich zwischen dem Anfangsbereich und
dem Endbereich befinden. Der erste Leiter 110, der zweite Leiter 120, der erste
Faden 115 und der zweite Faden 125 kdnnen sich jeweils zwischen dem Anfangsbe-
reich und dem Endbereich befinden, als auch sich (zur weiteren Anbindung der Zwei-
drahtleitung 100} von dem Anfangsbereich bis zu dem Endbereich erstrecken. Die
Zweidrahtleitung 100 kann Uber den Anfangsbereich und den Endbereich verbindbar
sein.

Zum Beispiel kann der erste Faden 115 auf dem ersten Leiter 110 in Form einer
ersten Helix abgewickelt sein. Der zweite Faden 125 kann auf dem zweiten Leiter
120 in Form einer zweiten Helix abgewickelt sein. Die erste Helix und die zweite Helix
kénnen gegenldufig sind. Der Ausdruck ,gegenidufig” kann bedeuten, dass die erste
Helix linksgéngig und die zweite Helix rechtsgangig ist. Ferner kann der Ausdruck
~gegeniaufig" bedeuten, dass die erste Helix rechtsgangig und die zweite Helix links-
gangig ist.

Die vektorielle Beschreibung einer Helix in kartesischen Koordinaten lautet
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/7 <cos(Zwt) \

# Dabei ist t € R die Anzahl der von %(0) aus durchlaufenen Windungen

« Dabeiist h die Ganghshe (siehe Al und A2 in Figur 1), also diejenige Strecke,
um die sich der jeweilige (erste/zweite) Faden bei einer vollen Umdrehung in
Richtung einer Zylinderachse des jeweiligen (ersten/zweiten) Leiters; z-
Richtung) windet, r der Radius (siehe Figur 2: D1/2 + F1 bzw. D2/2 + F2) und
¢ die Verschiebung des jeweiligen (ersten/zweiten) Fadens in z-Richtung. Bei
synchronem Ablauf beim Umwickeln des ersten und zweiten Leiters mit dem
ersten bzw. zweiten Faden kann die Verschiebung ¢ flr beide Fiden gleich
sein.

» = Ist die Steigung der Helix: Die Helix wird zu einer Geraden mit Stei-

gung B, wenn man den helixférmigen Zylindermantel (erster/zweiter Faden) in
einer Ebene abwickelt,

Zum Beispiel kann der erste Faden 115 {entlang des ersten Leiters 115) eine erste
Steigung B1 aufweisen. Der zweite Faden 125 kann (entlang des zweiten Leiters 125)
eine zweite Steigung B2 aufweisen. Die erste Steigung Bl und die zweite Steigung B2
kénnen sich jeweils zwischen 30° und 60° befinden. Die erste Steigung 1 und die
zweite Steigung B2 kénnen jeweils grodBer als 30° (oder 35° oder 40°) sein. Die erste
Steigung B1 und die zweite Steigung B2 kénnen jeweils kleiner als 60° (oder 55°
oder 50° oder 45°) sein. Die erste Steigung B1 und die zweite Steigung B2 kénnen
sich zum Beispiel um weniger als 5° unterscheiden. Die Steigungen kénnen im Mittel
gleich sein. Hierdurch kann eine Verschachtelung der beiden Faden verhindert wer-
den.

Zum Beispiel kann der erste Faden 115 und der zweite Faden 125 beabstandet sein.
Der erste Faden 115 und der zweite Faden 125 kénnen sich zum Beispiel entlang des
ersten Leiters 110 und des zweiten Leiters 115 nicht beriihren. Der erste Leiter 110
und der zweite Leiter 120 verlaufen zum Beispiel parallel zueinander. Der erste Leiter
110 und der zweite Leiter 120 kdnnen innerhalb eines Bereiches parallel verlaufen,
der geschirmt ist. Der Bereich kann sich zwischen dem Anfangsbereich und dem
Endbereich der Zweidrahtleitung 100 befinden.
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Zum Beispiel kann der erste Faden 115 und der zweite Faden 125 jeweils ein Faden
aus Polyethylen (PE) sein.

Zum Beispiel kann der erste Faden 115 weniger als 50% (oder 40% oder 30% oder
25%) des ersten Leiters 110 bedecken. Der zweite Faden 125 kann weniger als 50%
(oder 40% oder 30% oder 25%) des zweiten Leiters 120 bedecken. Wenn der erste
und der zweite Faden mehr als 50% des jeweiligen Leiters bedecken, kann der ers-
te/zweite Faden maximal teilweise in den Zwickel des zweiten/ersten Fadens eintau-
chen. Der Abstand des ersten Leiters 110 zu dem zweiten Leiter 120 kann hierdurch
zwischen 1,5x bis 1,8x der Dicke eines der beiden Faden sein.

Zum Beispiel kann der erste Faden 115 den zweiten Leiter 120 berlihren (an Stellen,
an denen der zweite Faden 125 den zweiten Leiter 110 nicht berlhrt/bedeckt). Der
zweite Faden 125 kann den ersten Leiter 110 beriihren {(an Stellen, an denen der
erste Faden 115 den ersten Leiter nicht berlihrt/bedeckt).

Weitere Einzelheiten und Aspekte sind in Verbindung mit den vor- oder nachstehend
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen erwdhnt. Das in Fig. 1 gezeigte Ausflihrungs-
beispiel kann ein oder mehrere optionale zusatzliche Merkmale aufweisen, die einem
oder mehreren Aspekten entsprechen, die in Verbindung mit dem vorgeschlagenen
Konzept oder nachstehend in Bezug auf Fig. 2 — 4 beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spielen erwahnt sind.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Zweidrahtleitung 200 (Queran-
sicht). In Figur ist (im Zusatz zur Zweidrahtleitung 100 aus Figur 1) eine elektrische
Schirmung 200 gezeigt. Zum Beispiel kann die Zweidrahtleitung 200 die elektrische
Schirmung 140 aufweisen. Die elektrische Schirmung 140 kann zumindest einen
Bereich einschliefen/umgeben, in dem sich der erste Leiter 110, der zweite Leiter
120, der erste Faden 115 und der zweite Faden 125 befinden. Innerhalb des Bereichs
kdnnen der erste Leiter 110 und der zweite Leiter 120 parallel verlaufen. Durch die
Schirmung 140 kann eine Hochfrequenzeinkopplung verringert werden.

Zum Beispiel kénnen der erste Leiter 110 und der zweite Leiter 120 die gleiche Dicke
(D1 = D2) aufweisen. Durch die gleiche Dicke kann eine parallele Leitungsfihrung
des ersten Leiters 110 und des zweiten Leiters 120 innerhalb der Schirmung 140
sichergestellt werden.
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In Figur 2 ist (im Zusatz zur Zweidrahtleitung 100 aus Figur 1) ferner eine isolierende
Folie 130 der Zweidrahtleitung 200 gezeigt. Zum Beispiel kann die Zweidrahtleitung
200 ferner die isolierende Folie 130 aufweisen. Die isolierende Folie 130 kann sich
zwischen der Schirmung 140 und dem ersten Leiter 110, dem zweiten Leiter 120,
dem ersten Faden 115 und dem zweiten Faden 125 befinden. Die isolierende Folie
130 kann sich Uber einen ersten Endbereich der Schirmung 140 erstrecken. Die iso-
lierende Folie 130 kann sich Uber einen zweiten Endbereich der Schirmung 140 er-
strecken. Ferner kann die Schirmung 140 zum Beispiel nur zwel Endbereiche, ndmlich
den ersten Endbereich und den zweiten Endbereich umfassen. Der erste Endbereich
der Schirmung 140 kann sich an den Anfangsbereich der Zweidrahtleitung 100 an-
schlieBen. Der erste Endbereich kann eine Masse zur weiteren Anbindung der Zwei-
drahtleitung 100 darstellen. Ferner kann sich der zweite Endbereich der Schirmung
140 an den Endbereich der Zweidrahtleitung 100 anschlieBen. Der zweite Endbereich
kann eine Masse zur weiteren Anbindung der Zweidrahtieitung 100 darstellen.

Weitere Einzelheiten und Aspekte sind in Verbindung mit den vor- oder nachstehend
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen erwdhnt. Das in Fig. 2 gezeigte Ausfihrungs-
beispiel kann ein oder mehrere optionale zusatzliche Merkmale aufweisen, die einem
oder mehreren Aspekten entsprechen, die in Verbindung mit dem vorgeschlagenen
Konzept oder einem oder mehreren vorstehend (z. B. Fig. 1) oder nachstehend (z. B.
Fig. 3 ~ 4) beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen erwahnt sind.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Verfahrens zur Herstellung einer
Zweidrahtleitung. Das Verfahren umfasst Abwickeln S310 eines ersten Leiters durch
gine erste Spule, Das Verfahren umfasst Abwickeln 5310 eines zweiten Leiters durch
gine zweite Spule. Das Verfahren umfasst Versehen 5320 des ersten Leiters mit
einem ersten dielektrischen Faden. Das Verfahren umfasst Versehen 5320 des zwei-
ten Leiters mit einem zweiten dielektrischen Faden. Das Verfahren umfasst Zusam-
menfiigen $330 des mit dem ersten dielektrischen Faden versehenen ersten Leiters
und des mit dem zweiten dielektrischen Faden versehenen zweiten Leiters. Der erste
Leiter und der zweite Leiter kénnen einen Abstand zueinander aufweisen. Der Ab-
stand (nach dem Schritt des Zusammenflgens) kann kleiner als eine Summe aus
einer Dicke des ersten Fadens und einer Dicke des zweiten Fadens sein.

Zum Beispiel kann der Schritt des Versehens 320 ferner Umwickeln 320 des ersten
Leiters mit dem ersten dielektrischen Faden umfassen. Der Schritt des Versehens
320 kann ferner Umwickeln 320 des zweiten Leiters mit dem zweiten dielektrischen
Faden umfassen. Das Umwickeln 320 kann gegenldufig erfolgen.
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Zum Beispiel kann sich die erste Spule gegenldufig zur zweiten Spule drehen.

Der Ausdruck ,gegenidufig” kann hier so verstanden werden, dass sich die erste
Spule im Uhrzeigersinn und die zweite Spule gegen den Uhrzeigersinn dreht, oder
umgekehrt bzw. dass beim Schritt des Versehens 320 das Umwickeln 320 des ersten
Leiters im Uhrzeigersinn/Gegenuhrzeigersinn und das Umwickeln 320 des zweiten
Leiters entsprechend in Gegenuhrzeigersinn/Uhrzeigersinn erfolgt.

Zum Beispiel kann der Schritt des Versehens 320 beim Schritt des Abwickeins 310
des ersten und zweiten Leiters erfolgen (gleichzeitig). Das Abwickeln 310 des ersten
Leiters und das Abwickeln des zweiten Leiters kann synchron erfolgen. Das Versehen
320 des ersten Leiters mit dem ersten dielektrischen Faden kann synchron zum Ver-
sehen 320 des zweiten Leiters mit dem zweiten dielektrischen Faden geschehen.
Somit kann sichergestellt werden, dass die beiden Faden gleichmaBig an reziproken
Stellen des respektiven anderen Leiters aufgebracht werden und somit in die Licken
des respektiven anderen Leiters passen. Dadurch kann der Abstand E zwischen dem
ersten und zweiten Leiter verringert werden. Der Abstand E kann grifer sein als eine
der Dicken (F1 oder F2) des entsprechenden Fadens. Falls die entsprechende Dicke
(F1 oder F2) nicht konstant Uber die Lénge des entsprechenden Fadens (in einem
Bereich zwischen dem ersten und zweiten Leiter) ist, kann der Abstand E gréBer als
ein Minimum der einen Dicke F1 oder der andere Dicke F2 sein. Das Minimum der
Dicke F1 oder der Dicke F2 kann sich zwischen einem Anfangsbereich und einem
Endbereich der Zweidrahtieitung befinden. Ferner kann sich durch das simultane und
synchrone Abwickeln 310 / Umwickeln 320 eine Parallelitat der Zweidrahtleitung
sichergestellt werden.

Zum Beispiel kann das Verfahren den Schritt des Umspinnens (1) $340 der Zwei-
drahtleitung mit einer isolierenden Schicht umfassen. Die isolierende Schicht kann
zur besseren Isolierung dienen. Ferner kann die isolierende Schicht einen Schutzab-
stand zu einer Abschirmung der Zweidrahtleitung darstellen.

Zum Beispiel kann das Verfahren den Schritt des Umspinnens (2) S350 der Zwei-
drahtleitung mit einer Schirmung/Abschirmung umfassen. Dadurch kann die Zwei-
drahtleitung vor Hochfrequenzeinstrahlung geschitzt werden.

Die Schritte des Umspinnens (1) 340 und Umspinnens (2) 350 kdnnen fir einen Teil
der Zweidrahtleitung hintereinander durchgefiihrt werden. Der Teil kann aus einem
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entsprechenden ersten Teil des mit dem ersten Faden versehenen ersten Leiters und
ginem zweiten Teil des mit dem zweiten Faden versehenen zweiten Leiters gebildet
sein. Der erste und zweite Teil kdnnen dabei gleiche Lange aufweisen. Die Schritte
$310, 5320 und 5330 kdnnen jeweils gleichzeitig fiir den ersten und zweiten Teil
durchgefiihrt werden. Dabei kénnen die Schritte 5310, $320 und S330 flr den ent-
sprechenden ersten und zweiten Teil hintereinander ausgefUhrt werden.

Die Abschirmung kann durch ihren ersten und zweiten Endbereich jeweils eine Gren-
ze des Anfangsbereiches und des Endbereiches der Zweidrahtleitung definieren.

Die vorgenannten Schritte §310, 5320, 5330, 5340 und 5350 kénnen simultan aus-
gefiihrt werden. Ferner kdnnen die vorgenannten Schritte 5310, S320, $330, $340
und S350 in threr genannten Reihenfolge fiir einen expliziten Teil des entsprechen-
den Leiters (5310, $320, 5330) bzw. fiir den entsprechenden Teil der Zweidrahtlei-
tung (5340, S350) hintereinander ausgefihrt werden.

Weitere Einzelheiten und Aspekte sind in Verbindung mit den vor- oder nachstehend
beschriebenen Ausfihrungsbeispielen erwdhnt, Das in Fig. 3 gezeigte Ausflhrungs-
beispiel kann ein oder mehrere optionale zusatzliche Merkmale aufweisen, die einem
oder mehreren Aspekten entsprechen, die in Verbindung mit dem vorgeschiagenen
Konzept oder einem oder mehreren vorstehend (z. B. Fig. 1 - 2) oder nachstehend
(z. B. Fig. 4) beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen erwahnt sind.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 450 zur Herstellung
einer Zweidrahtleitung. Die Vorrichtung umfasst eine erste Abwicklungseinheit 411.
Die Abwicklungseinheit 411 ist ausgebildet, einen ersten Leiter abzuwickeln. Die
Vorrichtung umfasst eine zweite Abwicklungseinheit 412. Die zweite Abwicklungsein-
heit 412 ist ausgebildet, einen zweiten Leiter abzuspulen. Die Vorrichtung umfasst
eine erste Umwicklungseinheit 421. Die erste Umwickiungseinheit 421 ist ausgebil-
det, den ersten Leiter mit einem ersten dielektrischen Faden zu versehen. Die Vor-
richtung umfasst eine zweite Umwicklungseinheit 422. Die zweite Umwicklungs-
einheit 422 ist ausgebildet, den zweiten Leiter mit einem zweiten dielektrischen
Faden zu versehen. Die Vorrichtung umfasst eine Umlenkungseinheit 430. Die Um-
lenkungseinheit 430 ausgebildet, den mit dem ersten dielektrischen Faden versehe-
nen ersten Leiter und den mit dem zweiten dielektrischen Faden versehenen zweiten
Leiter zusammenzufligen. Der erste Leiter und der zweite Leiter weisen einen Ab-
stand zueinander aufweisen. Der Abstand (nach dem Schritt des Zusammenfligens)
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ist kleiner als eine Summe aus einer Dicke des ersten Fadens und einer Dicke des
zweiten Fadens.

Die erste Abwicklungseinheit 411 und zweite Abwicklungseinheit 412 kann jeweils
auch als Abwickler (siehe Figur 4) oder Spule (siehe Figur 3) bezeichnet sein.

Die erste Umwicklungseinheit und die zweite Umwickiungseinheit kdnnen jeweils
auch als Spinner (siehe Figur 4) bezeichnet sein.

Die Umienkungseinheit kann auch als Umlenkung (siehe Figur 4) bezeichnet sein,

Zum Beispiel kann die Vorrichtung 450 eine erste Umspinneinheit 435 (nicht gezeigt)
umfassen. Ferner kann die Vorrichtung 450 eine zweite Umspinneinheit 440 umfas-
sen. Die zweite Umspinneinheit 445 kann auch als ,Spinner Schirm® (siehe Figur 4)
bezeichnet sein. Die zweite Umspinneinheit 440 kann ausgebildet sein, die Zwei-
drahtleitung mit einer Schirmung (gegen elektromagnetische Wellen) zu versehen.
Die zu fertigende Zweidrahtleitung kann hierbei iber einen Anfangsbereich und einen
Endbereich begrenzt sein. Ferner kann sich die Zweidrahtleitung Uber einen ersten
Endbereich und einen zweiten Endbereich der Schirmung erstrecken. Der Anfangsbe-
reich der Zweidrahtleitung kann benachbart zu dem ersten Endbereich der Schir-
mung sein. Der Endbereich der Zweidrahtleitung kann benachbart zu dem zweiten
Endbereich der Schirmung sein. Die Schirmung kann sich zum Beispiel nicht in den
Anfangsbereich und den Endbereich der Zweidrahtleitung erstrecken. Die erste Um-
spinneinheit 435 kann ausgebildet sein, die Zweidrahtleitung mit einer isolierenden
Schicht zu versehen. Die isolierende Schicht kann dabei die Zweidrahtleitung kom-
plett umschlieBen (zum Beispiel ausgenommen den Anfangsbereich und den Endbe-
reich der Zweidrahtleitung).

Weitere Einzelheiten und Aspekte sind in Verbindung mit den vor- oder nachstehend
beschriebenen Ausfihrungsbeispielen erwahnt. Das in Fig. 4 gezeigte Ausfihrungs-
beispiel kann ein oder mehrere optionale zusatzliche Merkmale aufweisen, die einem
oder mehreren Aspekten entsprechen, die in Verbindung mit dem vorgeschlagenen
Konzept oder einem oder mehreren vorstehend (z. B. Fig. 1 - 3) oder nachstehend
beschriebenen Ausflihrungsbeispielen erwahnt sind.

GernaB einem oder mehrerer Ausflihrungsbeispiele wird ein geschirmtes Paar (Zwei-
drahtleitung) mit verschachtelter Isolierung (PE-Faden) bereitgestelit.
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Insbesondere bei Verwendung der Zweitdrahtleitung als High Speed Leitung kann
eine niedrige Dielektrizitdtskonstante und eine hohe differentielle Kopplung des ers-
ten und zweiten Leiters die Einfligedampfung positiv beeinflussen.

GemaB einem oder mehrerer Ausfihrungsbeispiele kénnen zwei Drahte (erster und
zweiter Leiter) synchron in unterschiedlichen Richtungen mit jeweils einem Wendel-
dielektrikum (z. B. PE-Faden)} umsponnen werden. Die beiden Dréhte kénnen wiede-
rum mit einer Schirmung versehen sein. Die beiden Wendeldielektrika knnen sich
ineinander verschachteln, Dadurch kann sich der Abstand der Drahte zueinander (im
Verhdltnis zum Abstand vom Schirm) verringern. Ferner kann die relative Dielektrizi-
tatskonstante zwischen den Drahten im Vergleich verringert werden. Das kann die
differentielle Kopplung erhthen.

GemaB einem oder mehrerer Ausfiihrungsbeispiele kann die Zweidrahtleitung in
einer koaxialen Leitung als Innenleiter eingebracht sein.

GemaB einem oder mehrerer Ausfiihrungsbeispiele konnen anstatt eine verzelite oder
unverzellte Isolierung aufzuextrudieren, jeweils der erste und zweite Leiter (Adern
der Zweidrahtleitung)} mit einem isolierenden Faden (Wendeldielektrikum) umspon-
nen sein. 5o kann ein hoher ,Luftanteil® entstehen, welcher eine geringere Dielektri-
zitatskonstante zur Folge hat. Zum Beispiel gibt es keine Hochspannungsanforder-
ungen an die Zweidrahtleitung.

Die Steigung des jeweiligen Fadens in Form einer Helix kann dabei so kurz sein, dass
der Winkel zwischen 30° und 60° liegen kann. Weiterhin kann der Faden so schmal
sein, dass die Bedeckung des Fadens auf der Ader unter 50% liegt. D. h. die Gang-
hohe (Llcke) des ersten/zweiten Fadens auf dem ersten/zweiten Leiter kann gréBer
als der erste/zweite Faden selbst sein. In diese Liicke kann sich der entsprechende
zweite/erste Faden (des benachbarten Leiters) legen. Hierbei weisen der erste Faden
und der zweite Faden eine gleiche Steigung auf. Der erste Faden und der zweite
Faden kdnnen also (synchron) in unterschiedlichen Richtungen aufgebracht werden
(gegenidufig). Hierbel kdnnen zwei Umspinn-Module (erste und zweite Umwicklungs-
einheit) synchron miteinander verkoppelt sein.

GemaB einem oder mehrerer Ausfihrungsbeispiele kann sich der Abstand des ersten
und zweiten Leiters der Zweidrahtleitung gegeneinander verringert haben. Dadurch
kann sich die differentielle Kopplung erhthen und die Einfligedampfung verringert
werden. Weiterer Vorteil dieser hohen Kopplung kann eine verbesserte Symmetrie
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(=> geringere Mode Conversion) sein. Ebenfalls kann mit einem Wendeldielektrikum
gine fast perfekte Zentrizitdt der ,,Adern® erreicht werden. Dadurch dass sich zwi-
schen den Drahten (erster und zweiter Leiter) der Zweitdrahtleitung jeweils zwei
Faden befinden, zwischen Draht und Schirmung dagegen nur einer, kann ebenfalls
die differentielle Kopplung erhiht werden. AuBerdem k&nnen Arbeitsschritte wie
Aderextrusion oder Extrusion des Innenmantels eingespart werden. Zusatzlich kann
auch noch eine weitere isolierende Folie zwischen den (ersten und zweiten) Leitern
der Zweitdrahtleitung und der Schirmung (metallisch, z.B. Abschirmung gegen Hoch-
frequenzeinkopplung) aufgebracht werden. Eine langsame Abzugsgeschwindigkeit
der beiden Leiter der Zweidrahtleitung kann dadurch ausgeglichen werden, dass
Umspinnen/Umwickeln beider Drahte (erster und zweiter Leiter mit den entspre-
chenden dielektrischen Faden) und das Aufbringen einer Schirmung (um den ersten
Leiter, den zweiten Leiter, den ersten Faden und den zweiten Faden herum) in einem
Arbeitsgang stattfinden kann. Der Grund liegt darin, dass das Umspinnen ein lang-
samer Arbeitsschritt ist.

Die Aspekte und Merkmale, die zusammen mit einem oder mehreren der vorange-
hend detailliert beschriebenen Beispiele und Figuren erwdhnt und beschrieben wur-
den, kénnen ferner mit einem oder mehreren der anderen Beispiele kombiniert
werden, um ein ahnliches Merkmal des anderen Beispiels zu ersetzen oder um das
Merkmal zusatzlich in das andere Beispiel einzubringen,

Die Beschreibung und Zeichnungen stellen nur die Grundsétze der Offenbarung dar.
Weiterhin sollen alle hier aufgefiihrten Beispiele ausdriicklich nur Lehrzwecken die-
nen, um den Leser beim Verstdndnis der Grundsétze der Offenbarung und der durch
den (die) Erfinder beigetragenen Konzepte zur Weiterentwicklung der Technik zu
unterstlitzen. Alle hiesigen Aussagen Uber Grundsdtze, Aspekte und Beispiele der
Offenbarung wie auch besondere Ausfiihrungsbeispiele derselben sollen deren Ent-
sprechungen umfassen.

Ein Blockdiagramm kann z.B. ein detailliertes Schaltungsdiagramm darstellen, das die
Prinzipien der Offenbarung implementiert. Auf dhnliche Weise kann ein Ablaufdia-
gramm, Flussdiagramm, Zustandstibergangsdiagramm, Pseudocode und dergleichen
verschiedene Prozesse darstellen, die im Wesentlichen in computerlesbarem Medium
dargestellt und so durch einen Computer oder Prozessor ausgefihrt werden kdnnen,
ungeachtet dessen, ob ein solcher Computer oder Prozessor ausdriicklich dargestelit
ist. In der Beschreibung oder in den Anspriichen offenbarte Verfahren knnen durch
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eine Vorrichtung implementiert werden, die Mittel zum Ausfihren von jedem der
entsprechenden Schritte dieser Verfahren aufweist.

Weiterhin versteht es sich, dass die Offenbarung vielfacher, in der Beschreibung oder
den Ansprlichen offenbarter Schritte, Prozesse, Operationen, Abldufe oder Funktio-
nen nicht als in der bestimmten Reihenfolge befindlich ausgelegt werden solite, au-
Ber dies ist explizit oder implizit anderweitig angegeben, z.B. aus technischen
Grunden. Durch die Offenbarung von mehreren Schritten oder Funktionen werden
diese daher nicht auf eine bestimmte Reihenfolge begrenzt, es sei denn, dass diese
Schritte oder Funktionen aus technischen Griinden nicht austauschbar sind. Weiter-
hin kann in einigen Beispielen ein einzelner Schritt, eine Funktion, ein Prozess oder
Ablauf mehrere Teil-Schritte, -Funktionen, -Prozesse, oder -Abldufe einschlieBen oder
in diese aufgebrochen werden. Solche Teilschritte kdnnen eingeschlossen sein und
Teil der Offenbarung dieses Einzelschritts sein, sofern sie nicht ausdrlcklich ausge-
schlossen sind.

Weiterhin sind die nachfolgenden Anspriiche hiermit in die detaillierte Beschreibung
aufgenommen, wo jeder Anspruch als getrenntes Beispiel fiir sich stehen kann.
Wenn jeder Anspruch als getrenntes Beispiel flr sich stehen kann, ist zu beachten,
dass — obwohi sich ein abhangiger Anspruch in den Anspriichen auf eine besondere
Kombination mit einem oder mehreren anderen Ansprichen beziehen kann — andere
Ausfiihrungsbeispiele auch eine Kombination des abhdngigen Anspruchs mit dem
Gegenstand jedes anderen abhangigen oder unabhdngigen Anspruchs einschlieBen
kénnen. Diese Kombinationen werden hier vorgeschlagen, sofern nicht angegeben
ist, dass eine bestimmte Kombination nicht beabsichtigt ist. Weiterhin sollen auch
Merkmale eines Anspruchs flr jeden anderen unabhéngigen Anspruch eingeschios-
sen sein, selbst wenn dieser Anspruch nicht direkt abhéngig von dem unabhangigen
Anspruch gemacht ist.

Die vorliegende Offenbarung ist natirlich nicht in irgendeiner Weise auf die zuvor
beschriebenen Ausfihrungsformen beschrénkt. Es werden im Gegenteil viele MGg-
lichkeiten fiir Modifikationen daran einem Durchschnittsfachmann ersichtlich, ohne
von der zugrundeliegenden Idee der vorliegenden Offenbarung abzuweichen, wie sie
in den beigefligten Anspriichen definiert ist.
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Patentanspriche

1. Zweidrahtleitung aufweisend einen ersten Leiter, der mit einem ersten die-
fekirischen Faden umwickelt ist, und einen zweiten Leiter, der mit einem zweiten
dielektrischen Faden umwickelt ist, wobei der erste Leiter und der zweite Leiter einen
Abstand zueinander aufweisen, der kleiner als eine Summe aus einer Dicke des ers-
ten Fadens und einer Dicke des zweiten Fadens ist,

2. Zweidrahtleitung nach Anspruch 1, wobel der erste Faden auf dem ersten
Leiter in Form einer ersten Helix abgewickelt ist; und

wobei der zweite Faden auf dem zweiten Leiter in Form einer zweiten Helix abgewi-
ckelt ist.

3. Zweidrahtleitung nach Anspruch 2, wobei die erste Helix und die zweite Helix
gegenldufig sind.

4, Zweidrahtleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der erste Faden
und der zweite Faden beabstandet sind.

5. Zweidrahtleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der erste Faden
weniger als 50% des ersten Leiters bedeckt, und wobei der zweite Faden weniger als
50% des zweiten Leiters bedeckt.

6. Zweidrahtleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der erste Faden
den zweiten Leiter berlhrt, und wobei der zweite Faden den ersten Leiter ber{ihrt.

7. Zweidrahtleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Zweidrahtlei-
tung ferner eine elektrische Schirmung aufweist, wobei die elektrische Schirmung
zumindest einen Bereich einschlieBt, in dem sich der erste Leiter, der zweite Leiter,
der erste Faden und der zweite Faden befinden.

8. Zweidrahtleitung nach Anspruch 7, wobei die Zweidrahtleitung ferner eine
isolierende Folie aufweist, die sich zwischen der Schirmung und dem ersten Leiter,
dem zweiten Leiter, dem ersten Faden und dem zweiten Faden befindet.

9. Verfahren zum Herstellen einer Zweidrahtleitung, das Verfahren umfassend:
Abwickeln eines ersten Leiters durch eine erste Spule und eines zweiten Lei-
ters durch eine zweite Spule;
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Versehen des ersten Leiters mit einem ersten dielektrischen Faden und des
zweiten Leiters mit einem zweiten dielekirischen Faden;

Zusammenfigen des mit dem ersten dielektrischen Faden versehenen ersten
Leiters und des mit dem zweiten dielekirischen Faden versehenen zweiten Leiters,
wobei der erste Leiter und der zweite Leiter einen Abstand zueinander aufweisen,
der kleiner als eine Summe aus einer Dicke des ersten Fadens und einer Dicke des
zweiten Fadens ist.

10.  Vorrichtung zum Herstellen einer Zweidrahtleitung, wobei die Vorrichtung
aufweist:

eine erste Abwickiungseinheit, die ausgebildet ist, einen ersten Leiter abzuwi-
ckein;

eine zweite Abwicklungseinheit, die ausgebildet ist, einen zweiten Leiter abzu-
spulen;

eine erste Umwicklungseinheit, die ausgebildet ist, den ersten Leiter mit einem
ersten dielektrischen Faden zu versehen,

eine zweite Umwicklungseinheit, die ausgebildet ist, den zweiten Leiter mit ei-
nem zweiten dielektrischen Faden zu versehen;

eine Umienkungseinheit, die ausgebildet ist, den mit dem ersten dielektrischen
Faden versehenen ersten Leiter und den mit dem zweiten dielektrischen Faden ver-
sehenen zweiten Leiter zusammenzufiigen, wobei der erste Leiter und der zweite
Leiter einen Abstand zueinander aufweisen, der kleiner als eine Summe aus einer
Dicke des ersten Fadens und einer Dicke des zweiten Fadens ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biro eingegangen am 25 Juni 2019 (25.06.2019)

1. Zweidrahtleitung aufweisend einen ersten Leiter, der mit einem ersten die-
lektrischen Faden umwickelt ist, und einen zweiten Leiter, der mit einem zweiten
dielektrischen Faden umwickelt ist, wobei der erste Leiter und der zweite Leiter einen
Abstand zueinander aufweisen, der kleiner als eine Summe aus einer Dicke des ers-
ten Fadens und einer Dicke des zweiten Fadens ist, wobei der erste Faden auf dem
ersten Leiter in Form einer ersten Helix abgewickelt ist und der zweite Faden auf
dem zweiten Leiter in Form einer zweiten Helix abgewickelt ist, und wobei die erste
Helix und die zweite Helix gegenlaufig sind.

2. Zweidrahtleitung nach Anspruch 1, wobei der erste Faden und der zweite
Faden beabstandet sind.

3. Zweidrahtleitung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der erste Faden weniger als
50% des ersten Leiters bedeckt, und wobei der zweite Faden weniger als 50% des
zweiten Leiters bedeckt.

4, Zweidrahtleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der erste Faden
den zweiten Leiter beruhrt, und wobei der zweite Faden den ersten Leiter bertihrt.

5. Zweidrahtleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die Zweidrahtlei-
tung ferner eine elektrische Schirmung aufweist, wobei die elektrische Schirmung
zumindest einen Bereich einschlieBt, in dem sich der erste Leiter, der zweite Leiter,
der erste Faden und der zweite Faden befinden.

6. Zweidrahtleitung nach Anspruch 5, wobei die Zweidrahtleitung ferner eine
isolierende Folie aufweist, die sich zwischen der Schirmung und dem ersten Leiter,
dem zweiten Leiter, dem ersten Faden und dem zweiten Faden befindet.

7. Verfahren zum Herstellen einer Zweidrahtleitung, das Verfahren umfassend:
Abwickeln eines ersten Leiters durch eine erste Spule und eines zweiten Lei-
ters durch eine zweite Spule;
Versehen des ersten Leiters mit einem ersten dielektrischen Faden und des
zweiten Leiters mit einem zweiten dielektrischen Faden;

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Zusammenfiigen des mit dem ersten dielektrischen Faden versehenen ersten
Leiters und des mit dem zweiten dielektrischen Faden versehenen zweiten Leiters,
wobei der erste Leiter und der zweite Leiter einen Abstand zueinander aufweisen, der
kleiner als eine Summe aus einer Dicke des ersten Fadens und einer Dicke des zwei-
ten Fadens ist, wobei der erste Faden auf dem ersten Leiter in Form einer ersten
Helix abgewickelt ist und der zweite Faden auf dem zweiten Leiter in Form einer
zweiten Helix abgewickelt ist, und wobei die erste Helix und die zweite Helix gegen-
ldufig sind.

8. Vorrichtung zum Herstellen einer Zweidrahtleitung, wobei die Vorrichtung
aufweist:

eine erste Abwicklungseinheit, die ausgebildet ist, einen ersten Leiter abzuwi-
ckeln;

eine zweite Abwicklungseinheit, die ausgebildet ist, einen zweiten Leiter abzu-
spulen;

eine erste Umwicklungseinheit, die ausgebildet ist, den ersten Leiter mit einem
ersten dielektrischen Faden zu versehen,

eine zweite Umwicklungseinheit, die ausgebildet ist, den zweiten Leiter mit ei-
nem zweiten dielektrischen Faden zu versehen;

eine Umlenkungseinheit, die ausgebildet ist, den mit dem ersten dielektrischen
Faden versehenen ersten Leiter und den mit dem zweiten dielektrischen Faden ver-
sehenen zweiten Leiter zusammenzufiigen, wobei der erste Leiter und der zweite
Leiter einen Abstand zueinander aufweisen, der kleiner als eine Summe aus einer
Dicke des ersten Fadens und einer Dicke des zweiten Fadens ist, wobei der erste
Faden auf dem ersten Leiter in Form einer ersten Helix abgewickelt ist und der zwei-
te Faden auf dem zweiten Leiter in Form einer zweiten Helix abgewickelt ist, und
wobei die erste Helix und die zweite Helix gegenlaufig sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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