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" (54) Beton-Stahi-Verbunddecke mit verlorener Schalung

(67) Die Erfindung betrifft eine Verbunddecke, bei welcher der Stahltréger und die Deckenelemente konstruktiv
zusammenwirken, in dem die Betondecke einen GroRteil der Obergurtkrafte des Stahlirdgers Gbernimmt und im
Hochbauwesen zur Anwendung kommen kann. Ziel ist es eine Verbundldsung zu schaffen, die mit geringstem
Aufwand von jedem Baubetrieb realisiert werden kann. Die Aufgabe, eine Verbunddecke zu entwickeln die
konstruktiv einfach mit relativ wenigen stahlbautypischen Bauelementen auszufiihren ist, wird erfindungsgemaf
dadurch geldst, daB als Verbundelemente ein- oder mehrreihig angeordnete, kalottenférmig profilierte Kopfstege
'oder Kopfstege mit Bohrungen und Rundstahldiibel auf dem Obergurt der Stahltrager befestigt sind. Dabei ragen die
Profilierungen der kalottenfdrmig profilierten Kopfstege oder die Rundstahldiibel der Kopfstege mit Bohrungen in die
Wellentiler der verlorenen Schalung. Beim GieBen des Ortbetons auf der verlorenen Schalung wird durch diese
Lésung die schubfeste Verbindung der Decke mit dem Stahltrager hergestellt.
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Patentanspriiche:

1. Beton-Stahl-Verbunddecke fir Stahltrdger mit Betondecke bei verlorener Schalung, beispielsweise aus
Trapezprofilblech, deren in Haupttragrichtung verlaufende StoRfuge iiber den Tragerachsen - '
angeordnet sind und die verlorene Schalung auf den Obergurten der Stahitrager aufliegen, dadurch
gekennzeichnet, daB als Verbundelemente ein- oder mehrreihig angeordnete, kalottenformig
profilierte Kopfstege (3) auf den Obergurten der Stahltrager (1) befestigt sind, deren Profilierung (4)
jeweils in einem Wellental der verlorenen Schalung (2) angeordnet ist.

2. Beton-Stahl-Verbunddecke nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kalottenférmig profilierten
Kopfstege (3) durchgehend oder unterbrochen auf den Stahltrdgern (1) angeordnet sind, bzw. die

Profilierung (4) gegeniiber den Wellentilern der verlorenen Schalung (2) regelmé&Rig oder
unregelmaRig vorgesehen sind. ‘

3. Beton-Stahl-Verbunddecke nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR an Stelle der
kalottenfdrmig profilierten Kopfstege (3) unprofilierte Kopfstege (5) vorgesehen sind, die Bohrungen (6)
besitzen durch die Rundstahidiibel (7) verlaufen die beiderseitig in die Wellentaler der verlorenen
Schalung (2) ragen.

Hierzu 1 Seite Zeiéhnuhgen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Verbunddecke, bei welcher der Stahltréger und die Deckenelemente konstruktiv zusamménwirken, in
dem die Betondecke einen GroRteil der Obergurtkrifte des Stahltragers tibernimmt und fiir Rekonstruktions- oder Neubauvorhaben
von Hochbauten wie Gebaude oder Briicken zur Anwendung kommen kann.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fir die Ausbildung von Verbundkonstruktionen, bei denen eine Betondecke auf darunterliegende Stahltrager zu realisieren ist, sind
verschiedene Ldsunger bekannt. So wird in der DE-OS 2 526 278 vorgeschlagen, an den StoRfugen iber den Tragern die
Betonplatte seitlich und nach unten mit Winkelstihlen zu umfassen. Die unteren Schenke! der Stahiwinkel garantieren die Ebenheit
der unteren Plattenrénder. Die kontinuierliche Schubkrafteinleitung in die Platte wird durch langs des Winkelstahls verteilte
Kopfbolzendibel erreicht. Die schubfeste, jedoch wieder l6sbare Verbindung mit den Stahitrdgern erfolgt (iber hochfeste
vorgespannte Schrauben mit Muttern, die in Ldcher im Tréageroberflansch und im waagerechten Schenkel des Winkelstahls greifen.
Die Locher im Winkelstahl sind durch Aussparungen in der Betonplatte zug'éngig,

Diese konstruktive Lésung hat den Nachteil, daR sie nur bei gleichmiRig ebenen bersits vorgefertigten Betonplatten realisiert
werden kann. Beim Einsatz von Trapezprofilblech als verlorene Schalung fiir die Betondecke kann diese Lésung nicht angewendet
werden. ‘

Dafiir wird in der DE-OS 2 128 957 eine Schalungsplatte vorgeschlagen, bei der entweder Tréger mit angeschweiten
Kopfbolzendibel verwendet werden kénnen oder ein nachtrégliches Anbringen der Kopfbolzendiibe! auf sinfache Weise mdoglich
ist. Das wird bei der vorgeschlagenen Schalungsplatte dadurch méglich, daR die auf der gleichen Seite der Platte liegenden Kanale
an den Enden jeweils eine offene Aussparung erhalten, die durch Kanten begrenzt sind, die von einer mit den Enden der Platte
zusammenfallenden Linie ausgehen. Die Aussparungen sind von Segmenten der Platte umschlossen die aus den Wandungen des
jeweiligen Kanals gebildet sind und sich bis zur gemeinsamen Ebene erstrecken. Diese Losung hat den Nachteil, daR auch hier die
teuren Kopfbolzendiibel als Verbundelemente verwendet werden. Ein weiterer Nachteil ist es, daR fiir die Herstellung der
Trapezprofiltafeln mit den Aussparungen und den abgekanteten Wandungen ein groBer Fertigungsaufwand notwendig ist der zu
erhdhten Kosten fiihrt, '

Um diese Nachteile bei der Verwendung von Kopfbolzendiibel fiir eine schubfeste Verbindung des Betons mit dem Stahitriger zu
beseitigen, wurde in der DE-PS 882 553 ein Verbundtréager, insbesondere fiir Briicken vorgeschlagen, dessen Stahltriger nur aus
einem Stegblech und dem Unterflansch besteht. An Stelle des Oberflansches, der ohnehin durch die vorhandene Fahrbahnplatte
ersetzt wird, sieht die Erfindung einen Verbund zwischen den Stegblechen des Stahltragers und der Betonplatte vor, der auf einer
Verzahnung beruht. Die Verzahnung wird erreicht, in dem der obere Rand des Stegbleches, der von der Fahrbahnplatte umfaRt
wird, eine wellenférmige, durchiaufende Ausbeulung erhalt. Fir die in der Platte horizontal verlaufenden Bewehrungsstébe sind, fir
deren Durchgang dufch das Stegblech, Schitze angeordnet.

Der wesentliche Nachteil dieser Lésung ist, daB wie in der Beschreibung dargelegt, der obere Rand des Stegbleches von der
Fahrbahnplatte umfaRt wird, eine Anwendung nur dort moglich ist, wo die Fahrbahnplatte oder GeschoRdecke komplett eingeschalt
ist. Ein weiterer Nachteil ist der hohe mechanische Fertigungsaufwand zur Herstellung der wellenformigen, durchiaufenden
Ausbeulungen und der Schlitze am oberen Rand des Stegbleches. .

Die vorgeschlagene Verbundkonstruktion nach dem DD-WP 208 645 fir Trager im GeschoRbau sieht vor, Einsteckbiigel als Anker
durch Aussparungen in Flanschen und/oder Stegen des Metalltragers zu stecken, die so angeordnet sind, daR sie kraftschlissig
durch Bewehrungsdruck wirken. Das Metallprofil und der/die Einsteckbiigel sind ganz oder teilweise in bekannter Art mit Beton
umbhilit und damit verbunden. :
Diese Verbundkonstruktion hat den Nachteil, daR auch sie nur dort Anwendung finden kann, wo GeschoBdecken eingeschait
werden sollen, weil das Auflegen zum Beispiel von Trapezprofilblechtafeln, als verlorene Schalung fiir die Decke, nicht maoglich
ist.
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Eine sehr aufwendige und damit undkonomische Ldsung wird in der DE-OS 2 205 087 vorgeschlagen. Die als
Wabenverbundtragerdecke mit Schubgitterrost und angehangter Schaiung bezeichnete Losung besteht aus halben Wabentragern
mit Zuglaschen und Stegteilen, an dem ein durchgehendes U-Eisen angeschweiBt ist, in welches ein durchgehendes
Schubgitterrost eingesetzt und angeschweit ist. An den &uReren Réndern der Schubgitterroste sind Abstandhalter angeordnet, an
denen ausgesteifte Schalungsbleche angehéngt sind. Die Fertigteilplatten mit Bewehrung werden mit Klemmverdiibelungen an
Langseisen verbunden wonach diese Konstruktion mit Ortbeton vergossen wird.

Ein wesentlicher Nachteil dieser Losung ist, daR eine Vielzahl von Einzelteilen notwendig sind, die teilweise bereits selbst hohe
Fertigungskosten haben und deren Zusammenbau vor Ort sehr zeitaufwendig ist. Der groBite Nachteil dieser Lsung ist, daR ein
erhdhter Ristaufwand erforderlich ist da eine Belastung auf die Teile der Verbundkonstruktion nicht méglich ist.

Ziel der Erfindung

‘ Esist Ziel der Erfindung, eine Verbunddecke fiir Stahitriger mit Betondecke bei verlorener Schalung z. B. aus Trapezprofilblech zu
schaffen, die mit geringstem Aufwand an Arbeitszeit und Material eine sichere Realisierung ermdglicht und von jedem Baubetrieb
- ohne Sonderwerkzeuge, -maschinen oder -vorrichtungen gefertigt werden kann.

1

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verbunddecke fir Stahltréger mit Betondecke bei verlorener Schalung, z. B. aus
Trapezprofilblech zu entwickeln, die mit aligemein stahlbautypischen Bauelementen realisiert werden kann, konstruktiv einfach ist,
ein Minimum an Einzelteilen aufweist und ohne groRen maschinentechnischen Fertigungsaufwand von jedem Baubetrieb zur
Anwendung kommen kann.

Das wird erfindungsgemaB dadurch geldst, da als Verbundelemente ein- oder mehrreihig angeordnete, kalottenformig profilierte
Kopfstege auf den Obergurten der Stahltrager befestigt sind, deren Profilierung jeweils in einem Wellental der verlorenen Schalung
angeordnet ist. Dabei kdnnen die kalottenférmig profilierten Kopfstege durchgehend oder unterbrochen auf den Stahitrdgern
angeordnet sein. Es besteht auch die Mdglichkeit, daR die Profilierung gegeniiber den Wellentalern der verlorenen Schalung
regelmaBig oder unregeimaBig vorgesehen werden. Eine giinstige Ldsung wird erreicht, in dem an Stelle der kalottenférmig
profilierten Kopfstege, Kopfstege vorgesehen werden die Bohrungen besitzen durch die Rundstahldibel verlaufen, die beudersemg
in die Wellentéler der veriorenen Schalung ragen.

Ausfuhrungsbeis‘piel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erldutert werden. In den dazugehérigen Zeichnungen zeigen:
Fig. 1: die Ansicht einer Verbunddecke mit kalottenférmig profilierten Kopfstegen

Fig. 2: den Schnitt: A—A nach Fig. 1; ~

Fig. 3: die Ansicht einer Verbunddecke mit unproflherten Kopfsteg und Rundstahldiibeln;

Fig. 4: den Schnitt: B-B nach Fig. 3.

In der Fig. 1 und 2 ist eine Verbunddecke dargestellt bei der auf dem Stahltrager 1 kalottenformig profilierte Kopfstege 3 befestigt
sind deren Profilierung 4 jeweils im Abstand der Wellentéler der verlorenen Schalung 2 angeordnet sind.

In den Fig. 3 und 4 ist fir die Verbundldsung auf den Stahltrager 1 dargestellt wie zweireihig unprofilierte Kopfstege 5 befestigt sind
durch deren Bohrungen 6 die Rundstahldiibel 7 verlaufen und die beiderseitig in die Wellentaler der verlorenen Schalung ragen.

Die erfindungsgemiBe Losung 148t sich ohne groBen Aufwand einfach herstellen. Nach Befestigung der Verbundelemente, d. h. der
kalottenférmig profilierten Kopfstege oder der unprofilierten Kopfstege mit Rundstahldibeln auf den Stahltragern, wird die
verlorene Schalung, beispielsweise Trapezprofilblech, aufgelegt: Die verlorene Schalung wird vorteilhafter Weise bis an die
kalottenformig profilierten Kopfstege oder unprofilierten Kopfstege mit Rundstahldiibeln heran verlegt, so daR diese als Schalung
mit wirken und ein WegflieBen des Ortbetons verhindern.

Es ist von groBem Vorteil, daR nun die Betondecke insgesamt durchgehend mit Ortbeton gegossen werden kann, d. h. auf der
verlorenen Schalung links und rechts des Stahltragers in einem Arbeitsgang realisiert werden kann, wobei die StoRfuge mit den
Verbundelementen durchgéngig mit vergossen werden kann. Sie hat ferner den Vorteil, daf sie mit stahibautypischen
Bauelementen sehr kos‘tengﬁnstig von jedem Baubetrieb gefertigt werden kann und eine schubfeste Verbundldsung garantiert ist.
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