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(57)摘要

本实用新型揭示了一种区域电网励磁涌流

消除系统，所述区域电网包括系统侧母线(300)、

变压器(9)和励磁母线，所述变压器(9)包括变压

器高压侧(100)和变压器低压侧(200)，所述系统

侧母线(300)与所述变压器高压侧(100)电性相

连，所述励磁母线与所述变压器低压侧(100)电

性相连，所述励磁涌流消除系统包括柴油发电机

(14)，所述柴油发电机(14)与所述励磁母线相连

并且并联在变压器低压侧(200)，所述变压器低

压侧(200)通过所述柴油发电机(14)供电。本实

用新型完全消除变压器冲击时励磁涌流对区域

电网的影响，完美解决区域电网冲击大容量变压

器时因励磁涌流导致电网系统瘫痪的问题。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 208908362 U

2019.05.28

CN
 2
08
90
83
62
 U



1.一种区域电网励磁涌流消除系统，所述区域电网包括系统侧母线(300)、变压器(9)

和励磁母线，所述变压器(9)包括变压器高压侧(100)和变压器低压侧(200)，所述系统侧母

线(300)与所述变压器高压侧(100)电性相连，所述励磁母线与所述变压器低压侧(200)电

性相连，其特征在于：所述励磁涌流消除系统包括柴油发电机(14)，所述柴油发电机(14)与

所述励磁母线相连并且并联在变压器低压侧(200)，所述变压器低压侧(200)通过所述柴油

发电机(14)供电。

2.根据权利要求1所述区域电网励磁涌流消除系统，其特征在于：所述柴油发电机(14)

与励磁母线间设置有第六断路器(13)，所述柴油发电机(14)发出的电力通过所述第六断路

器(13)投入或切除到所述励磁母线。

3.根据权利要求2所述区域电网励磁涌流消除系统，其特征在于：所述柴油发电机(14)

输出的额定电压与变压器低压侧(200)的额定电压相同。

4.根据权利要求1所述区域电网励磁涌流消除系统，其特征在于：所述变压器低压侧

(200)与励磁母线间设置有第四断路器(11)用以控制经所述励磁母线输送到变压器低压侧

(200)电力。

5.根据权利要求1所述区域电网励磁涌流消除系统，其特征在于：所述变压器高压侧

(100)与系统侧母线(300)间设置有第二断路器(7)和第六隔离开关(8)，所述第二断路器

(7)用以投入或切除由所述系统侧母线(300)输送至所述变压器高压侧(100)的电力。
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一种区域电网励磁涌流消除系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力输配电领域，特别涉及一种区域电网励磁涌流消除系统。

背景技术

[0002] 随着工业经济的快速发展，工业园区建设遍地开花。根据工业园区供电需求状况，

以及考虑企业经济效益，园区采用自备电厂供电，形成微电网在国内推广应用越来越广泛，

但是，园区自备电厂实行区域电网运行模式，相对于国家电网来说，系统区域电网容量偏

小，当投运大容量变压器时，变压器在冲击过程中由于暂态磁通的存在，导致其在冲击瞬间

可能会磁饱和，从而产生很高的励磁涌流，会造成对区域电网的冲击，甚至可能导致系统瓦

解。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于针对现有技术中的上述缺陷，提供一种区域电网励磁涌流

消除系统，可消除变压器冲击时励磁涌流对系统的影响，完美解决区域电网冲击大容量变

压器时因励磁涌流导致系统瘫痪的问题。

[0004] 为实现上述发明目的，本实用新型采用了如下技术方案：一种区域电网励磁涌流

消除系统，所述区域电网包括系统侧母线、变压器和励磁母线，所述变压器包括变压器高压

侧和变压器低压侧，所述系统侧母线与所述变压器高压侧电性相连，所述励磁母线与所述

变压器低压侧电性相连，所述励磁涌流消除系统包括柴油发电机，所述柴油发电机与所述

励磁母线相连并且并联在变压器低压侧，所述变压器低压侧通过所述柴油发电机供电。

[0005] 此外，本实用新型还提出如下附属技术方案：所述柴油发电机与所述励磁母线相

连并且并联在变压器低压侧，所述柴油发电机与励磁母线间设置有第六断路器，所述柴油

发电机发出的电力通过所述第六断路器投入或切除到所述励磁母线。

[0006] 所述柴油发电机输出的额定电压与变压器低压侧的额定电压相同。

[0007] 所述变压器低压侧与励磁母线间设置有第四断路器用以控制经所述励磁母线输

送到变压器低压侧电力。

[0008] 所述区域电网包括系统侧母线，所述系统侧母线与所述变压器高压侧电性相连。

[0009] 所述变压器高压侧与系统侧母线间设置有第二断路器和第六隔离开关，所述第二

断路器用以投入或切除由所述系统侧母线输送至所述变压器高压侧的电力。

[0010] 一种应用区域电网励磁涌流消除系统的方法，具体包括如下步骤：

[0011] S1：提供：柴油发电机、变压器高压侧、变压器低压侧、第二断路器、第三断路器和

第四断路器，所述柴油发电机启动前，确认所述变压器高低压侧的第二断路器、第三断路器

和第四断路器均在分位。

[0012] S2：提供：第六断路器，所述柴油发电机运行前先顺序闭合第六断路器和变压器低

压端的第四断路器，使待冲击的所述变压器低压侧的电压从零升压至额定电压，实现稳态

磁通的缓慢提升以消除励磁涌流。
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[0013] S3：所述变压器低压侧升至额定电压后，所述变压器高压侧电压与所述区域电网

电压相等，将第二断路器合上，将柴发供电电源与区域电网电源同期并列。

[0014] S4：在所述柴油发电机与所述区域电网实现同期并列后，手动缓慢降低柴油发电

机的功率，最后降至零，依次分开变压器低压侧的第四断路器和柴油发电机输出端的第六

断路器，励磁涌流消除系统安全退出。

[0015] 相比于现有技术，本实用新型的优点在于：柴油发电机带动变压器零起升压，变压

器高压侧电压与区域电网系统电压相等，通过将柴油发电机发供电电源与区域电网电源同

期并列，避免了变压器的全电压空载合闸，完全消除变压器冲击时励磁涌流对系统的影响。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型区域电网电气系统示意图。

[0017] 图2是本实用新型励磁涌流消除系统与电网连接示意图。

[0018] 图3是本实用新型励磁涌流消除系统局部放大图。

具体实施方式

[0019] 以下结合较佳实施例及其附图对本实用新型技术方案作进一步非限制性的详细

说明。

[0020] 如图1所示为现有区域电网电气系统，以下第一、二、三、四、五、六隔离开关均为

220KV隔离开关，第一、第二断路器均为220KV断路器，第三、四、五、六断路器均为10KV断路

器，所述电气系统包括联络线、与联络线电性相连的系统侧母线300、与系统侧母线电性连

接的变压器9，变压器高压侧100与系统侧母线300间设置有第二断路器7和第六隔离开关8

用以控制投入或切除从系统侧母线300输送到变压器9的电力，本区域电网电气系统为双母

线供电，联络线与系统侧母线300间装有第一隔离开关1和第一断路器2，第一系统侧母线

301与第二断路器7间设置有第三隔离开关4和第四隔离开关5，第二系统侧母线302与第二

断路器7间设置有第二隔离开关3和第五隔离开关6，实现两条母线互为备用。电力经系统侧

母线300传送到变压器9，再通过变压器9将220KV电压降压至10KV作为厂用电，励磁母线根

据实际需要分出若干配电支路供用电器使用。联络线一、联络线二与各电气部件接线方式

完全相同，本实施例通过对联络线一进行说明，联络线二同样能达到所需目的。

[0021] 如图2、图3所示为加装励磁涌流消除系统后的电气系统，励磁涌流系统包括柴油

发电机14，柴油发电机14与所述励磁母线相连并且并联在变压器低压侧200，具体的，柴油

发电机14输出端与励磁母线相连，其之间设置有第六断路器13用以控制柴油发电机14发出

的电力投入或切除到励磁母线，柴油发电机14发电后输送至励磁母线中，实现柴油发电机

14对变压器低压侧200供电，此外，励磁母线与变压器低压侧200间设置有第四断路器11，当

励磁涌流系统整体启动时，需合上柴油发电机14前端的第六断路器13和变压器低压侧200

的第四断路器11，柴油发电机14即可带动变压器9整体启动。

[0022] 进一步的，柴油发电机14输出的额定电压与变压器低压侧200的额定电压相同，当

使用励磁涌流消除系统时，检查确认变压器9高低压侧的第二断路器7、第三断路器10和第

四断路器11均在分位，变压器高压侧100的第六隔离开关8和第四隔离开关5均已和好，此时

合上柴油发电机14出口第六断路器13和变压器低压端200的第四断路器11，柴油发电机包
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括控制器(图未示)，通过控制器启动柴油发电机14，当柴油发电机14零起升压缓慢升至额

定电压时，此时变压器高压侧100感应输出的电压也逐步升至变压器高压侧100的额定电

压，当变压器高压侧100电压为高压侧额定电压，将柴油发电机14切换至定功率模式，变压

器高压侧100电压与区域电网系统电压相等，通过调节柴油发电机14转速确保柴油发电机

14供电电源与区域电网电源频率相同，接着将第二断路器7合上，柴油发电机14与区域电网

实现同期并列，当第二断路器7合闸时，变压器铁芯中已建立了稳态磁场，变压器9合闸不经

过暂态过程，绕组中不产生励磁涌流。最后安全退出柴油发电机14，优选的，手动缓慢降低

柴油发电机14的功率，最后降至零。依次分开变压器低压侧200的第四断路器11，和柴油发

电机14输出端的第六断路器13，至此，励磁涌流消除系统安全退出，区域电网系统正常给变

压器9供电，避免了变压器9的全电压空载合闸，变压器励磁母线经第三断路器10可接带负

载。

[0023] 本实用新型的有益效果是，柴油发电机带动变压器零起升压，变压器高压侧感应

输出电压也逐步升至额定电压，此时变压器高压侧电压与区域电网系统电压相等，然后通

过变压器高压侧开关将柴油发电机发供电电源与区域电网电源同期并列，避免了变压器的

全电压空载合闸，完全消除变压器冲击时励磁涌流对系统的影响，解决区域电网冲击大容

量变压器时因励磁涌流导致系统瘫痪的问题。

[0024] 需要指出的是，上述较佳实施例仅为说明本实用新型的技术构思及特点，其目的

在于让熟悉此项技术的人士能够了解本实用新型的内容并据以实施，并不能以此限制本实

用新型的保护范围。凡根据本实用新型精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本实

用新型的保护范围之内。
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图1
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图2
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图3
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