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Uklad do kontroli zerwan nitki

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad do kontroli
zerwan nitki.

Do chwili obecnej stosowane byly sposoby
i uklady mechaniczne indukcyjne, optyczne i po-
jemnos$ciowe, ktére w przypadku zerwan nitki wy-
twarzaja sygnal poddawany dalszemu przetwarza-
niu.

Mechaniczne sposoby i ukilady kontrolne opie-
raja sie wylacznie na tej zasadzie, ze biegngca
nitka oddzialywuje na czujnik bedgcy ulozysko-
wang ruchomo dzwignig i ruch diwigni wystepu-
jacy przy zerwaniu nitki powoduje zalgczenie sie
styku elektrycznego.

Wada tego rozwigzania jest staly dotyk do bieg-
nacej nitki, oraz konieczno$§¢ nakladania nitki na
dzwignie po usunieciu zerwania przez osobe ob-
slugujagcg. Mechaniczne urzgdzenia kontrolne wy-
magaja oprécz tego wysokich kosztow konserwacji
i odznaczajg sie malg niezawodnoscia.

Sposoby i uklady indukcyjne do wykrywania
zerwan nitki opierajg sie na zasadzie okreslania
ruchu biegacza maszyny, ktéry po zerwaniu nitki
zatrzymuje sie lub obraca ze znacznie zmniejszong
predkoscia obrotows. Biegacz ten przebiega przy
kazdym obrocie przez obszar pola magnetycznego
wytwarzanego przez elektromagnesy. W wyniku
zmiany strumienia magnetycznego przy wchodze-
niu biegacza w pole magnetyczne uzyskuje sie na-
dajacy sie do wykorzystania ciagg impulséw pro-
:stokatnych proporcjonalny do predkosci obrotowej
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biegacza, ktéry nastepnie stuzy do wykrywania
nitki.

Wada takiego rozwigzania jest to, ze wytwarza-
nie potrzebnych do tego celu elektromagneséw jest
zwigzane z duzymi nakladami finansowymi.

Optyczne sposoby i uklady kontrolne skladaja
si¢ z nadajnika i odbiornika, przy czym kontro-
lowana nitka biegnie pomiedzy nadajnikiem a od-
biornikiem, a przy zerwaniu nitki zostaje wyzwo-
lony impuls — w nastepstwie zwiekszonego do-
stepu $wiatla nadajnika do odbiornika — ktéry
jest wykorzystywany do wykrywania zerwania
nitki. Wada ukladoéw tego rodzaju jest mala nie-
zawodno$é, poniewaz z powodu osadzania sie na
maszynach wlékienniczych duzych ilo$ci kurzu
i wloské6w z nici droga promienia pomiedzy na-
dajnikiem a odbiornikiem moze byé zakryta i w
ten sposéb uklad nie spelnia juz postawionych wy-
magan.

Sposoby i uklady pojemno$ciowe opierajg sie na
zasadzie zmiany pojemno$ci np. kondensatora plas-
kiego, przy czym w tym przypadku nitka pemhi
role dielektryka. W przypadku zerwania nitki na-
stepuje zmiana statej dielektrycznej, co z kolei po-
woduje nadajacg sie do wykorzystania zmiane po-
jemnosci.

Silne zanieczyszczenia Srodowiska, jak np. kurz
i pyl, moze wplywaé¢ na same przez sie niewielkie
zmiany pojemno$ci przy zerwaniu nitki w takim
stopniu, ze nie jest juz mozliwe wlasciwe wyko-
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rzystanie sygnalu lub wymaga ono skrajnie wy-
sokich nakladéw na rozwigzanie ukladowe.

. W celu przetwarzania sygnalu wejsciowego na
binarny sygnal ciagly w obecnos$ci stochastycznych
impulséw napiecia o réznej szerokosci stosuje sie
takie rozwigzanie, zZe najpierw wzmacniana jest
amplituda impulséw za pomocg wzmacniacza i do
wzmacniacza przylaczany jest stopien ksztattowa-
nia impulséw, ktéry przeksztalca impulsy w im-
pulsy prostokatne. Po uksztaltowaniu impulsy pro-
stokatne sa podawane na stopien calkujacy, ktéry
tworzy $rednig arytmetyczng impulséw prostokat-
nych. Zalgczany dalej przelgcznik progowy jest
przeznaczony do ksztaltowania binarnego sygnalu
ciagglego.

Wada takiego sposobu i ukladu jest, z jednej
strony, zastosowanie kosztownych $rodkéw prze-
laczajacych i z drugiej strony, zastosowanie stop-
nia calkujgcego, ktéry musi spelmia¢ wysokie wy-
magania w przypadku, gdy nie przychodza na je-
go wejsScie zadne impulsy i w.wyniku zawsze
istniejgcego dryftu stopien calkujacy nie powinien
wytwarza¢ sygnalu bledu na wyjsciu ukladu.

W celu realizacji niezbednego przelacznika pro-
gowego zastosowano przerzutniki progowe Schmitta
lub wzmacniacze operacyjne.

Przelgczniki progowe o konstrukcji dyskretnej
maja te wade,‘ ze w wyniku nieuniknionego sprze-
zenia powstajgcego miedzy rezystancjami emitera
i Zrédla sygnal wyjsciowy w dwéch wymaganych
stanach dyskretnych odbiega od potencjaléw od-
niesienia. Pozostaly potencjal szczatkowy musi
skutkiem tego byé blokowany przez dodatkowe
uklady przelgczajgce. Przelgczniki pragdowe sg wy-
konane w ten sposbb, ze sg realizowane tylko w
wersji bipolarnej i w wyniku tego rezystancja
wejéciowa jest wzglednie mala i w ten sposob
stala czasowa wilgczonego przed nim czilonu RC
jest bardzo ograniczona, wzglednie musza by¢ sto-
sowane dodatkowe uklady.

Przelaczniki progowe zbudowane przy uzyciu
wzmacniaczy operacyjnych maja z punktu widze-
nia dalszego przetwarzania sygnalu wyjsciowego
te wade, ze przej$cie do ukladu logicznego nie jest
mozliwe bez dodatkowych ukladow.

Z patentu Wielkiej Brytanii nr 1402483 znane
jest rozwigzanie polegajace na tym, ze elektroda
czujnikowa inajdujqca sie w kontakcie z nitkg
zbiera ladunek elektryczny gromadzony na nitce
podczas jej przemieszczenia. Elektroda czujnikowa
jest polaczona z bramkg tranzystora polowego pel-
nigcego role przelgcznika elektronicznego, w kto-
rego obwodzie wyjSciowym wilgczony jest element
wykonawczy w postaci przekazZnika elektromecha-
nicznego. Styki robocze przekaznika sga polgczone
z urzadzeniem kontrolnym i/lub sygnalizacyjnym.
W normalnych warunkach pracy maszyny tekstyl-
nej, gdy ni¢ jest cala, ladunki, zbierane przez
elektrode czujnikowg powoduja, ze w obwodzie
bramki tranzystora polowego przeptywa prad, kto6-
ry powoduje, ze tranzystor polowy jest zatkany,
a w jego obwodzie wyjSciowym, w ktérym jest
wilaczona cewka przekaznika, prad nie plynie. Gdy
zachodzi zerwanie nitki, woéwcezas potencjal bram-
ki tranzystora spada do poziomu, przy ktérym
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tranzystor zaczyna przewodzié¢ a przez cewke prze-
kaznika zaczyna plynaé prad, co powoduje, ze
styki przekaznika sie przelaczajg. Ten fakt zosta-
je wykorzystany do uruchomienia urzadzenia kon-
{ro.nego i/lub sygnalizazyjnego, sygnalizujgcych o
fakcie zerwania sie nitki.

Z innego patentu Wielkiej Brytanii nr 1449219
znane jest rozwiazanie dotycza:e elektronicznego
reguiatora predko$:i przemieszczenia sie nitki w
maszynie tekstylnej. Regulator ten zawiera zalg-
czony na wejsciu czujnik posrednio lub bezpo-
$rednio sprzezony z nicig, ktéry to czujnik prze-
ksztalca wielko$ci mechaniczne, w wielkoszi elek-
tryczne. Gdy kontrolowana ni¢ prze:hodzi przez
czujnik, na jego wyjsciu wytwarza sie sygnal szu-
mowy w formie napigcia zmiennopradowego, do-
rrowadzanego do wzmacniacza gérnych czestotli-
wosci, na ktérego wyjsciu uzyskuje sie sygnal
propor:jonalny do predkoSci przemieszczenia sie
nici. :

Ten sygnal, po wyprostowaniu, wzmocnieniu,
doprowadza sie do pamieci wartosci analogowej
i do pamieg-i przekaznikowej wprowadzajacej pew-
ne opodinienie kontrolowane przez pamieé¢ war-
tosci analogowej. Wyjsciowy sygnal pamieci prze-
kaZnikowej doprowadzany do elektromagnesu w
silniku maszyny tekstylnej, reguluje obroty tega
silnika w zaleznosci od predkosci przemieszczenia
sie nici. Zerwanie sie nici powoduje zatrzymanie
silnika maszyny.

Wady tych rozwigzan sg wadami takiego same-
go rodzaju, jak podano powyzej, dlatego powstala
potrzeba opracowania ukladu prostego w eksplo-
atacji, niezawodnego w dzialaniu i taniego, ktérego
wytwarzanie nie jest zwigzane z angazowaniem
duzy:h Srodkéw finansowych.

Przedmiotem wynalazku jest uklad do kontroli
zerwan nitki zawierajgcy elektrode czujnikowg
polaczona z wejsciem ukladu elektronizznego za-
wierajgcego wzmacniacz wejSciowy wytwarzajacy
sygnal zaleiny od warto$ci ladunku gromadzone-
g0 na przemieszczajacej sie nitce oraz elektronicz-
ny przelacznik progowy polaczony z wyjsciem
wzmacniacza wejsciowego z obwodem op6Zniajg-
cym i z zalgczonym na jego wyjsciu obwodem
dwustanowym.

Zgodnie z wynalazkiem obw6d opéZniajacy za-
wiera tranzystor polowy, ktoérego bramka jest po-
lgczona poprzez kondensator sprzegajacy z wyij-
$§ciem wzmacniacza, zrédlo jest polgczone z pierw-
szym zaciskiem Zrédla zasilania polaczonym z
punktem o potencjale odniesienia ukiadu, a dren
jest polaczony poprzez rezystor obcigzenia z dru-
gim zaciskiem Zro6dla zasilania. .

Obwéd dwustanowy zawiera tranzystor polowy,
ktéorego bramka jest polaczona poprzez obwéd
sprzegajacy z drenem tranzystora polowego obwo-
du opézniajgcego, Zrédlo jest polaczone z pierw-
szym zaciskiem Zrédla =zasilania polaczonym =z
punktem o potencjale odniesienia, dren jest po-
laczony poprzez rezystor obcigzenia z drugim. za-
ciskiem %rédla zasilania, przy czym bramka tran-
zystora polowego obwodu opéZniajacego jest do-
laczona do punktu polgczenia pierwszej pary re-
zystorow tworzacych pierwszy dzielnik napiecia,
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dolg:zony do zZrédia napiecia odniesienia i poprzez
drugg diode jest polaczona do punktu polaczenia
drugiej pary rezystorow tworzacych drugi dziel-
nik napigcia wigczony miedzy bramke tranzystora
rolowego poprzez drugi kondensator sprzegajacy.

Natomiast obwédd sprzegajacy wlgczony miedzy
drenem tranzystora polowego obwodu opéZniajg-
cego a bramkg tranzystora polowego obwodu dwu-
stanowego sklada sie z pierwszej diody, ktérej ka-
toda jest polaczona z drenem tranzystora polo-
wego obwodu opéiniajacego a anoda — z bramka
tranzystora polowego obwodu dwustanowego oraz
polaczonych roéwnolegle kondensatora i rezystora
wlgczonych miedzy bramke tranzystora polowego

obwodu dwustanowego, a dren tranzystora polo-
wego obwodu dwustanowego stanowi wyjscie
ukladu. ‘

Dzieki zastosowaniu zaproponowanego ukladu

opartego na wykorzystaniu op6zniajg:ych elektro-
nicznych przelazznikéw progowych jest mozliwe
wykrvwanie zerwan nitki w maszynach wldkien-
niczych bezdotykowo i bez koniecznosci cigglej
obserwacji. Oznacza to, ze przy wykorzystaniu
wymienionych elementéw elektronicznych mozliwe
jest wytworzenie binarnego sygnalu cigglego na-
cdajgcego sie do dalszego przetwarzania, ktory od-
wzorowuje roboczy bieg nitki wzglednie zerwa-
nie nitki. '

Zaklocenie wywotane przez warunki otoczenia
takie jak kurz i pyl! wystepujace w maszynach
wilékienniczych, zostajag wyeliminowane.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia - zasade dzialania ukladu ' wedlug wy-
na'azku, fig. 2 — wykresy odwzorowujgce stocha-
styczne sygnaly napieciowe na elektrodzie, a fig. 3
przedstawia przyklad wykonania ukladu progowe-
go przelgcznika zwlocznego.

Nitka 1 (fig. 1) znajduje sie  w odleglosci a od
e ektrody 2. Elektroda 2 jest polgczona ze wzmac-
niaczem 3 o duzej impedancji wejsciowej, wy-
twarzajacym uzyteczny sygnal napieciowy Xa'.
Wzmacniacz 3 ma . rezystancje wejSciowg Re.

Jego wyjscie jest polgczone przez kondensator 4,
wzglednie bezposrednio, z progowym przelgczni-
kiem zwlocznym 5, tj. z elektronicznym przelgcz-
nikiem progowym o op6zinionym zalgczeniu. Oprocz
tego zwloczny przelgcznik progowy 5 jest pola-
czony ze zrodiem napiecia 6, bedacym Zrodlem po-
tencjalu odniesienia. Zwloczny przelgcznik progo-
wy 5 sklada sie z obwodu opdZniajacego 7 i obwo-
du dwustanowego 8, ktére sg potaczone ze soba.
Na wyjsciu’ zwlocznego przelgcznika progowego 5
wytworzony jest binarny sygnat 'ciggly Xa.
-Nitka 1 znajduje sie w odleglo$ci a od elektro-
dy 2. Elektroda 2 moze mie¢ ptaskg albo wkleslg
powierzchnie metalows. Ladunek elekiryczny roz-
lozony w sposéb stochastyczny na nitce 1 indukuje
tadunek przeciwnego znaku na elektrodzie 2. La-
dunek ten jest ré6wny ladunkowi na nitce 1. Elek-
troda 2 jest polaczona z wejSciem wzmacniacza 3
o duzej impedancji wejSciowej. Poniewaz elektro-
da 2 tworzy powierzchnie ekwipotencjalng, na
elektrodzie 2 wytwarza si¢ odpowiednio do iadun-
ku potencjat doprowadzany do wejScia wzmac-
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niacza 3, ktéry zostaje wzmocniony przez wzmac-
niacz, na ktérego wyjsciu wytwarza sie uzyteczny
sygnal napieciowy Xa'. Gdy nitka 1 majgca roz-
lozony stochastycznie ladunek przebiega z szyb-
koscig V w odleglosci a od elektrody 2, wéwczas
powstaje na elektrodzie 2 okreslony potencjat i,
w wyniku tego réwniez na wej§ziu wzmacniacza
powstajag male stochastyczne rozlozone w czasie
potenzjaly Xe w postaci impulséw napieciowych,
ktory:h ksztalt jest odwzorowany wykresem na
fig. 2. Na wyjsciu wzmacniacza 3 wystepuja na-
stepnie wzmocnione impulsy napiecia w postaci
uzytecznego sygnalu napieciowego Xa’'. Przy zerwa-
niu nitki 1 ladunek znika i na wejéciu wzmac-
niacza 3 potencjal zmienia sie do poziomu, przy
ktérym na wyjSciu wzmacniacza impulsy nie wy-
stepuja. , v

Zmiany poziomu sygnalu uzytecznego odbiera-
ne jako zmiany sygnalu napieciowego Xa’ na wyj-
$°iu wzmacniacza 3 informujg o obecnosci rucho-
mej nitki 1 przed elektrodg 2. Wejscie wzmacnia-
cza 3 moze takze byé polgczone z rezystorem lub
nieliniowym elementem poélprzewodnikowym, np.
diodg Zenera. )

W obecnosci nitki male stochastycznie rozlozone
w czasie potencjaly Xe sy wzmacniane przez
wzmacniacz 3 o impedancji wejsciowej Re w ta-
kiej mierze, ze amplitudy sygnaléw napieciowych
Xa stajag si¢ wystarczajacymi, aby wyeliminowaé
wplyw histerezy przetaczania obwodu dwustano-
wego 8. Aby wyeliminowaé oddzialywanie poten-
cjaléw zaklécajgcych, mozina wlgezyé miedzy
wzmacniaczem 3 a op6Zniajacych przelgcznikiem
progowym 5 kondensator. Przy przelgczeniu obwo-
du dwustanowego 8 przy zerwaniu nitki ciagly
sygnal binarny na wyjsciu zwlocznego przelgcz-
nika progowego 5 przybiera warto$é logiczna 0.

Rownocze$nie z przelgcznikiem zwlocznego prze-
lacznika progowego 5 obwod opbZniajacy 7 jest
ladowany napieciem o stalej amplitudzie (ksztal-
towanie impulséw). Jezeli teraz w sygnale napie-
ciowym Xa' wystapi nieregularna przerwa, obwéd
dwustanowy 8 przelgcza sie¢ najpierw z powrotem
w stan logicznej jedynki, gdy sie rozladuje zwtocz-
ny przelgcznik progowy 5. Jezeli podczas rozlado-
wania wystepuja ponownie sygnaty napieciowe Xa’,
wtedy nastepuje ponownie szybkie ladowanie
obwodu opézniajacega 7.

Opéinienie czasowe przy rozladowaniu dobiera
sie wedlug najwiekszej przerwy -wystepujacej w
sygnale napieciowym Xa’'. Jezeli po uplywie okre-
su wyznaczonego zwloka czasowa nie pojawiaja
sie juz sygnaly napieciowe a’, woéwczas na wyj-
sciu czlonu dwustanowegoé 8 pojawia “sie.sygnal
logicznej jedynki. Napiécie odniesienia ze Zrédia:

‘napiecia. 6 na wejéciu zwlocznego przelacznika pro-

gowego 5 powoduje’ wytworzenie przy blednych
sygnatach napieciowych Xa’ stabilnego sygnalu
logicznej jedynki na wyj$ciu przelagcznika progo-
wego 5.

Uklad moze byé zrealizowany takzie w ten spo-
séb, ze poszczegllne jego czlony wytwarzajgq sy-
gnaly o odmiennym poziomie logicznym, niz to
bylo opisane powyzej.
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Dzialanie ukladu wedlug wynalazku z opéZnia-
jacym przelgcznikiem progowym 5 jest oméwione
w oparciu o fig. 3. Zaklada sie, ze zwloczny prze-
lacznik progowy 5 jest zalaczony wtedy, gdy tran-

zystor polowy V2 jest odciety. Zwloczny przelgcz-

nik progowy jest odciety woéwczas, gdy tranzystor
polowy V2 znajduje sie w stanie. przewodzenia.
Z tego wzgledu dla sygnalu wyjSciowego sg usta-
lone dwa stany dyskretne:

Xa = —Ug dla ,zalaczone” = logiczna jedynka
Xa =0 dla ,wylgczone” = logiczne zero.

Dzialanje ukladu jest objasnione wychodzac ze
stanu ,,wylgczone”. Dla uzyskania zgdanego op6z-
nienia, pomiedzy tranzystorami polowymi V1 i V2
wlaczony jest obwod skladajacy sie z diody V4,

kondensatora C1 i rezystora R8. W stanie ,wylg-

czone” tranzystor polowy V1 jest odciety, a tran-
zystor polowy V2 przewodzi. Binarny sygnal ciggly
Xa =0. Ten stan odpowiada obecno$ci sygnalow
napieciowych Xa’ w ukladzie wedlug fig. 1. Kon-
densator C1 jest‘naladowany prawie do potencja-
lu napigcia roboczego —Ug, jezeli jest spelniony
warunek R3 < R8 (tadowanie ze stalg amplitudg,
ksztaltowanie impulsu). Napiecie z kondensatora
Cl jest rownocze$nie doprowadzane do bramki
tranzystora polowego V2, ktéry znajduje sie w
stanie przewodzenia. "

Jezeli zanika sygnal na wejsciu zwlocznego prze-
lacznika progowego 5, wowczas zrédlo napiecio-
we 6 wymusza przewodzenie tranzystora polowe-
go V1, przy.czym punkt przelgczenia jest ustala-
ny przez rezystancje rezystorow R1, R2, ktore
dzialaja jako dzielnik napiecia. Poniewaz tranzy-
stor polowy V1 przewodzi, na katodzie diody V4
warto$¢ potencjalu zmniejsza si¢ tak, ze konden-
sator Cl1 rozladowuje sie. Kondensator C1 rozia-
dowuje sie przez rezystor R8. Szybkiemu roziado-
waniu - przez obwo6éd o malej rezystancji dren-
-zrodlo tranzystora polowego V1 zapobiega dioda
V4. Oznacza. to, ze roziladowanie kondensatora C1
odbywa sie ze stalg czasowg T = R8.Cl1.

Jezeli podczas rozladowywania sie kondensatora
na wej$ciu zwlocznego przetacznika progowego po-
jawiajg sie ponownie sygnaly napieciowe Xa’, za-
nim zostanie osiggniete napiecie progowe dla tran-
zystora polowego V2 tak, ze kondensator C1 otrzy-
muje ponownie ladunek, wéwezas tranzystor po-
lowy V1 pozostaje w stanie odcietym w warun-
kach obecnosci sygnaléw napieciowych Xa’. Do-
piero, gdy nie wystepujg juz zadne sygnaly na-
pieciowe Xa’, kondensator C1 rozladowuje sie zu-
peinie. Gdy napiecie na kondensatorze osigga war-
tosé progowa dla tranzystora polowego V2, wtedy
przestaje on przewodzi¢-i sygnal na wyjsciu prze-
lacznika ustala sie .na poziomie logicznej  jedynki,
dzieki sprzezeniu rezystora R6, R7 i diody V3.

W tym ukladzie uzyskuje si¢ opéZnienie czasowe
roéwne: '
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W ten spos6éb stochastyczny sygnal napieciowy

zostaje przeksztalcony w binarny sygnat ciagly

Xa = logiczna 1 wzglednie Xa = logiczne 0 i jest

wykorzystywany do dalszego przetwarzania infor-
macji.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do kontroli zerwan nitki zawierajgcy
elektrode czujnikowg polgczong z wejsciem ukla-
du elektronicznego zawierajacego wzmacniacz
wejsciowy wytwarzajacy sygnal zalezny od war-
to$ci ladunku gromadzonego na przemieszczajacej
sie nitce oraz elektroniczny przelacznik progowy
polagczony z wyjsSciem wzmacniacza wejsciowego
z obwodem opéZniajacym i z zalgczonym na jego
wyjsciu obwodem dwustanowym, znamienny tym,
ze obwdd opobzniajgcy (7) zawiera tranzystor po-
lowy (V1), ktorego bramka jest polgczona poprzez
kondensator sprzegajacy (4) z wyjsciem wzmac-
niacza (3), Zrodlo jest polaczone z pierwszym za-
ciskiem zrodia zasilania polaczonym z punktem
o potencjale odniesienia ukladu, a dren jest po-
laczony poprzez rezystor obcigzenia (R3) z drugim
zaciskiem (—UB) Zr6dla zasilania, obwé6d dwu-
stanowy (8) zawiera tranzystor polowy (V2), ktd-
rego bramka jest polgczona poprzez obwéd sprze-
gajacy (V4, Cl1, R8) z drenem tranzystora polo-
wego (V1) obwodu opé6zZniajacego (7), Zrédlo jest
polaczone z pierwszym zaciskiem Zrédia zasilania
polaczonym z punktem o potencjale odniesienia,
dren jest polgczony poprzez rezystor obcigzenia
(R5) z drugim zaciskiem (—UB) Zrédla zasilania,
przy czym bramka tranzystora polowego (V1)
obwodu opdzniajacego (7) jest dolaczona do punktu
polaczenia pierwszej pary rezystorow (R1, R2) two-
rzacych pierwszy dzielnik napiecia, dolaczony do
sr6dla napiecia odniesienia (6) i poprzez druga
diode (V3) jest polaczona do punktu polaczenia
drugiej pary rezystoréw (R6, R7) tworzacych dru-
gi ‘dzielnik napiecia wlgczony miedzy bramksg
tranzystora polowego (V1) poprzez drugi konden-
sator sprzegajacy (C2), natomiast obwdd sprzega-
jacy (V4, C1, R8) wlgczony miedzy drenem tran-
zystora 'polowego (V1) obwodu opéZniajacego (7)
a bramkg tranzystora polowego (V2) obwodu dwu-
stanowego (8) sklada sie z pierwszej diody (V4),
ktérej katoda jest poljczona z drenem tranzystora
polowego (V1) obwodu opézZniajacego (7), a anoda
z bramksq tranzystora polowego (V2) obwodu dwu-
stanowego (8), oraz polaczonych réwnolegle: kon-
densatora (C1) i rezystora (R8) wlgczonych mie-
dzy bramksg tranzystora polowego (V2) obwodu
dwustanowego (8); a dren tranzystora polowego
(V2) obwodu dwustanowego: (8) stanowi wyjscie
ukladu.-
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