€S 274 217 Bl

[ 4
CESKA A SLOVENSKA
POPIS VYNALEZU |274 217
REPUBLIKA
19 . z | )
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(13) 81
. (21) pv 6379-88.T (51) Int. (_‘,l.5
G 21 D 5/08
FEDERALNI URAD (40) Zverejnéno 12 09 90
PRO VYNALEZY (45) Vydano 08 07 92
(75) Autor vynélezu MATAL OLDRICH ing. CSc., BRND, KLIMES PAVEL ing., OSTRAVA,
. GRATZA JINDRICH ing., OPAVA, STRAKA JOSEF, BRNO,
lf  TOMAS ZDENEK ing., BILOVICE NAD SVITAVOU,
VILIM JIRI ing. CSc., BRNG, CERVINKA JIRI ing., BRNO
(54) Zafizeni‘pro optimalizované odluhovdani

parnich generétort

(57) Nddoba parniho generdtoru (8) je ve .
spodni &¢dsti opatfena ndtrubky (11) odluhu.
Zatizeni se sklddd z odb&rové sondy (1) tva-
ru otevieného pismene U lezici ve vodorovné
rovingé v prostoru mezi trubkovym svazkem (6)
a dnem nddoby (5) parniho generétoru ve vys§-
ce od spodni nédoby parniho generdtoru (8)
0,7 az 0,4 pramért nddoby parniho generdto-
ru (8) a orientované vrcholem ke dnu nadoby
(5) tvofené trubkou (2) na gelech zaslepenou
vigky (3) a opattené alespon jednou dirou
(4). Osa diry (4) lezi v téZe roviné jako od-
bérovad sonda (1), k niZ je napojeno sb&rné
potrubi (9) dstici do sbérade s vné&jdim ku-
zelem (10) zasunutym do nétrubku (11) odlu-
hu. Sbéra¢ je pojistén spojovacim elementem
prochdzejicim osou ndtrubku (11) odluhu a
je ukotven v Zebrované objimce potrubniho
mezikusu, ktery je z vngjs{ strany nddoby
parniho generdtoru (8) navafen na nédtrubek
(11) odluhu.
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Vyndlez se tykd zatizen{ pro optimalizované odluhovéni parnich generdtord s nétrgbky
odluhtt provedenymi ve spodni &dsti jeho nédoby.

K udrzovéni obsahu pfimési v kotlové vodé u parnich kotlt s bubnem a u parnich gene-
rdtord typu VVER se vyuZfvaji v podstat& dva postupy, odkalovdni a odluhovdni. Odkalovd-
nim se odstranuji kaly, které pfedstavuji bahno, tvoiené pfevding suspendovanymi slougeni-
nami Zeleza, Jako Fe304, se spodkt nddob, z trub apod. Odkalovéni se provéddi periodicky.
0dluhovénim, které se provédi trvale za provozu se udrzujf pfedeviim koncentrace chlorida
a soli v kotlové vod& v pfedepsanych mezich. V parnich generdtorech typu VVER ist{ dosavad-
ni odluhovaci potrub{ do vnit¥niho prostoru leZaté tlakové nddoby tak, Ze dsti je situovéd-
no na jeji pomyslné dolni podélné povrice. Ust{ odluhovych trubek je provedeno v nejniZ-
sim mistd leZaté nadoby, pod svazkem teplosm&nnych trubek. K odluhu se odebird kotlovd vo-
da z mist, kde se neuskutetnuje piestup tepla z primirni do sekunddrni vody, tedy z mist
s minimdlni generac{ vodni péry a z mist s minimdlnim zahuiténim kotlové vody s neZddouci-
mi pfimésemi.

Koncentrace nefadoucich pfimési v kotlové vod& neni stejnd v celém objemu vodni ndpl-
né na sekunddrni stran® parniho generdtoru. V oblasti klenutych den leZaté nadoby je kon-
centrace nef4doucich pfimési podstatn& vy33i ne? ve spodni &dsti nédoby, v oblasti dsti
dosavadnich odluhovych potrubi. Z toho plynou vdiné nedostatky soufasného pohledu a fede-
ni odluhovédni. Kva 6ta kotlové vody a tim i dodrZovéni provoznich predpisd je hodnocena
z vysledkd rozboru vzorkd vody, odebiranych z odluhovych potrub{ dsticich ze spodni &4sti
parniho generdtoru, tedy z mist s nizkym a pro skuteény stav mdlo typickym zahusténim ko-
tlové vody. Parni generdtor je potom provozovén s lokdlnimi koncentracemi pEfim&si v kotlo

vé vodé trvale vy33imi ne? podle nam&fenych vzorkl z dosavadniho potrub{i odluht, coZ md
z4sadni vliv na jeho dlouhodobou projektovanou Zivotnost. Daldim zndmym feSenim odluhovid-
ni psrnich generdtort typu VVER je vertikdln{ trubka, kterd je na hornim konci opatfena
separdtorem pary, v jehoZ dolni &3dsti je vytvofen alespon jeden otvor pro vstup odluhova-
né vody. Otver pro vstup odluhované vody je umistén ve vy3ce od 35 do 95 % projektované
vysky hladiny vody v t&lese parniho generdtoru. Nevyhodou uspofddéni je, Ze pfi zvolené
vysce 35 aZ 95 % nelze zavést vice neZ jednu vertikdlni trubku, pfi&emZ u parniho generd-

toru typu VVER 440 jde vidy o dva prostorové oddélené objemy tvofené pfibliZn& symetricky
mi trubkovymi svazky, z nichz musi byt soufasnd a zdroven nezédvisle odebirdna odluhovand
voda. Druhou vertikdlni trubku pFi souéasném uspofdddni parnich generdtord typu VVER 1lze
zavést nejvice do 30 % projektované vysky hladiny vody, ale tam tato vertikdlni trubka
odebira pouze do parniho generdtoru pfivédd&nou napdjeci vodu. Tim se v ?4dném pifipad® ne-
umoznuje G&innad optimalizace vodniho rezimu parniho generdtoru odbérem odluhované vody

z mist, kde je nejvét3i koncentrace soli ve vod&. Mimo to sdruZenim dsti obou vertikdlnich
trubek do jednoho potrubi dochédzi k pfetlatovdni odluhu z prvni vertikdlni trubky &istou
napdjeci vodou do parniho generédtoru, &im? se prakticky parni generdter v nékterych pra-
covnich reZimech neodluhuje. Dal3i nevyhodou je, Zze vertikdlni trubky lze zavést do par-
niho generdtoru jen v délce, odpovidajici vzddlenosti mezi ohyby vnitfnich trubek svazku
na jedné a druhé strang, co? je nejvice 2/3 celkové délky parniho generdtoru. V praxi dél-
ka vertikdlnich trubek musi byt je3t& men3i. Vertikdlnf{ trubky nelze zavést do oblasti den
parniho generédtoru, kde byla experimentdln& prokdzana mista nejvét3fho zahu3té&n{ neZddou-
cich ptim&si ve vodé za provozu. A ddle vzhledem ke stdvajicim konstrukcim parnich generd-
tort typu VVER nelze pfedev3im z prostorovych divodd na vertikalni trubky zabudovat tech-
nicky reédlny separétor.

Uvedené nevyhody zndmych provedeni odluhovdni parnich generdtord typu VVER fedf zafi-
zeni pro optimalizované odluhovédni z parnich generdtorl podle vyndlezu, jehoZ podstatou
je, 7c se sklddé z odbsrové sondy tvaru otevieného pismene U, lezfici ve vodorovné roviné
v prostoru mezi trubkovym svazkem a dnem nddoby parniho generdtoru ve vy3ce od spodni po-
délné povriky nédoby parnfiho generédtoru 0,7 aZ 0,4 pram&ru nddoby parniho generdtoru a
orientovaného vrcholem ke dnu nddoby, tvofené trubkou na &elech zaslepenou vitky a opatfe-
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né alespon jednou dirou, jeji? osa lez{ v té%e roviné jako odb&rové sonda, k niZ je napoje-
no sbdrné potrubi dstici do sbérae s vneéjsim kuZelem zasunutym do ndtrubku odluhu a poji3-
t&ného spojovacim elementem prochédzejicim osou ndtrubku odluhu a ukotvenou v Zebrované ob-
jimce potrubniho mezikusu navafeného z vngjsi strany nddoby parniho generdtoru na ndtru-
bek odluhu.

Dalsi podstatou je, 7e sb&rné potrubi lezi prvni &dsti v prostoru vymezeném bo&né nd-
dobou parniho generdtoru a vyskové vodorovnou rovinou ve vySce deseti prdmérd trubek svaz-
ku nad horni fadou trubek a vodorovnou rovinou ve vysce deseti primérd trubek svazku pod
horni fadou trubek a druhé ¢dsti potrubi v prostoru mezi vnittnim obvodem nddoby parniho
generdtoru a svazkem trubek, avSak smérové v roviné pomyslného radidlniho fezu nddobou par-
niho generdtoru obsahujiciho osu obsahujiciho osu ndtrubku odluhu.

Podstatou je i to, Ze sb&rné potrubl se sklddd z horni ¢4sti a druhé €4asti, pricemz
horni &4st sbérného potrub{ je tvaru svislého pismene U, jehoZ ramena jsou zalsténa do od-
bérové sondy, a druhd Cdst sbérného potrubi je vytvofena ve svislé roviné podélné osy nddoby
parniho generdtoru pod trubkovym svazkem a je zaldsté&na do sbérace.

Vyhodou tohoto zatizeni je, Ze se odluhové voda neodebird mistng bodové, ale hlavné
velkoplogné &i z volného prostoru, tedy dginnéji, coZz méd vyraznéjsi vliv na Zivotnost a
termodynamické parametry parniho generdtoru nez u znémych fedeni. Dalsi vyhodou je, Ze na-
vrzené zatizeni se dd zabudovat do jiZ provozovanych parnich generdtord bez velkych zdsahl
do tlakové nadohy, bez ndrokd na zabudovdni novych ndtrubkt odluhu a umoZnuje odebirat od-
luhovanou vodu ze dvou objemd s nejvy$3i koncentraci pfimési soucasné. Novym FeSenim odpa-
déd nutnost specidlné zbavovat odluhovanou vodu parni slozky uzitim prfidavnych separdtoru.

Priklad provedeni podle vyndlezu je zndzornén na vykresu, na kterém obr. 1 zndzornuje
podélny fez parnim generdtorem s vyznatenim vyvodu odluhl do natrubku odluhu, na obr. 2
je v fezu A-A zndzornéno umisténi odbé&rovych sond, na obr. 3 je zndzornéno schematické pro-
pojeni odb&rovych sond se sbérnym potrubim, na obr. 4 je schematické propojeni odb&rovych
sond se sbé&rnym potrubim v pohledu shora, obr. 5 je detail konce odbérové trubky, na obr.
6 je zndzornéno v podélném fezu feden{ s jinak umisténym ndtrubkem odluhu, obr. 7 v Fezu
B-B znézorﬁuje umisténi sond a vyvod do ndtrubku odluhu, na obr. 8 je fez D-D parnim gene-
rdtorem a na abr. 9 je detail pripevnéni sbéracde do ndtrubku odluhu.

Odbérovéd sonda 1 se skladd z trubky 2, kterd je na obou koncich zaslepena vickem 3.
Do odbérové sondy 1 jsou ve vodorovné roviné& po obou strandch vyvrtdny otvory 4. Odbérové
sondy 1 jsou symeiricky uloZeny ve vodorovné roviné v prostoru mezi dnem nddoby 5 a trub-
kovym svazkem 6 pod hladinou kotlové vody 7 v nddobé& parniho generdtoru 8 a jsou spolu
propojeny sbérnym potrubim 9. Sbérné potrubi 9 je svedeno do sbérace 15, ktery je upevnén
v ndtrubku 11 odluhu. Sbérné potrubi 9 je sloZeno z horni &édsti 19 sbérného potrubi 9 a
druhé gdsti 20 sbérného potrubi 9, spojenych vzdjemné v mist& montdzniho spoje 12. V al-
ternativnim ptfipad&, zndzornéném na obr. 6, 7 a 8, je sbérné potrubi 9 vedeno v mezefe 13
mezitrubkovym svazkem 6 a nddobou parniho generdtoru 8. Sb&rag 15 s vnéjSim kuzelem 10
je zasunut do ndtrubku 11 odluhu, pojiStén spojovacim elementem 16 prochdzejicim osou nd-
trubku 11 odluhu a je ukotven v Zebrované objimce 17 potrubniho mezikusu 18. V nejvyssim
misté odbérové sondy 1 je vyvrtdn otvor 14 pro odvod zbytki pary.

0dluhovd voda z mist s nejvétSim obsahem neZddoucich pfimési je vedena pies otvory 4
do sondy 1 a sbérnym poirubim 9 do dosavadniho odluhového potrubi.

Zatizeni najde uplatnéni u parnich generdtord typu VVER 440 i 1 000 a v ostatnich za-
rizenich vyvijejicich pdru, u kterych je teplosm&nnd plocha umist&na uvniti nddoby, ze kte-
ré je odebirdn odluh.
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PREDMET VYNALEZU

. Zatizeni pro optimalizované odluhovéni parnich generdtort s nédobou a jejimi dny,

s trubkovym svazkem v ni uloZenym a s ndtrubky odluhu provedenymi v jeji spodni &dsti
a s vloZenymi sondami, vyznadujici se tim, Ye se sklddd z odbérové sondy (1) tvaru
otevieného pismene U le?fc{ ve vodorovné roving v prostoru mezi trubkovym svazkem (6)
a dnem nadoby (5) parniho generdtoru ve vy3ce od spodni podélné povrsky nddoby parniho
generdtoru (8) 0,7 a# 0,4 primér® nddoby parniho generdtoru (8) a orientovaného vrcho-
lem ke dnu nddoby (5) tvofené trubkou (2) na gelech zaslepenou vitky (3) a opatfené
alespon jednou dirou (4), jeji? osa lez{ v téfe rovin& jako odb&rové sonda (1), k niZ
je napojeno sb&rné potrubi (9) dstici do sb&rade (15) s vn&j3im kuZelem (10) zasunutym
do ndtrubku (11) odluhu a poji&té&ného spojovacim elementem (16) prochdzejicim osou né-
trubku (11) odluhu a ukotvenou v %ebrované objimce (17) potrubniho mezikusu (18), nava-
feného z vnéjsi strany nddoby parniho generdtoru (8) na ndtrubek (11) odluhu.

. Zatizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, e sb&rné potrubi (9) lezi horni &dsti (19)
v prostoru vymezeném bo&n& nédobou parniho generdtoru (8) a vy3kové vodorovnou rovinou
ve vysce deseti prim&rd trubek svazku (6) nad horni fadou trubek a vodorovnou rovinou
ve vyice deseti pramérl trubek svazku (6) pod horni Fadou trubek a druhé dsti (20)
sb&rného potrubi (9) v prostoru mezi vnitfnim obvodem néddoby parnfho generdtoru (8) a
svazkem trubek (6), av3ak smérové v roviné radidlniho fezu nddobou parniho generdtoru
(8) obsahujiciho osu ndtrubku (11) odluhu.

. Zatizeni podle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze sb&rné potrubi (9) se sklddd z horni
gdsti (19) a druhé &ésti (20), prigem? horni &4st (19) sbérného potrubi (9) méd tvar
svislého pismene U, jeho? ramena jsou zadsténa do odb&rové sondy (1), a druhd &dst (20)
sb&rného potrubi je vytvofena ve svislé roving podélné osy nddoby parniho generédtoru
(8) pod trubkovym svazkem (6) a je zadst&na do sbhé&rate (15).

4 vykresy
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