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€7 trischen Verbindung in einem elektrischen Gerét oder dergleichen mit wenigstens zwei 16sbar zusammentiigbaren Kontaktpartnern

(5§7) Abstract: The invention relates to a plug connector for establish-
ing an electrical connection in an electrical unit or the like comprising
at least two contact partners, which can be detachably joined and which
are connected in an electrically conductive manner to current conduct-
ing means such as electrical lines or the like. At least one of the contact
partners is provided, at least in part, with means whose original appear-
ance and/or original color visibly changes at a predetermined tempera-
ture threshold, whereby the temperature threshold is selected so that it
is less than the destruction temperature of the contact partners and/or of
the current conducting means.

(§7) Zusammenfassung: Steckverbindung zur Erzeugung einer elek-

die Stromfithrungsmitteln, mit elektrischen Leitungen oder dergleichen elektrisch leitend verbunden sind, wobei mindestens einer
der Kontaktpartner wenigstens partiell mit Mitteln versehen ist, deren Ursprungsaussehen und/oder Ursprungsfarbe sich ab einer
vorbestimmten Temperaturschwelle sichtbar dndert, wobei die Temperaturschwelle derart gewihlt ist, dass sie unterhalb der Zerstor-
temperatur der Kontaktpartner und/oder der Stromfiihrungsmittel liegt.
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ELEKTRISCHER STECKVERBINDER

Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung zur Erzeugung einer elektrischen Verbindung,
in einem elektrischen Gerat oder dergleichen, mit wenigstens zwei Idsbar
zusammenfligbaren Kontaktpartnern, die mit Stromfuhrungsmitteln wie elektrischen

Leitungen oder dergleichen elektrisch leitend verbunden sind.

Elektrische Steckverbindungen, beispielsweise gebildet durch einen Flachstecker und
einer darauf aufgesteckten Steckhllse sind beispielsweise in elektrischen Geréaten,
Steuerungen oder dgl. vielfach angewandt. Bei dieser Art der elektrischen Kontaktierung
kann im Sinne einer Qualitatssicherung der mit dieser Kontaktierungsart ausgestatteten
Geréte die Funktion einer jeden darin vorkommenden Kontaktierung nur bei einer
samtlichen Funktionen des in Frage kommenden Gerates erfassenden Prifung
gewishrleistet werden. Derartig umfassende, sog. 100%-Prufungen, sind &ullerst
zeitaufwandig und somit aulerst kostenintensiv. Kostenglinstigere
UberprifungsmalRnahmen, wie eine Sichtprifung oder dgl., sind bei elektrischen
Steckverbindungen bisher im Hinblick auf den hohen Qualitdtsstandard elektrischer
Gerate nicht zweckdienlich, da nicht sichergestellt werden kann, dass trotz der sichtbar
ordnungsgemal zusammengefiigten elektrischen Kontaktpartner die elektrische
Kontaktierung der beiden sicher gewahrleistet ist. Eine unzureichende elektrische
Kontaktierung der zusammengefugten elektrischen Kontaktpartner fuhrt an der
Verbindungsstelle zu einem deutlich erhéhten Ubergangswiderstand, der eine daraus
resultierende unzuldssig hohe Erwarmung der elektrischen Steckverbindung zur Folge
hat. Durch einen erhéhten elektrischen Ubergangswiderstand einer elektrischen
Steckverbindung bedingte UberméaBige Erwarmung dieser Steckverbindung ist die Gefahr
eines Kabelbrandes und damit verbunden das Abbrennen des gesamten Geréates

gegeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen konstruktiven MalRnahmen, die
Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird gemaf der Erfindung dadurch geldst, dass mindestens einer der

Kontaktpartner wenigstens partiell mit Mittel versehen ist, deren Ursprungsaussehen
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und/oder Ursprungsfarbe sich ab einer vorbestimmten Temperaturschwelle sichtbar
verandert, wobei die Temperaturschwelle derart gewéahit ist, dass sie unterhalb der

Zerstortemperatur der Kontaktpartner und/oder der Stromfihrungsmittel liegt.

Durch den unmittelbaren funktionellen Zusammenhang zwischen dem zu einer
UbermaBigen Temperaturerhéhung an der Schnittstelle der beiden Kontaktpartner
fuhrenden, aus Kontaktproblemen zwischen den zusammengefiigten Kontaktpartnern
herrihrenden erhéhten Ubergangswiderstand und der visuell wahrnehmbaren
Verénderung an wenigstens einem der Kontaktpartner ist eine zuverldssige, auf eine
kostenglinstige  visuelle  Prifung reduzierbare  Prifung von  elektrischen
Steckverbindungen bei in Betrieb befindlichen elektrischen Geréten bereitgestellt. Nach
einem erfolgten Ansprechen der zumindest auf einen der Kontaktpartner aufgebrachten |
Mittel 1asst sich unmittelbar und fehlerfrei, auch bereits durch sog. Anlernkrifte fur die
Qualitatssicherung eine elektrische Steckverbindung mit mangelnder elektrischer
Kontaktierung zwischen den zusammengefiugten Kontaktpartnern feststellen. Hierdurch ist
auf einfache Weise die Gefahr umgangen, dass wegen mangelnder elektrischer
Leitfahigkeit zwischen zwei zu einer elektrischen Steckverbindung zusammengefigten
Kontaktpartnern ein elektrisches Gerdt zu einem Endabnehmer gelangt und dort die
Funktionsunttichtigkeit des Geréates festgestellt werden muss. AuRerdem ist durch die
Wahl der Ansprechtemperatur der Mittel einer Zerstérung der elektrisch/elektronischen

Bauteile des Gerates und damit dessen Beschadigung vorgebeugt.

Besonders leicht und sicher im Rahmen einer Sichtprifung bei einer Qualitatskontrolle
feststellbar ist eine mangelnde elektrische Kontaktierung zwischen zwei Kontaktpartner
einer elektrischen Steckverbindung, wenn nach einer bevorzugten Ausfihrungsform des
Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, dass die Mittel als Farbkennung ausgebildet
sind, deren Ursprungsfarbe nach Erreichen der Temperaturschwelle umschlégt. Bei
Verwendung von nach dem Umschlagen besonders grell leuchtenden Farben ist eine
mangelnde elektrische Kontaktierung der durch Ineinanderstecken zusammengeflgten
Kontaktpartner bei schlecht einsehbaren Stellen innerhalb eines im Rahmen einer
Endkontrolle in Betrieb genommenen elektrischen Gerates mit ausreichender Sicherheit

feststellbar.



10

15

20

25

30

35

WO 03/019731 PCT/EP02/08894

Stets besonders gut erkennbar ist ein Farbumschlag aufgrund mangelnder elektrischer
Leitfahigkeit zwischen den Kontaktpartnern, wenn nach einer weiteren bevorzugten
Ausfuhrungsform des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, dass die Farbkennung
an einer als Kontaktpartner ausgebildeten Steckhilse der Steckverbindung angeordnet
ist. Durch die fur eine Sichtprifung im Rahmen einer Qualitatsiberwachung besonders
pradestinierte Anbringung der Farbkennung an der Steckhilse lasst sich auch bei einer
hohen Anzahl von zu prifenden elektrischen Steckverbindungen mit hoher Durchsatzrate
dennoch jede der Steckverbindungen zuverlassig in Augenschein nehmen, um ggf. eine
Fehlfunktion der elektrischen Kontaktierung festzustellen.

Besonders einfach mit gréRtmoglicher Flache zur besonders effektiven und sicheren
Sichtiiberprifung aufbringbar ist die Farbkennung auf der Steckhilse, wenn nach einer
nachsten vorteilhaften Ausgestaltung des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist,
daR die Farbkennung streifenartig ausgebildet und auBerhalb des Uberlappungsbereiches
der beiden Kontaktpartner in Langsrichtung der Steckhiilse angeordnet ist.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform des Gegenstandes der Erfindung ist
vorgesehen, dass an der Steckhllse zwei streifenartige Farbkennungen vorgesehen sind,
die beide auRerhalb des Uberlappungsbereiches der Kontaktpartner angeordnet sind.

Durch die Anbringung von zwei fur einen Farbumschlag vorgesehenen Farbkennungen ist
ein auf eine mangelnde elektrische Kontaktierung der zu einer elektrischen
Steckverbindung zusammengeflgten Kontaktpartner hinweisender Farbumschlag flir eine
Prufperson auch mit hoher Wahrscheinlichkeit auch dann noch feststellbar, wenn sich die
Steckverbindung zur Erzeugung einer elektrischen Verbindung an einer schlecht
einsehbaren Stelle innerhalb eines elektrischen Gerates befindet. Durch die zweifach
vorgesehene Farbkennung an der Steckhilse ist auRerdem die Méglichkeit, dass die
Farbkennung durch andere Bauteile abgedeckt und somit nicht augenscheinlich
erkennbar und Gberprifbar ist, deutlich reduziert.

Entsprechend einer nachsten bevorzugten Ausfihrungsform des Gegenstandes der
Erfindung ist vorgesehen, dass die fur einen Farbumschlag geeignete Farbkennung
zumindest schwer entfernbar an der Steckhulse angeordnet ist.
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Eine dauerhafte Befestigung der fir den Farbumschlag geeigneten Farbkennung stellt
sicher, dass diese an der Steckhilse auch noch nach Beendigung aller Montagearbeiten
im Rahmen eines Fertigungsdurchlaufes eines elektrischen Gerates zuverldssig
vorhanden und somit ein Farbumschlag im Falle fehlender elektrischer Leitféhigkeit

zwischen beiden Kontaktpartnern zuverlassig tUberprifbar bleibt.

Besonders rasch und sicher ist ein Fehlerfall an einer elektrischen Steckverbindung im
Hinblick auf mangeinde elektrische Kontaktierung der zusammengefugten
Kontaktpartnern erkennbar, wenn nach einer letzten bevorzugten Ausfilhrungsform des
Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, dass die Farbkennung nach ihrem
Farbumschlag zumindest annahernd den Farbton einer Signalfarbe aufweist.

Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung am Beispiel einer aus einem
Flachstecker und einer Steckhllse gebildeten elektrischen Steckverbindung naher
erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine elektrische Steckverbindung mit einer auf einen
Flachstecker aufgesteckten, streifenartige Markierungen
zum Farbumschlag aufweisenden Steckhiilse, in Ansicht

von oben,

Figur 2 die elektrische Steckverbindung gemaR Figur 1,
in Schnittdarstellung, gemag der Schnittlinie Il — I,

Figur 3 die elektrische Steckverbindung gemaf Figur 1 nach einem
Farbumschlag der streifenartige Markierungen an der
Steckhtilse, in Ansicht von oben, und

Figur 4 die elektrische Steckverbindung gemaR Figur 3

in Schnittdarstellung geman der Schnittlinie IV - IV.

Gemaf Figur 1 ist eine durch zwei ineinander gefligte Kontaktpartner erzeugte elektrische
Steckverbindung 10 gezeigt, die im hier dargestellten Ausflihrungsbeispiel eine
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flachprofilig ausgebildete Steckhillse 11 besitzt. Diese weist einen Leitungshaltesteg 12
auf, an dessen freien Ende benachbart nebeneinander liegende Leitungshalterungen 13
sitzen, die durch eine annahernd zu einer Kreisringkontur aufgerolite seitliche Ausleger
des Haltesteges 12 gebildet sind. Unmittelbar im Anschluss an die Leitungshalterungen
13 weist der Leitungshaltesteg 12 Kontakthalterungen 14, die wie die Leitungshalterungen
13 durch zu einer annahernden Kreisringkontur aufgerolite seitliche Ausleger des
Leitungssteges 12 gebildet sind. Die Leitungshalterungen 13 dienen zur Befestigung von
im vorliegenden Fall als kunststoffummantelte Leitungslitzen 15 ausgebildeten
elektrischen Leitungen, die zum Zwecke ihrer Befestigung am Leitungshaltesteg 12 von
den Leitungshalterungen 13 an deren zu ihrer |Isolierung dienenden
Kunststoffummantelung umgriffen sind. Die Leitungslitzen 15 besitzen Leitungsadern 16,
die zu ihrer elektrischen Isolierung mit der Kunststoffummantelung umgeben sind, die am
freien Ende der Leitungslitzen 15 entfernt ist, wodurch die Leitungsadern 16 zur
elektrischen Kontaktierung der Leitungslitzen 15 in elektrischem Kontakt innerhalb der
Kontakthalterungen 14 festgesetzt sind. Im Anschluss an die Kontakthalterungen 14 weist
die Steckhiilse 11 einen Hulsenabschnitt 17 auf, der einen im Querschnitt flachprofilig
ausgebildeten Auflage- und Fuhrungsabschnitt 18 umfasst. Der Auflage- und
Fuhrungsabschnitt 18, besitzt eine zur elektrischen Kontaktierung dienende Auflageflache
19 und Kontaktierungsabschnitte 20, die im wesentlichen einen halbkreisférmigen
Querschnitt besitzen, der durch Einrollen von seitlich ausladenden, einstiickig an die
Auflage- und Fihrungsbahn 18 angeformten Vorspriingen gebildet ist. Die
Kontaktierungsabschnitte 20 weisen Halteelemente 21 auf, die durch die freien Enden der
eingerollten seitlichen Vorspriinge gebildet sind. Die Halteelemente 21 sind mit ihrem
freien Ende mit einem Abstand a Uber der Auflagefliche 19 angeordnet, wobei der
Abstand a innerhalb der Steckhiilsen im Rahmen Ublicher Fertigungstoleranzen auf ein
vorbestimmtes MaR festgesetzt ist. Neben den Halteelementen 21 sind an den
Kontaktierungsabschnitten 20, nahezu Uber deren gesamte Lange, streifenartige in
Richtung der Kontaktierungsabschnitte verlaufende Farbkennungen 22 vorgesehen.
Diese besitzen die Eigenschaft, dass ihre Ausgangsfarbe beim Uberschreiten einer
bestimmten Temperaturschwelle, ndmlich beispielsweise bei einer unterhalb zu einem
Kabelbrand fihrenden Temperatur, verursacht durch einen erhéhten
Ubergangswiderstand zwischen den Kontaktpartnern, in eine andere Farbe z.B. eine
Signalfarbe umschlagt. Hierbei kann die Beschichtung auch derart ausgestaltet sein, dass
zusitzlich neben einer Farbédnderung eine Form- oder Gestalténderung auftritt, wobei die
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Beschichtung auch derart ausgelegt sein kann, dass lediglich eine Form- und/oder
Gestaltéanderung bei einem Uberschreiten einer vorbestimmten Temperaturschwelle

bewirkt ist.

Die Steckhiilse 11, als einer der Kontaktpartner, dient zur Aufnahme eines im
vorliegenden Fall als Flachstecker 23 ausgebildeten Kontaktpartners, der wie
insbesondere aus den Figuren 1 und 3 besonders ersichtlich ist, im eingeflgten Zustand
mit seinem Kontaktabschnitt 24 einen Uberlappungsbereich B mit der Auflageflache 19
bildet und der wie insbesondere Figur 2 zeigt, bei einer vollfunktionsfahigen Kontaktierung
zwischen beiden Kontaktpartnern durch die Halteelemente 21 an der Steckhilse 11 zu

seiner elektrischen Kontaktierung gegen die Auflageflache 19 gedruckt ist.

Wie insbesondere Figur 4 zeigt, ist beispielsweise bei einem Kontaktierungsfehler der zu
seiner elektrischen Kontaktierung in die Steckhilse 11 eingeflugte Flachstecker 23 sowohi
mit Abstand zur Auflagefliche 19 als auch zu den Halteelementen 21 angeordnet,
wodurch sich elektrisch isolierende Luftspalte s zwischen der Auflagefliche 19 und dem
Flachstecker 23 sowie zwischen diesem und den Halteelementen 21 ausbilden. Durch die
Luftspalte s ist der elektrische Ubergangswiderstand zwischen dem Flachstecker 23 und
der Steckhllse 11 deutlich erhoht, wodurch sich die Steckverbindung 10 auf eine
Temperatur erwarmt, die bei der unter Figur 2 im Ausgangszustand dargesteliten
Farbkennung 22 zu einem Farbumschlag, wie er unter Figur 4 gezeigt ist, fuhrt. Durch
diesen Farbumschlag ist einer Prifperson, beispielsweise im Rahmen einer
Qualitatssicherung, bereits aufgrund einer bloRen Sichtprufung eindeutig anzeigt, dass bei
den zu einer elektrischen Steckverbindung 10 zusammengeflgten Kontaktpartnern 11

und 23 Kontaktierungsschwéachen oder eine vollkommene Kontaktierungsstérung vorliegt.

Die Farbkennung 22 kann dabei hinsichtlich ihres Materials oder ihrer chemischen

Zusammensetzung auf verschiedene Ansprechtemperaturen eingestellt sein.
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Patentanspriiche

Steckverbindung zur Erzeugung einer elektrischen Verbindung in einem
elektrischen Gerat oder dergleichen mit wenigstens zwei I6sbar
zusammenfiigbaren Kontaktpartnern die Stromfuhrungsmitteln, mit elektrischen
Leitungen oder dergleichen elektrisch leitend verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens einer der Kontaktpartner (11) wenigstens
partiell mit Mitteln (22) versehen ist, deren Ursprungsaussehen und/oder
Ursprungsfarbe sich ab einer vorbestimmten Temperaturschwelle sichtbar dndert,
wobei die Temperaturschwelle derart gewahlt ist, dass sie unterhalb der

Zerstortemperatur der Kontaktpartner und/oder der Stromfuhrungsmittel liegt.

Steckverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel als
Farbkennung (22) ausgebildet sind, deren Ursprungsfarbe nach Erreichen der

Temperaturschwelle umschlagt.

Steckverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Farbkennung (22) an einer als Kontaktpartner ausgebildeten Steckhulse (11) der

Steckverbindung (10) angeordnet ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Farbkennung (22) streifenartig ausgebildet ist und aulerhalb des
Uberlappungsbereiches (B) der beiden Kontaktpartner (11, 23) in Langsrichtung
der Steckhillse (11) angeordnet ist.

Steckverbindung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Steckhiilse (11) zwei streifenartige Farbkennungen (22) vorgesehen
sind, die beide auRerhalb des Uberlappungsbereiches (B) der beiden
Kontaktpartner (11, 23) angeordnet sind.
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6. Steckverbindung nach einem der Anspriiche 2-5, dadurch gekennzeichnet, dass
die fur einen Farbumschlag geeignete Farbkennung (22) zumindest schwer

entfernbar an der Steckhiilse (11) angeordnet ist.

7. Steckverbindung nach einem der Anspriche 2-6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Farbkennung (22) nach ihrem Farbumschlag zumindest annéhernd an den

Farbton einer Signalfarbe aufweist.
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