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(54) Kombinationsdruckvorrichtung

(57) Die hierin  vorgestellte  Erfindung betrifft eine
Kombinationsdruckvorrichtung, welche mindestens
nacheinander angeordnet eine Gruppe von Einheiten
zum Lichtharten von Druckfarben, eine
Siebdruckeinheit, eine Magnetausrichtungseinheit fur
Magnetdruckfarbe und eine Hochdruckdruckeinheit
umfasst, wobei die Einheiten miteinander durch ein
Papiertransportsystem verbunden sind. In einem
Druckgerat werden die Bdgen in einem Schritt
eingezogen und ein integrierter Druckvorgang mit
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Siebdruck, Magnetdruck und Hochdruck kann vollstandig
durchgefihrt werden. Die fertigen Druckerzeugnisse
werden dann an einen Papiersammelabschnitt
abgegeben. Damit kann die hierin vorgestellte Erfindung
gegenlber dem Stand der Technik den
Produktionsdurchlauf wesentlich  verklrzen, die
Investitionskosten flir Gerate wesentlich senken, die fir
Produktion und Lagerung erforderlichen Flachen
wesentlich reduzieren und den Bedarf an menschlicher
Arbeitskraft reduzieren.
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der Hochdruckeinheit vorgesehen ist.

29.  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 28
gekennzeichnet dadurch, dass zwischen der Einheit zum Lichtharten von
Druckfarben und der Hochdruckeinheit ein Papiertransportzylinder oder ein
Papiertransportmechanismus mit Ketten vorgesehen ist.

30, Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet
dadurch, dass die Einheit zum Lichtharten von Druckfarben jeweils vor und
hinter der Hochdruckeinheit vorgesehen ist.

31.  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 30
gekennzeichnet dadurch, dass die Einheit zum Lichthérten von Druckfarben
und die Hochdruckeinheit miteinander durch vierten Papiertransportzylinder
und flnften Papiertransportzylinder oder durch einen
Papiertransportmechanismus mit Kette verbunden sind.
2 3. Sep. 2013
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Die hierin vorgestellite Erfindung betrifft gine
Kombinationsdruckvorrichtung, welche mindestens nacheinander angeordnet
eine Gruppe von Einheiten zum Lichtharten von Druckfarben, eine
Siebdruckeinheit, eine Magnetausrichtungseinheit fiir Magnetdruckfarbe und
eine Hochdruckdruckeinheit umfasst, wobei die Einheiten miteinander durch
ein Papiertransporisystem verbunden sind. In einem Druckgerat werden die
Bogen in einem Schritt eingezogen und ein integrierter Druckvorgang mit
Siebdruck, Magnetdruck und Hochdrick kann volisténdig durchgeflhrt
werden. Die fertigen Druckerzeugnisse werden dann an  einen
Papiersammelabschnitt abgegeben. Damit kann die hierin vorgestelite
Erfindung gegentber dem Stand der Technik den Produktionsdurchiauf
wesentlich verkurzen, die Investitionskosten fur Gerdte wesentlich senken,
die fir Produktion und Lagerung erforderlichen Flachen wesentlich reduzieren
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und den Bedarf an menschiicher Arbeitskraft reduzieren.

{Figur 1)
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KOMBINATIONSDRUCKVORRICHTUNG

Gebiet der Erfindung

Die nachstehend vorgestelite Erfindung betrifft eine
Kombinationsdruckvorrichtung fiir sichere Dateien (insbesondere marktfahige
Werlpapiere}, mit der kombiniertes Drucken unter Verwendung von dre
Drucktechniken, das heiflt Siebdruck, Magnetdruck und Hochdruck, in einem

ginzigen Druckgang moglich ist.

Hintergrund der Erfindung

Die meisten Sicherheitsdruckgerate kdnnen lediglich mit einer ginzigen
Drucktechnik drucken. So konnen zum Beispiel einseitig druckende
Druckgerate mit Einzelblatteinzug und drehender Siebdruckplatte lediglich
Siebdrucktechnik nutzen und Hochdruckgerste konnen lediglich in
Hochdrucktechnik drucken. Sobald Druckerzeugnisse unter Verwendung
mehrerer Druckverfahren hergestellt werden miissen, miissen nacheinander
unterschiedliche Druckgerate mit jeweils einer bestimmten Technik zum
Drucken eingesetzt werden. Daher missen Druckstralen einer Mehrzah! von
Druckgeraten mit verschiedenen Drucktechniken jeweils fur Siebdruck,
Hochdruck usw. ausgestatiet sein. Da jede Art von Gerate fir sich mit
Bogentransportvorrichtungen  versehen  sein  missen, werden die
Druckstralen sehr lang und benétigen viel Stelifliche im Produktionsbereich,
was die Produktionskosten entsprechend erhoht,

Das chinesische Patent 200410084388.9 lehrt gine
Rotationsetikettendruckmaschine, welche aus einem Papiereinzug, einer
Papiererfassungsvorrichtung,  einem  Siebdruckdrucktell  und  einem
zugeordneten Hochdruckteil usw. besteht, in der eine Siebdruckeinheit mit
einer Hochdruckmaschine koordiniert, jedoch integriertes Drucken mit drei
Drucktechniken, also Siebdruck, Magnetdruck und Hochdruck nicht in einem

einzigen Papierdurchgang méglich ist,

Das chinesische Patent 2008800054358 lehrt einen ,Zylinderkérper
zum Ausrichten von in Druckfarbe oder Lack als Tragersubstanz enthaltenen
Magnetpartikeln und Auftragen auf bogen- oder bahnartigen Untergrund”. Der
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bekannte Zylinderkérper 10 mit magnetfeiéerzéugénden VSrrié?%tuh&en hat in
Umfangsrichtung eine bestimmte Position gegenlber dem Wellenelement
und beide drehen synchron. Damit befindet sich ein Bogen immer in einem
festgehaltenen Zustand, wenn er an den Zylinderkérper 10 abgegeben wird,
insbesondere wird er auf dem Zylinderkérper auch beim Ubergabeprozess
des Bogens fesigehalten. Wenn somit ein Bogenlbergabesystem des
bekannten Zylinderkérpers 10 mit magnetfelderzeugenden Varrichtungen
eine BogenGbergabe zu einem Bogeniibergabesystem eines anderen
Zylinders  oder Gerats durchfihrt, beeinflusst die  Haltekraft  des
Zylinderkorpers 10 bis zu einem gewissen Grad die Genauigkeit und Stabilitat
der Bogenutibergabe. Daher sind in der bekannten Bauweise in der laufenden
Produktion die BogenUbergabe zwischen Zylindern instabil und die
Genauigkeit gering, worunter die Qualitdt des Druckzeugnisses leidet,
Deshalb eignet sich der Zylinderkérper 10 der bekannten Bauweise eher fir
Druckumgebungen &hnlich der in Fig. 13 dargesteliten ohne Bogentibergabe.
Weiterhin kann in der bekannten Struktur (obwoh! die Ansaugoffnung in der
mittigen Welle des Magnetausrichtzylinders zwischen Halte- und
Nichthaltewirkung umschalten kann, indem sie selektiv mit einem Element
Ubereinandergeschoben wird) eine derartige Anordnung mit verniinftigem
Aufwand hergestelit werden. Damit ist ihr Aufbau relativ komplex und die
Arbeitsintensitat in der Produktion wird gesteigert. Darlber hinaus ist die
axiale Position der magnetfelderzeugenden Vorrichtung nach dem bekannten
Stand der Technik nicht auf dem Tragring einstelibar. Es kann lediglich die
Befestigungsposition des Tragrings in axialer Richtung beziiglich der mittigen
Welle eingesteilt werden, was die Flexibilitat bei der Positionseinsteliung der
magnetfelderzeugenden Vorrichiung wesentlich einschrankt.

Da die Farbschicht von Siebdruckerzeugnissen dick ist, muss sie zur
Sicherstellung der Qualitdt des Druckerzeugnisses getrocknet werden. In
Siebdruckgerdten nach dem bekannten Stand der Technik wird das
Druckerzeugnis in der Regel durch eine Kombination aus HeiRiufttrocknung
und Infrarot-/UV-Trocknung getrocknet. Jedoch bendtigt dieser kombinierte
Trocknungsprozess einen langen Trocknungsweg, der damit nicht nur viel
Raum im Gerat beansprucht, sondern auch das Problem hervorruft, dass die
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Qualitat des Druckerzeugnisses beeintrichtigt wird, y\t‘enn”dée{gés nicht
rechtzeitig getrocknet werden kann. Aus diesem Grunde wurde eine
Vorrichtung zum Aufbacken von Druckfarbe auf Bogenoberflachen durch
ultraviolettes Licht entwickel. Im Trocknungsprozess missen Druckzylinder
mit Klhiwirkung die Bogenoberfldche gleichzeitig mit dem Trocknen kihlen,
so dass die Bogensicherheit im Trocknungsprozess  erhoht  wird.
Beispielsweise  beschreibt die Lehre des chinesischen Patents
200820000427.8 eine ,Umschaltbare Ultraviolett-Infrarot-Trockenvorrichtung
fur Drucker” eine innen hohle Kihi-Ubergabewalze, welche am unteren Teil
einer UV-lLichtbox vorgesehen ist. Das Kuhlwasser wird durch das
Wasserrohr  und  die  Drehventiigruppe  an  den  Hohlraum  der
Kithi-/Ubergabewalze eingefihrt. Wenn der Bogen mittels der UV-Lichtbox
getrocknet wird, wird (um mit Schrumpfung einhergehende Verzerrung des
Folienbogens aufgrund der hohen Temperatur der UV-Lichtbox zu
verhindern), die Drehventilgruppe getffnet und die Kihl-/Ubergabewalze wird
innen  mit Kohiwasser gefillt, so dass sie die Warme von der
Bogenoberflache aufnimmt.

Der Druckprozess ist ein komplexer Vorgang und die bekannte Struktur
der Kuhl-Ubergabewalze kihit lediglich die Bogenoberflache. Wenn jedoch
die Kohl-Ubergabewaize nicht mit anderem Paplertransportzylinder in Eingriff
kommen kann, schwimmt der Bogen auf der Oberflache der Ubergabewalze
und wird somit im Ubergabeprozess instabil. So kann sich beispielsweise
wahrend des Ubergabeprozesses das rlckwértige Ende des Bogens
verschieben, verschiedene Bereiche des Bogens sind vielleicht nicht mehr in
der gleichen Ebene usw.

Hieraus ergibt sich, dass in Druckereien mit hohem AusstoR und
vorwiegend umfassenden Techniken die aus Druckvorrichtungen und -
geraten nach dem Stand der Technik bestehenden Druckstralen lediglich mit
Geraten mit einer oder zwei kombinierten Druckverfahren ausgestattet
werden kbnnen. Im Ergebnis sind die Kosten flr Investition und Verwaltung
der Gerate hoch, der Produktionsdurchlauf dauert fange und es ist viel
Aufwand an menschlicher Arbeitskraft erforderlich. Zuséatzlich erhohen sich
die Wartungskosten, damit sind die Produktionskosten hoch und die
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Waettbewerbsfahigkeit im Markt wird beeintrachtigt. Dariiber h-ivn\aué’erfordert
der Siebdruck sehr grofle Trocknungsanlagen, wodurch die bekannten
Druckmaschinen mit Integrierten Druckverfahren weiterhin den Nachteil
aufweisen, dass die Produktions- und Lagerbereiche viel Platz benstigen,

In Anbetracht der oben beschriebenen Nachteile des Standes der
Technik und nach vielen Jahren der Erfahrungen mit Herstellung und
Konstruktion auf diesem und benachbarten Gebieten hat der Erfinder eine
integriette  Druckvorrichtung  gemaR  der hier vorgestefiten Erfindung
entwickelt, in welcher drel Druckverfahren (Siebdruck, Magnetdruck,
Hochdruck) maoglich sind und welche die Probleme iost, die bei der
Bogenibergabe zwischen verschiedenen Druckgeréten, dem Versatz von
gedrucktem Bild und Text oder dem notwendigen Umdrehen von Bagen
entstehen, Ferner soll der Transportweg so kurz wie méglich sein uv.a.m.
Dies bedeutet, dass die vorliegende Erfindung nicht nur die Anforderungen an
den Druckprozess erfillen und die Druckqualitdt gewéahrleisten kdnnte,
sondern auch den Transportweg stark verklrzt und den notwendigen
Gerateumfang reduziert,

Ubersicht Uber die Erfindung

Ein Gegenstand der hierin vorgestelifen Erfindung ist eine einseitige
Rotationsdruckvorrichtung flir mehrere Verfatwen und insbesondere eine
integrierte  Druckvorrichtung, mit  welcher drei Verfahren (Siebdruck,
Magnetdruck, Hochdruck} in einem einzigen Druckgang méglich sind.

Ein weiterer Gegenstand der hierin vorgesteliten Erfindung ist ein
Magnetausrichtzylinder, der verschiedene Anforderungen im Bereich der
Druckerzeugnisse erfiillt, bequem einstellbar, einfach strukturiert und
geeignet ist, die Qualitat des Druckerzeugnisses zu verbessern.

Ein weiterer Gegenstand der hierin vorgesteliten Erfindung ist ein
Papiertransport- und Trockenzylinder zum Halten und Kuhlen von Bogen
wahrend des Vorgangs des Bedruckens von Papier in bogen- oder

bahnahnlicher Form.

Daher offenbart die hierin vorgestelite Erfindung eine integrierte
Druckvorrichtung, in welcher in Folge mindestens eine Einheit zum
Lichthadrten von Druckfarben, ein Siebdruckeinheit, gine
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Magnetausrichteinhelt fir Magnetdruckfarbe und eine Hochdruckeinheit
vorgesehen sind, wobei die Einheiten miteinander durch  ein
Papiertransportsystem verbunden sind.

in der genannten Kombinationsdruckvorrichtung beinhaitet die Einheit
zum Lichtharten von Druckfarben ein UV-Trocknungsgerat undl/oder eine
Infrarot-Trockenvorrichtung sowie einen Papiertransport- und
Trockenzylinder, der in der Lage ist, Bdgen zu kithien und zu halten. Der
Papiertransport- und Trockenzylinder ist ein Drehluftventil, welches einen
Zylinderkdrper und eine Spindel beinhatltet, wobei der Zylinderkérper drehbar
um die Spindel angeordnet ist und zwischen dem Zylinderkérper und der
Spindel eine Luftkammer ausgebildet ist und die Spindel mit einer
Luftabsaugvorrichtung, die in der Lage ist, Luft aus der Luftkammer
abzusaugen, in Verbindung steht. Die Rollenwand des Zylinderkérpers ist mit
einem Kihlkanal, welcher an eine Kihlwasserleitung angeschlossen ist, und
Halteluftoffnungen, die mit der Luftkammer in Verbindung stehen kénnen,
versehen,

In der oben bezeichneten Kombinationsdruckvorrichtung ist die
Magnetausrichleinheit fir Magnetdruckfarbe ein Magnetausrichtzylinder,
welcher ein Drehluftventil mit Zylinderkérper und Spindel beinhaltet, wobei

- der Zylinderkérper drehbar um die Spindel angeordnet ist und
zwischen dem Zylinderkdrper und der Spindel eine Luftkammer ausgebildet
s,

- die Spindel mit einer Luftabsaugvorrichtung, die in der Lage ist, Luft
aus der Luftkammer abzusaugen, in Verbindung steht,

- die Zylinderwandung des Zylinderktrpers mit Durchgangséffnungen,
die in der Lage sind, mit einer Luftkammer in Verbindung zu stehen, versehen
ist,

- an der Aulenseite des Zylinderkdrpers axial eine Mehrzahl Tragringe
angeordnet sind, wobei der auBere Umfang jedes der Tragringe mit einer
Mehrzahl von magnetfelderzeugenden  Vorrichtungen und  ersten
Ansaugidchern, die mit den Durchgangséffnungen in Verbindung stehen,
eingebettet ist, und eine Deckplatte beinhaltet ist, auf welcher eine Mehrzah!
zweiter Ansaugotffnungen gleichformig verteilt ist und die auRenseits der
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Mehrzahl der Tragringe dicht abschliefit.

Im Vergleich zum Stand der Technik weist die hierin vorgestelite
Erfindung die folgenden Eigenschaften und Vorteile auf;

Die Kombinationsdruckvorrichtung gemall der vorliegenden Erfindung
ermoglicht den Durchlauf des Bogens durch einen Papiertransportabschnitt,
einen  Papierzufihrzylinder,  einen  ersten  Papiertransportzylinder,
Druckabschnitte und einen Papiersammelabschnitt in  einem einzigen
Druckvorgang. Integriertes Drucken mit Siebdruck, Magnetdruck und
Hochdruck kann auf einer Seite eines einzeinen Papiers volistandig
durchgeflihrt werden. Der Prozess von Papiertransport Gber Drucken bis hin
zum Sammein kann abschlieflend beendet werden,

In einem Druckgeréat fuhrt die vorliegende Erfindung die Bogen jeweils
ginzeln zu und der integrierte Druckvorgang kann durch kontinuierlichen
Siebdruck, Magnetdruck und Hochdruck abgeschlossen werden, Die
fertiggesteliten Druckerzeugnisse werden an den Papiersammelabschnitt
abgegeben. Damit kann die hierin vorgestelite Erfindung gegeniiber dem
Stand der Technik den Produktionsdurchlauf wesentlich verkirzen, die
Investitionskosten fir Gerdte wesentlich senken, die fir Produktion und
Lagerung erforderlichen Flachen wesentlich reduzieren und den Bedarf an
menschiicher Arbeitskraft reduzieren. Die hierin vorgestelite Erfindung kann
ua. zum sicheren Drucken von gesicherten und zum Inverkehrbringen
geeigneten Werlpapieren dienen.

Die  vorliegende Erfindung  verwendet zum  Trocknen des
Druckerzeugnisses einfach trocknende Varanten von UV-  oder
infrarottrocknen oder eine kombinierte Variante von UV- und Infrarottrocknen.
Dies bedeutet, dass der Trocknungsweg in der hierin vorgesteliten Erfindung
refaliv kurz ist und so die Qualitdt des Druckerzeugnisses leicht sichergestelit
werden kann. Besonders fir Druckerzeugnisse mit magnetischer Ausrichtung
ist rechtzeitiges Trocknen wichtig. Beim Trocknungsprozess des
Druckerzeugnisses liefert die  hierin  vorgestelite Erfindung  das
Druckerzeugnis durch den Papiertransport- und Trockenzylinder, bei dem die
Bogenansaugwirkung das Ausgeben des Druckerzeugnisses innerhaib des
Trocknungsprozesses stabiler und glatter macht. Der hierbei vorgesehene
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Kihivergang kann die Oberflache des Bogens kithlen, wahrend ein stabiler
Transportvorgang  sichergestelit st insbesondere  werden  die
Oberflachentemperatur des Bogens bel trockenem Bogen und der
Feuchtigkeitsverlust des Bogens verringert, werden Verzerrungen durch
Schrumpfen des Bogens vermieden und werden Trocknungseffekt und
Sicherheit des Druckerzeugnisses sichergestelit.

Weiterhin verwenden sowoh! der Papiertransport- und Trockenzylinder
als auch der Magnetausrichtzylinder gemaf der hierin vorgestelite Erfindung
die Strukiur eines Drehluftventils, welches den Bereich der Mantelflache als
Arbeitsfldche des Papiertransport- und  Trockenzylinders und  des
Magnetausrichtzylinders in einen Bereich mif Ansaugwirkung und einen
Bereich mit Nichthaltewirkung teilt, so dass Ansaugen und Nichtansaugen
gegeneinander umschaitbar sind. Im Vergleich zum bestehenden Stand der
Technik ist die hierin vorgestelite Erfindung in ihrem Aufbau einfach. Durch
eine zweckmaRige Anordnung der Ubergabeposition zwischen den Zylindern
stellt sie sicher, dass der Ubergabeprozess der Druckerzeugnisse immer in
dem Bereich der Nichtansaugwirkung erfolgt. Dadurch entfallt der Fehler
durch die Ubergabe des Druckerzeugnisses und die Stabilitat der Ubergabe
des Druckerzeugnisses wird verbessert, Zusatzlich werden durch die
Haltekraft an der Zylinderoberfliche die Instabilitaisfakioren beim
Magnetisieren des Druckerzeugnisses wie frel schwebender Bogen
vermindert und die Qualitdt der magnetischen Ausrichtung des
Druckerzeugnisses wird verbessert.

Zuséatzlich sind sowohl der Papiertransport- und Trockenzylinder als
auch der Magnetausrichizylinder gemaf der hierin vorgesteliten Erfindung mit
mindestens einer Gruppe von Greifleisten fur die Bogenibergabe und -
transport wahrend des Trocknens oder des magnetischen Ausrichtens des
Druckerzeugnisses versehen, wodurch die Qualitdt des Musters der
magnetischen Ausrichtung des Druckerzeugnisses gewahrieistet wird.

Der Siebplattenzylinder gemadlR der hierin vorgesteliten Erfindung
verwendet die unabhangige Steuerungstechnik mit Servoantrieb, so dass er
nicht im Leerlauf mit der Maschine mitlaufen muss, wenn gerade kein
Druckvorgang durchgefthrt wird. Der bildfrele Texttell des Siebdruckzylinders
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halt nach einem Abwurf gerade rechizeitig unter dem Zyi!indér 8?‘2-.‘ Dadurch
sind Austreten von Druckfarbe und Verschmulzen des Siebplattenzylinders
weitgehend vermeidbar. Die in Hochlaufen nach dem Abschalten erzeugten
Verluste/Abfalle kénnen reduziert werden,

Gemaf der hierin vorgestellten Erfindung muss nach dem Siebdruck
der Bogen zwischen dem zweiten Papierransporizylinder, dem
Magnetausrichizylinder und dem dritten Papiertransportzylinder und dann an
die Trocknungseinheit transportiert werden. Um  Verschiebung des
gedruckien Bilds oder Texts zu verhindern, verwenden der 2zweite
Papiertransportzylinder und der dritte Papiertransportzylinder gemall der
hierin  vorgesteliten  Erfindung die  Kissenzylinder, so dass im
Transportprozess der Bogen immer an die Kissen unier dem negativem
Druck angelegt wird und die Bild-/Text{-Seite und die bildfreie Texiseite des
Bogens niemals mit dem Zylinder in Kontakt gelangen. Hierdurch wird
gewahrleistet, das Verschieben zwischen Bild und Text vermieden wird.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die folgenden Figuren dienen lediglich dazu, die hier vorgestelite
Erfindung schematisch zu illustrieren und zu eddutern, schrénken jedoch den
Umfang der hierin vorgesteliten Erfindung nicht ein. Es zeigen:

Fig. 1 ein Prinzipschaubild des Aufbaus einer
Kombinationsdruckvorrichtung gemaf der hierin vorgesteliten Erfindung

Fig. 1a ein Prnzipschaubild des Aufbaus einer weiteren
Ausfiihrungsform einer Kombinationsdruckvorrichtung gemaR der hierin
vorgesteliten  Erfindung, worin  ein  Paplertransportsystem  einen
Papiertransportmechanismus mit Kette verwendet

Fig. 2 ein Prinzipschaubild des Aufbaus eines Magnetausrichtzylinders
in einer Magnetausrichteinheit fur Magnetdruckfarbe gemall der hierin

vorgesteilten Erfindung
Fig. 3 einen schematischen Querschnitt entlang M~ M in Fig. 2
Fig. 3a eine teilweise vergrolerte Darstellung der Einzeltheit H in Fig. 3
Fig. 3b eine teilweise vergroferte Darstellung der Einzetheit J in Fig. 3
Fig. 4 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines Tragrings in
einem Magnetausrichtzylinder und dessen Anschluss an einen Zylinderkdrper
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gemal der hierin vorgesteliten Erfindung, wobei die 'z'ms Z'yi,idv&erkérper
vorgesehenen Bauslemente nicht dargestelit sind

Fig. & eine schematische Darstellung des Aufbaus einer
magnetfelderzeugenden Vorrichtung gemal  der hierin  vorgesteliten
Erfindung

Fig. 6 einen schematischen Querschnitt entlang B ~ B in Fig. 5

Fig. 7 eine schematische Darstellung des Aufbaus einer Spindel eines
Drehluftventils eines Magnetausrichizylinders gemaf der hierin vorgesteliten
Erfindung

Fig. 8 eine schematische Darstellung des Aufbaus einer lichthértenden
Einheit einer Kombinationsdruckvorrichtung gemaf der hierin vorgesteliten
Erfindung

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines Papiertransport- und
Trockenzylinders einer lichthértenden Einheit gemaR der hierin vorgesteliten
Erfindung

Fig. 10 einen schematischen Querschnitt entlang D -~ D in Fig. 8

Fig. 11 eine schematische Darstellung des Aufbaus einer Spindel
gines Papiertransport- und Trockenzylinders gem&R der hierin vorgesteliten
Erfindung

Fig. 12 einen schematischen Querschnitt entlang C - C in den Figuren
7 und 11

Fig. 13 eine Seitenansicht siner Druckmaschine nach dem Stand der
Technik mit einem Magnetausrichtzylinder

Detaillierte Beschreibung der vorzugsweisen Ausfithrungsformen

Die hierin vorgestellte Erfindung beschreibt eing

Kombinationsdruckvorrichtung, weiche mindestens eine Einhelt zum
Lichtharten von Druckfarben, ein Siebdruckeinhett, gine
Magnetausrichteinheit fiir Magnetdruckfarbe und eine Hochdruckeinheit
umfasst, wobei die Einheiten miteinander durch ein Papierfransportsystem
verbunden sind.

in einem Druckgerat zieht die hierin vorgesteiite Erfindung die Bogen jeweils
einzeln ein  und der integrierte  Druckvorgang kann  durch
aufeinanderfolgenden Siebdruck, Magnetdruck und Hochdruck vollstandig
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durchgefihrit  werden. Die Endprodukie werden | a‘ri' den
Papiersammelabschnitt abgegeben. Damit kann die hierin vorgestelite
Erfindung gegentiber dem Stand der Technik den Produktionsdurchiauf
wesentlich verkiirzen, die Investitionskosten fur Gerdte wesentlich senken,
die fur Produktion und Lagerung erforderlichen Flachen wesentlich reduzieren
und den Bedarf an menschlicher Arbeitskraft reduzieren. Die hierin
vorgestellte Erfindung kann u.a. zum sicheren Drucken von gesicherten und
zum Inverkehrbringen geeigneten Wertpapieren dienen.

Um die technischen Merkmale, Ziele und Auswirkungen der hierin
vorgesteliten Erfindung besser verstehen zu konnen, werden die spezifischen
Ausfubrungsform,  Bauweisen, Merkmale und  Auswirkungen der
Kombinationsdruckvorrichtung der hierin vorgesteliten Erfindung nachstehend
unter Bezugnahme auf die Figuren und die bevorzugten Ausfuhrungsformen
im Einzelnen beschrieben. Weiterhin lassen sich durch die Beschreibungen
der spezifischen Ausflihrungsformen die in der hierin vorgesteliten Erfindung
zum Erreichen der angestrebten Ziele ergriffenen technischen Mitte! und die
erreichten Ergebnisse genauer und besser verstehen. Die Figuren dienen
hierbei lediglich als Referenz und zur lllustration, schranken jedoch den
Umfang der hierin vorgesteliten Erfindung nicht ein.

Fig. 1 zeigt ein Prinzipschaubild des Aufbaus  einer
Kombinationsdruckvorrichtung gemaR der hierin vorgesteliten Erfindung. Wie
in Fig. 1 dargestellt, beinhaltet die Kombinationsdruckvorrichtung 100 gemaR
der hierin vorgesteliten Erfindung in Folge mindestens sine Gruppe von
Einheiten zum Lichtharten von Druckfarben 3, eine Siebdruckeinheit 4, gine
Magnetausrichteinheit far Magnetdruckfarbe 2 und eine
Hochdruckdruckeinheit 1, wobei die Einheiten miteinander durch ein
Papiertransportsystem  verbunden  sind. Hierin  beinhaltet  das
Papiertransportsystem  einen  Papiertransportzylinder  und/oder  einen
Papiertransportmechanismus mit Kette,

In der Kombinationsdruckvorrichtung gemaf der hierin vorgesteliten
Erfindung kénnen eine oder zwei Einheilten zum Lichtharten von Druckfarben
3 vorgesehen sein.

Wird lediglich eine Einhelt zum Lichtharten von Druckfarben 3 benutzt,
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kann diese vor der Hochdruckeinheit 1 vorgesshen, dh zwsschen der
Magnetausrichteinheit fir Magnetdruckfarbe und der Hochdruckeinheit 1
angeordnet sein. Die Einheit zum Lichthérten von Druckfarben 3 kann auch
hinter der Hochdruckeinheit 1  vorgesehen, dh. zwischen der
Hochdruckeinheit 1 und einem Papiertransporizylinder 107 angsordnet sein.
in der in Fig. 1 dargestellien besonderen Ausfihrungsform sind zwel
Einheiten zum Lichthdrten von Druckfarben 3 vorgesehen, d h. jeweils eing
der Einheiten zum Lichtharten von Druckfarben 3 befindet sich vor und eine
hinter der Hochdruckeinheit 1. Wie in Fig. 1 dargestelt, umfasst in der
spezifischen Form der Ldsung die Siebdruckeinheit 4 einen Siebdruckzylinder
114 und mindestens eine Gruppe von Siebdruckplattenzylindern 115, die von
dem Siebdruckdruckzylinder 114 berlthrt werden. Die Hochdruckeinheit 1
beinhaltet einen Druckzylinder fir Hochdruck 106 und mindestens eine
Gruppe von Hochdruckzylindern 103, die von dem Druckzylinder fir
Hochdruck 106 Dberiihit  werden. Die Magnetausrichteinheit  fur
Magnetdruckfarbe ist durch einen Magnetausrichtzylinder 20 realisiert. Die
Einheit zum Lichtharten von Druckfarben 3 beinhaltet eine UV
Trocknungsvorrichtung 110 und einen Papiertransportzylinder 30, der in der
Lage ist, Bogen zu kiihien und zu festzuhalten. Der Magnetausrichtzylinder
20 und einer der beiden Papiertransport- und Trockenzylinder 30 sind
zwischen dem Siebdruckzylinder 114 und dem Hochdruckzylinder 108
vorgesehen, der andere Papiertransport- und Trockenzylinder 30 ist zwischen
dem Hochdruckzylinder 106 und dem Papierausstolzylinder 107 vorgesehen,

Ein  zweiter Papiertransportzylinder 113  ist  2wischen dem
Siebdruckzylinder 114 und dem Magnetausrichtzylinder 20 vorgesehen. Ein
dritter Papiertransportzylinder 111 ist zwischen dem Magnetausrichtzylinder
20 und dem Papiertransport- und Trockenzylinder 30 vorgesehen. Ein vierter
Papiertransportzylinder 108 ist zwischen dem Papiertransport- und
Trockenzylinder 30 und dem Hochdruckzylinder 106 vorgesehen.

In einer ausfithrbaren Form der technischen Losung ist wie in Fig. 1A
dargestelit die Einheit zum Lichthérten von Druckfarben 3 lediglich zwischen
der Magnetausrichteinheit fir Magnetdruckfarbe und der Hochdruckeinheit 1
vorgesehen. Zusatzlich ist zwischen dem Papiertransport- und
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Trockenzylinder 30  und  dem Hochﬁruckéyimder | 106 ain
Papiertransportmechanismus mit Kette 108" vorgesehen, Weitere Strukiuren
gleichen der in Fig. 1 dargesteliten Losung und werden hierin nicht
beschrieben.

Nachstehend folgen Beschreibungen unter Zuhifenahme eines
Beispiels, bei welchem der vierte Papiertransportzylinder 108 zwischen dem
Papiertransport- und Trockenzylinder 30 und dem Hochdruckzylinder 106
vorgesehen ist.

In einer vorzugsweisen AusfUhrungsform der Erfindung sind sowohl
der zweite Papiertransportzylinder 113, der dritte Papiertransportzylinder 111
und der vierte Papierransporizylinder 108 jeweils Kissenzylinder. Wenn ein
Bogen in den Kissenzylinder fur die Papiertransport einlduft, bidst der
Kissenzylinder Luft gegen den Bogen, so dass sich zwischen dem Bogen und
der Innenflache des Zylinders ein negativer Druck derart ausbildet, dass die
bildfrele Texiseite des Bogens unter dem negativem Druck an der
innenflache des Papiertransportzylinders anhaftet, wodurch Verschiebungen
zwischen Bild und Text auf dem Bogen vermieden werden.

Fig. 2 zeigt ein Prinzipschaubild des Aufbaus eines
Magnetausrichtzylinders in einer Magnstausrichteinheit tir Magnetdruckfarbe
gemaR der hier vorgesteliten Erfindung. Fig. 3 zeigt einen schematischen
Querschnitt entlang M ~ M in Fig. 2. Fig. 3a zeigt eine teilweise vergroberte
Darstellung der Einzelheit H in Fig. 3. Fig. 3b zeigt eine teilweise vergrolerte
Darstellung der Einzetheit J in Fig. 3. Fig. 4 zeigt eine schematische
Darstellung des Aufbaus eines Tragrings in einem Magnetausrichtzylinder
und dessen Anschluss an einen Zylinderkdrper geméfl der hienn
vorgesteliten Erfindung, wobei die im Zylinderkdrper vorgesehenen
Rauelemente nicht dargestelit sind. Fig. 5 zeigt eine schematische
Darstellung des Aufbaus einer magnetfelderzeugenden Vorrichtung. Fig. 6
zeigt einen schematischen Querschnitt entlang B ~ B in Fig. 5. Fig. 7 zeigt
eine schematische Darstellung des Aufbaus einer Spindel eines
Drehluftventils eines Magnetausrichtzylinders gemal der hierin vorgesteliten
Erfindung. Fig. 12 zeigt einen schematischen Querschnitt entlang C - C in

den Figuren 7 und 11,
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Wie in den Figuren 2 bis 4 dargestelt beinhaltet der
Magnetausrichtzylinder 20 ein Drehlufiventil 21, einen Ringtrager 22 und eine
Dackplatte 23. Darin umfasst das Drehiuftventil 21 eine Spindel 211 und
ginen Zylinderkdrper 212, der drehbar um die Spindel angeordnet ist, und
eine Luftkammer 213, die zwischen dem Zylinderkbrper 212 und der Spindel
211 ausgebildet ist. Die Spindel 211 steht mit einer Luft absaugenden
Vorrichtung in Verbindung, diese kann die Luft aus der Luftkammer 213
absaugen. Die Zylinderwandung des Zylinderkorpers 212 ist mit einer
Durchgangsotffnung 2121 versehen, die mit der Luftkammer 213 in
Verbindung steht, worin wie in Fig. 2 dargestellt die beiden Enden der Spindel
211 mit Lagern 241, 242 versehen sind, durch welche der Zylinderkorper
drehbar mit der Spindel 211 verbunden ist. Aullerhalb des Zylinderkdrpers
212 ist in axialer Richtung und voneinander mit einem bestimmten Abstand L
beanstandet eine Mehrzahl von Ringtragern 22 vorgesehen. Der auRere
Umfang jedes der Ringtrdger 22 ist mit einer Mehrzahl von
magnetfelderzeugenden Vorrichtungen 221 und einer ersten Haltedfinung
222, die mit der Durchgangsoffnung 2121 in Verbindung steht eingebettet,
Eine Mehrzahl zweiter Halteéffnungen sind gleichformig liber die Deckplatte
23, welche die Aulenseite der Mehrzahl der Ringtrager 22 verschliefit,
verteilt. Durch Vorsehen der Deckplatte 23 wird die Glattheit der
Bogenoberfidche in dem Transportprozess verbessert.

Wie in Fig. 3 dargestellt ist es eine optionale Losung, dass an dem
Zylinderkorper 212 in axialer Richtung eine Mehrzahl Durchgangsoffinungen
2121 vorgesehen ist, wobei diese vorzugsweise gleichfdrmig in Langsrichtung
des Zylinderkdrpers 212 verteilt sind, so dass das Druckerzeugnis fest an der
Deckplatte 23 aulenseits des Magnetausrichtzylinders gehalten wird.

Weiterhin sind wie in den Figuren 3, 3b und 4 an dem &ufleren Umfang
des Zylinderkorpers 212 in axialer Richtung zwel Keilnhuten 2122, 2123
vorgesehen. In den Keilnuten 2122, 2123 ist eine Mehrzah! Befestigungskeile
2124, deren Anzahl mit derjenigen der Ringtrager 22 identisch ist und deren
Breiten denjenigen der Ringirdger 22 entsprechen, vorgesehen. Die
Ringtrdger 22 und die Befestigungskelle 2124 sind  durch
Verbindungsschrauben 28 verbunden, so dass axiale und Umfangsposition
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der Ringtréger 22 am duBeren Umfang des Zy£ia§derkérpérs 212 %éstge%egt
und die axialen Positionen eingestellt werden.

Weiterhin sind die Kellnuten 2122, 2123 vorzugsweise die T-formige
Nuten, An den inneren Umfangswanden der Ringtriger 22 sind an den
Positionen, die den T-formigen Nuten gegeniiberliegen, zwel rechieckige
Schiitze 223, 224 vorgesehen. Die Befestigungskeile 2124 sind T-formige, zu
den T-férmigen Nuten passende Keile. Die Breiten der rechieckigen Schiitze
223, 224 in Umfangsrichtung werden passend zur Breite eines vertikalen
Abschnitts der T-formigen Nuten gewsdhit. Die vertikalen Abschnitte der T-
formigen Nuten sind in die rechteckigen Schiitze 223, 224 der Ringtrager 22
eingebettet, wobei sie die Ringtrager 22 in Umfangsrichiung begrenzen.
Gemal der hier vorgesteliten Erfindung stolen durch Festzishen der
Verbindungsschrauben 28 die oberen Oberflachen der beiden horizontalen
Enden der T-formigen Befestigungskeile 2124 gegen die Keiinuten 2122,
2123 und die Ringtrager 22 werden axial mittels einer Reibkraft zwischen den
Befestigungskeilen 2124 und der T-formigen Nut fesigelegt. Wenn die
Ringtrdger 22 axial bewegt werden missen, werden die
Verbindungsschrauben 28 gelost, so dass die Befestigungskeile 2124 den
Kontakt mit den Keinuten 2122, 2123 verlieren. Danach werden dis
Befestigungskeile 2124 und die Ringlrdger 22 gemeinsam in den Keilnuten
axial in die neuen Positionen bewegt und dann werden die
Verbindungsschrauben 28 wieder angezogen. Dadurch kénnen die
Ringtrager 22 bequem fixiert werden,

Weiterhin beinhaltet der Ringtrager 22 einen Tragring 225 und eine
Andruckplatte 226, welche durch eine Schraube fest miteinander verbunden
sind. Darin sind die Tragringe 225 an beiden Seiten hiervon mit Ringnuten
2251 versehen, in welchen in der Ringnut 2251 die magnetfelderzeugende
Vorrichtung 221 vorgesehen ist. Die jeweiligen magneifelderzeugenden
Vorrichtungen 221 sind durch die Andruckplatte 226 und eine Mehrzahl von
Einstelischrauben 227 an den entsprechenden Tragringen 225 befestigt. Wie
in den Figuren dargestellt, stéfit das Ende der Einstelischraube 227 gegen
die magnetfelderzeugende Vorrichtung 221. Die magnetfelderzeugende
Vorrichtung 221 kann durch Anziehen der Einstellschraube 227 in einer
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gewlinschien Position fixiert werden. Hingegen lasst sich die Posiﬂoh der
magnetfelderzeugenden Vorrichtung 221 an dem Ringtrager durch Losen der
Einstelischraube 227 einstelien. Dadurch kann die Position der
magnetfelderzeugenden Vorrichtung 221 in Umfangsrichtung auf dem
Ringtrager 22 mithilfe der Einstellschraube 227 eingestelt werden, so dass
man den  Anforderungen von  Druckerzeugnissen  verschiedener
Spezifikationen gerecht werden kann. Wie in Fig. 4 dargestellt, ist in siner
vorzugsweisen Ausfuhrungsform der Tragring 225 an beiden Seiten mit der
Ringnut 2251 versehen. Zwischen den beiden Ringnuten 2251 ist eine
Wellenschulter 2252 ausgebildet. Eine Mehrzahl magnetfelderzeugender
Vorrichtungen 221 ist gleichmaBig in jeder der Ringnhuten 2251 verteilt und
sowohl die Ringnut 2251 als auch die Wellenschulter 2252 sind mit der ersten
Haltetffnung 222 versehen.

Weiterhin ist, wie in Fig. 3 dargestelit, die Innenwanderung des
Ringtragers 22  axial mit Nuten 228 versehen, weiche den
Durchgangséfinungen 2121 des Zylinderkérpers 212 gegentiberliegen und
mit jeder der ersten Halteoffnungen 222 in Verbindung stehen. Durch
Vorsehen der Noten 228 ist sichergestellt, dass die ersten Maltedffnungen
222 und die Durchgangséffnungen 2121 des Zylinderkérpers 212 sich immer
im Durchgangszustand befinden, wenn sich der Ringtrager 22 in axiale
Richtung bewegt.

Wie in den Figuren 3b und 4 dargestellt, kann in einer weiteren
mgglichen Ausfithrungsform die Andruckplatte 226 mit einem Riicksprung, in
den der Befestigungskeil 2124 einrastet, versehen sein. Die
Verbindungsschraube 28 steht durch die Andruckplaite 226 mit dem
Befestigungskeil 2124 in Verbindung, so dass die Andruckplatte 226
unbeweglich an die Seite des Tragrings 225 gedriickt wird. Zusétzlich stoflen
die oberen Oberflachen der beiden horizontalen Enden des T-formigen
Befestigungskeils 2124 durch Anziehen der Verbindungsschrauben 28 gegen
die T-formigen Keilnuten 2122, 2123, der Ringtrdger 22 wird mittels einer
Reibkraft zwischen dem Befestigungskeil 2124 und den Keilnuten axial fixiert.
in der Struktur wurde das axiale Einstellen des Ringtragers 22 bereits

beschrieben und wird deshalb an dieser Stefle Ubergangen.

15

17749



Weiterhin beinhaitet die magnetfelderzeugende Vorrichtung 221 wie in
den Figuren 3, 5 und 6 dargestelit einen magnetischen Blockirager 2211, ein
Magnetelement 2212 und eine Grundplatte 213. Das Magnetelement 2212
wird von dem Magnetblockirager 2211 beherbergt. Die Grundplatte 2213
schiiefit das Magnetelement 2212 in dem Magnetblocktrager 2211 ein. Der
Magnetblocktrager 2211 und die Grundplatte 2213 sind gegeneinander durch
eing Schraube gesichert. Sowoh! der Magnetblockirager 2211 als auch die
Grundplatte 2213 und die Deckplatte 23 bestehen aus schwach
magnetischen oder nichimagnetischen Werkstoffen.

fn einer moglichen Losung ist ein Ende der Deckplatte 23 fest mit dem
Ringtrager 22 verbunden, das andere Ende ist einstellbar in einem
Einspannglied 25 befestigt. Der Einspannglied 25 ist mit dem Ringtrager 22
verbunden und in dessen Umfangsrichiung versetzbar, so dass die
Deckplatte 23 gespannt wird,

Wie in den Figuren 3 und 3a weiterhin dargestellt, beinhaltet das
Einspannglied 25 weiterhin ein Paar oberer und unterer Druckplatten 251,
252. Das andere Ende der Deckplatte 23 wird zwischen oberer und unterer
Druckplatte 251, 252, die in einem langlichen Schiitz an einem Ende des
Ringtragers 22 vorgesehen sind, fest eingespannt. Die untere Druckplatte des
Einspannglieds 25 wird mit dem Ringirdger 22 durch eine
Befestigungsschraube 261 fest verbundsn. Wenn der Ringtrager 22 oder ein
anderes Element nachgestelit werden muss, wird die Zugkraft der Deckplatte
23 durch Lésen der Befestigungsschraube 281 vermindert oder die
Deckplatte 23 bewegt sich durch Ausschrauben der Positionierschraube 262
weg von der Einspannung der oberen und unteren Druckplatten 251, 252.
Wenn die Deckplatte 23 gespannt werden soll, wird die untere Druckplatte
252 durch Einstellen der Befestigungsschraube 261 zum Ende des
Ringtrégers 22 hin gedehnt, so dass die Deckplatte 23 gedehnt wird.

Wie aus der gemeinschaftlichen Betrachtung der Figuren 7 und 12
hervorgeht, ist die Spindel des Magnetausrichizylinders axial mit ginem
hohlen Luftdurchlass 2111 versehen, der wird gewthnlich koaxial zu der
Spindel 211 angeordnet ist. Die Seitenwand der Spindel 211 ist mit einer
Mehrzahl an Offnungen, die mit dem Luftdurchlass 2111 in Verbindung
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stehen, versehen. Beide dufleren Enden der Spindel 211 sind mit einer
jeweils mit einer ringformigen Schulter 2113 versehen. Die ringformige
Schulter 2113, die Innenwandung des Zylinderkérpers 212 und die Spindel
211 stellen die Luftkammer 213 dar. Durch die Luftéffnung 2112 kann die Luft
aus der Luftkammer 213 abgesaugt werden.

Um das an dem Magnetausrichtzylinder angesaugte Druckerzeugnis
stabil an den néchsten Zylinder Ubergeben zu kénnen und Fehler bei der
Ubergabe des Druckerzeugnisses zu vermeiden, ist es eine mogliche Lésung,
weiterhin zwei radial herausragende Luftkammerteilungsleisten 271, 272 in
Langsrichtung aufllenseits der Spindel 211 zu befestigen. Die beiden
Luftkammerteilungsleisten 271, 272 teilen den (ber den Umfang
verlaufenden Hohlraum zwischen der Spindel 211 und dem Zylinderkorper
212 in zwei Raume, von denen einer eine Luftkammer 213 darstelit. In dem
Raum innerhalb der Luftkammer 213 ist die Spindel 211 mit einer Luftéfinung
2112, welche mit dem Luftdurchgang 2111 in Verbindung steht, versehen.
Darin ist die Durchgangséffnung 2121 an dem Zylinderktrper 212 des
Magnetausrichtzylinders vorzugsweise in einem Querschnitt, welcher der
Luftkammer 213 entspricht, vorgesehen. Da die erste Halteoffnung 222 des
Ringtragers 22 mit der Durchgangséfinung 2121 in Verbindung steht und auf
der Deckplatte 23 die zweiten Halteoffnungen gleichférmig verteilt sind, ist es
offensichtlich, dass in dem Prozess einer relativen Drehung zwischen den
Zylinderkbrper 212 und der Spindel 211 die Oberflache des
Magnetausrichtzylinders 20 zwischen den Wirkungen des Ansaugens und
Nichtansaugens umschalten kann.

Wie aus den Figuren 7 und 12 zusammen hervorgeht, sind, um eine
stabilere Verbindung zwischen den Luftkammeneilungsieisten 271, 272 und
der Spindel 211 2u erreichen, vorzugsweise an sich gegeniberliegenden
Innenseiten der beiden Schultern 2113 jeweils zwei Gruppen einander
entsprechender Nuten 2114, 2115 in radialer Richtung vorgesehen. Die
beiden Luftkammerteilungsleisten 271, 272 sind jeweils in die Nuten 2114,
2115 eingebettet und mittels Schrauben fest mit der Spinde! 211 verbunden.
Der Zylinderktrper 212, die beiden Schultern 2113 der Spindel 11 und die
beiden Luftkammerteilungsleisten 271, 272 bilden die Luftkammer 213,
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Weiterhin besteht zwischen den Schultern 2113, jeder der beiden
Luftkammerteilungsleisten 271, 272 und dem Zylinderkdrper 212 eine
Spielpassung, d.h. der AuRendurchmesser der Schulter 2113 und der
Abstand zwischen den aufteren Stirnseiten jeder der
Luftkammerteilungsleisten 271, 272 und der Mitte des Zylinderkdrpers 212 ist
geringfugig kleiner als der Innendurchmesser des Zylinderkérpers 212, so
dass der ZylinderkSrper 212 auf der Spindel 211 frei und ohne jegliche
storende Reibung mit den Luftkammerteilungsleisten drehbar ist. Um das
genannte  Ziel  zu  erreichen, ist  vorzugsweise  jede  der
Luftkammerteilungsleisten 271, 272, wenn die Luftkammerteilungsleisten an
der Spindel 211 befestigt sind, derart eingestellt, dass zwischen der suReren
Stirnseite und der Innenwandflache des Zylinderkdrpers 212 ein Spiel von
0,1 mm bis 4 mm besteht und weiterhin die Schulter 2113 zwischen der
auteren Umfangsflache und der Innenwandflache des Zylinderkérpers 212
ein Spiel von 0,1 mm bis 4 mm aufweist.

Wie in Fig. 3 dargestellt, teilen zwei Luftkammerteilungsleisten 271,
272 das Drehluftventit 21 in einen Raum mit Ansaugwirkung (Luftkammer
213) und einen Raum mit Nichtansaugwirkung. Da die Spindsel 211 in
Abschnitt A mit keinerlei Luftéffnung 2112 versehen ist, bildet darin der
Abschnitt A den Raum mit Nichtansaugwirkung. Der durch den Winkel «
(360" - A) eingeschlossens Abschnitt bildet, da die Spindel 211 mit der
Luftofinung 2112 versehen ist, den Raum mit Ansaugwirkung, d.h. dass
dieser Raum als die Luftkammer 213 ausgebildet ist. Dies bedesutet, dass,
wenn wéhrend des Drehens des Zylinderkorpers 212 die hierauf vorgesehene
Durchgangséffnung 2121 in die Luftkammer 213 gintritt, der diesem Abschnitt
des Zylinderkdrpers 212 entsprechende Ringtrager 22 die Ansaugwirkung
erhalt. Wenn dann der Zylinderkorper 212 derart weiterdreht, dass die hierauf
vorgesehene Durchgangséffnung 2121 die Luftkammer 213 verldsst und in
den Abschnitt A eintritt, verliert der diesem Anteil des Zylinderkdrpers 212
entsprechende Ringtréger 22 die Ansaugwirkung.

Das Wirkungsprinzip des Magnetausrichtzylinders 20 ist, dass die
Spindel 211 nicht dreht und der Zylinderkérper 212 durch ein Antriebssystem,
zum Beispiel durch einen Gelriebeantrieb, drehend angetrieben wird. Wenn
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die Durchiassoffnung 2121 des Zylinderkérpers 212 wahrend der Drehung
des JZylinderkdrpers 212 den Abschnitt A 2zwischen den beiden
Luftkammerteilungsleisten 271, 272 erreicht, hat der Magnetausrichtzylinder
20 keine Ansaugwirkung, da die Spindel 211 in diesem Abschnitt keine
Luftdffnung 2112 hat. Wenn der Zylinderktrper 212 derart gedreht wird, dass
die hierauf vorgesehene Durchgangsdffnung 2121 die Luftkammer (213)
Zwischen den beiden Luftkammerteilungsieisten 271, 272, d.h. den Abschnitt
360° - A, erreicht, stehen die zweite Haltedffnung auf der Deckplatte 23, die
erste Halte6ffnung 222 auf dem Ringtrager 22 und die Durchgangséffnung
2121 auf den Zylinderkorper 212 in aufgereihter Verbindung und die
Luftabsaugvorrichtung saugt durch den Luftdurchlass 2111, die Luftéffnung
2112 der Spindel und die Luftkammer 213 Luft aus der Oberflache des
Magnetausrichtzylinders 20 ab, so dass die Oberflache des
Magnetaussichtssiinders 20 die  Ansaugwirkung hat  Wenn  der
Umfangsoberflache des Zylinderkorpers 212 mit der Durchgangssffnung
2121 in dem Drehluftventil 1 vollstandig in den Abschnitt (360° - A) zwischen
den beiden Luftkammerteilungsieisten 271, 272 eintritt, hat dieser Teil der
Oberflache des Zylinderkorpers 212 die groRte Haltekraft, d.h. der
Magnetausrichtzylinder 20 erreicht die maximale Haltewirkung. Mit der
Drehung des Zylinderkérpers 2121 schaltet der Magnetausrichtzylinder 20
zwischen zwel Zustanden mit und ohne Ansaugwirkung. Durch den Aufbau
des Drehluftventils gewahreistet der Magnetausrichizylinder die Stabilitat der
Ubergabe des Druckerzeugnisses, vermindert die Instabilitdtsfakioren im
Magnetisierungsprozess des Druckwerks wie Blattverschiebung und
verbessert die Qualitdt der magnetischen Ausrichtung der Muster im
Druckerzeugnis.

Weiterhin kann einerseits, wenn in dem Magnetausrichtzylinder die
axialen und Umfangspositionen der magnetfelderzeugenden Vorrichlung 221
des Ringtragers 22 entsprechend dem Layout des Druckerzeugnisses
nachgestelit werden missen, da die Ringtréger 22 mit einem bestimmten
Abstand L (siehe Fig. 2) voneinander beabstandet sind und jeder Ringtrager
22 durch die Reibkraft, die zwischen dem Befestigungskeill 2124 und der
Keilnut hergestellt wird, fest mit dem Zylinderkdrper verbunden ist, die

19

21749



Befestigung zwischen dem Befestigungskeil 2124 und der Keilnut 2122, 2123
durch Lésen der Verbindungsschraube 28, welche dem Ringtrager 22 mit
dem Befestigungskeil 2124 verbindet, gelost werden, so dass gemeinsames
axiales Bewegen i der Kellnut und dadurch Vornehmen der axialen
Einstellung der magnetfelderzeugenden Vorrichtung 221 und Erreichen des
Zwecks des Einstellens der axialen Position der magnetfelderzeugenden
Vorrichtung 221 méglich ist. Andererseits kann, wenn die Position der
magnetfelderzeugenden Vorrichtung 221 in Umfangsrichtung angepasst
werden muss, die Befestigung der Flache der magnetfelderzeugenden
Vorrichtung 221 durch Losen der Einstelischraube 227 geldst werden, da die
magnetfelderzeugende Vorrichtung 221 durch die Druckplatte 226 und die
Einstelischraube 227 in der Ringnut 2251 des Ringtragers 22 festgelegt ist,
und so die magnetfelderzeugende Vorrichtung 221 in der Ringnut 2251
verschoben wird, bis sie eine geeignete Stellung erreicht. Dann wird die
Einstelischraube 227 angezogen, um die magnetfelderzeugende Vorrichtung
221 zu fixeren. Dadurch kann die Position der magnetfelderzeugenden
Vaorrichiung (221 in Umfangsrichtung beguem eingestellt werden.

FFig. 9 zeigt eine schematische Darstellung eines Papiertransport- und
Trockenzylinders einer lichthértenden Einhelt gemaRl der hierin vorgesteliten
Erfindung, Fig. 10 zeigt einen schematischen Querschnitt enttang D — D in
Fig. 9 und Fig. 11 zeigt eine schematische Darstellung des Aufbaus einer
Spindel eines Papiertransport- und Trockenzylinders gemaf der hierin
vorgesteliten Erfindung.

Wie in den Figuren 9 und 11 dargestelit, beinhaltet der
Papiertransport- und Trockenzylinder 30 einen Zylinderkdrper 31 und sine
Spindel 32. Der Zylinderkérper 31 ist ein Hohlzylinder, der drehbar mit der
Spindel 211 ineinandergeschoben ist. Beide Enden der Spindel sind jeweils
mit Ringschultern 323 versehen. Zwischen dem Zylinderkérper 31 und den
beiden Schultern 323 der Spindel 32 ist eine Luftkammer 33 ausgebildet. Wie
in Fig. 8 dargestellt, wird in dieser Ausflhrungsform der Erfindung der
Zylinderkdrper 31 durch Lager 341, 342 auf der Spindel 32 getragen. Ein
Ende der Spindel 32 ist geschlossen und deren anderes Ende ist offen, d.h.
die Spindel 32 ist axial mit einem hohlen Luftdurchlass 321 versehen, Die
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Spindel ist mit der Luftabsaugvorrichtung verbunden und saugt durch eine
Mehrzaht an Luftdfinungen 322, welche auf der Spindel 32 vorgesehen sind
und mit dem Luftdurchlass 321 in Verbindung stehen, die Luft aus der
Luftkemmer 33 ab. Zusatzlich ist die Walzenwandung des Zylinderkérpers 31
mit einem Kuhlkanal 311, der mit elnem Umwalzsystem fir Kihiwasser in
Verbindung steht, sowie Luftoffinungen 312, die mit der Luftkammer 33 in
Verbindung stehen, versehen,

Unter Beachtung von Fig. 10 hierzu ist es eine optionale Lésung, den
Kihlkanal 311 an der Walzenwandung des 2Zylinderkérpers 31 axial
vorzusehen. Um gleichmaBiges Kuhlen des gesamten Bogens im
Transportprozess zu erreichen, ist an der Walzenwandung des
Zylinderkdrpers 31 vorzugsweise eine Mehrzahl an Kohlkanglen 311
gleichmaBig und in Umfangsrichtung in einem bestimmten Abstand
zueinander angeordnet und in Reihe miteinander verbunden. Hiervon wird ein
Ende eines Kihlkanals 311 mit dem Wasserzulauf 38 und ein Ende eines
anderen Kithikanals mit sinem Wasserablauf (nicht dargestellt) verbunden.

Eine weitere wahlweise Losung ist, dass der Zylinderkérper 31 axial
mit einer Mehrzah! an radial angeordneten Halteluftéfinungen 312 versehen
ist. Bel gemeinsamer Betrachtung der Figuren 9 und 10 erkennt man, dass
die Halteluftétfinungen 312 zwischen zwel benachbarten Kithikandlen 311
angeordnet und in Langsrichtung gleichmaRig Uber den Zylinderkorper 31
verteilt sind, so dass der Bogen stabit an den Papiertransport- und
Trockenzylinder angesaugt wird.

Bei dem Vorgang des Bedrucksns von Papier in bogen- oder
bahnenahnlicher Form kann der Papiertransport- und Trockenzylinder gemal
der hierin vorgestellten Erfindung den Bogen an die Zylinderoberflache
ansaugen, sp dass dieser wahrend der Transport stabil ist. Zusétzlich kann
der Bogen durch den Kuhlkanal 311, welcher in dem Zylinderkorper
vorgesehen ist, wirkungsvoll gektihlt werden, so dass die Temperatur der
Bogenoberflache deutlich abgesenkt wird.

Weiterhin ist eine mogliche Losung mit dem Ziel, den an dem
Papiertransport- und Trockenzylinder anhaftenden Bogen stabil an den
nachsten Zylinder zu Ubergeben, um Fehler bei der Bogenibergabe zu
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verhindern, dass in radialer Richtung der Spindel 32 zwei herausragende
Luftkammerteillungsleisten 361, 362 befestigt werden. Die beiden
Luftkammerteilungsleisten 361, 362 teilen den Raum zwischen dem
Zylinderkorper 31 und der Spindel 32 in zweil Abschnitte, von denen einer
gine Luftkammer 33 ist. In dem Abschnitt innerhalb der Luftkammer 33 ist die
Spindel 32 mit Luftdurchlassen 322, die mit dem Luftkanal 321 in Verbindung
stehen, versehen. Auf dem Zylinderkdrper 31 sind die Haftluftéffnungen 312
in einem Abschnitt, der der Luftkammer 33 entspricht, vorgesehen. Am
Umfang des Zylinderkdrpers 31 sind mit Ausnahme der Montagefidche fir die
Greifleiste 5 gleichmaBig verteilt Halteluftofinungen 312 vorgesehen. Der
zwischen den beiden Luftkammerteilungsleisten 361, 362 eingeschiossene
Winkel a wird durch die Ubergabeposition des Bogens bestimmt. Damit
enthélft, wenn beim Drehvorgang des Zylinderkérpers 31 die
Halteluftéfinungen 312 hierauf in die Luftkammer 33 eintreten, dieser
Abschnitt des Zylinderkdrpers 31 die Ansaugwirkung. Wenn der
Zylinderkdrper 31 derart weiterdreht, dass die hierauf angeordneten
Halteluftéfinungen 312 sich von der Luftkammer 33 hinweg bewegen, verliert
der Zylinderkorper 31 seine Ansaugwirkung. Darin sind die geeigneten
Relationen zwischen den Luftkammerteilungsleisten 361, 362 und der Spindel
32, dem Zylinderkérper 31 die gleichen wie digjenigen im Aufbau des
Magnetausrichizylinders und werden hierin nicht weiter erdriert,

Fig. 8 zeigt eine schematische Darstellung des Arbeitszustands einer
bestimmten Ausfihrungsform des Papiertransport- und Trockenzylinders. In
diesem Fall ist die Greifleiste 5 in einem Bereich auBenseits der Luftkammer
33 angeordnet, der Zylinderkorper 31 bringt hier keine Ansaugkraft auf das
Papier auf. Das Wirkungsprinzip des Papiertransport- und Trockenzylinders
wird in Verbindung mit einer spezifischen, in Fig. 8 dargesteliten
Ausfihrungsform beschrieben. Fig. 8 zeigt eine spezifische Ausfihrungsform
des Papiertransport- und Trockenzylinders, die in der
Kombinationsdruckvorrichtung gemafl der hierin beschriebenen Erfindung
Anwendung findet. Entsprechend ist der Papiertransport- und Trockenzylinder
30 unter einer UV-Trockenvorrichtung 110 vorgesehen, der dritte
Papiertransportzylinder (111 ist auf einer Seite des Papiertransport- und
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Trockenzylinders 30 vorgesehen, der vierte Paplertransporizylinder 108 ist
auf der anderen Seite des Papiertransport- und Trockenzylinders 30
vorgesehen und der Drehsinn jedes Zylinders wird durch die Pfeile in der Fig.
dargestelit. In dieser Ausflhrungsform wird der Bogen durch den dritten
Papiertransportzylinder 111 an den Papiertransport- und Trockenzylinder 30
lbergeben, durch die Trockenvorrichtung 110 gstrocknet und durch den
Papiertransport- und Trockenzylinder 30 an den vierten
Papiertransportzylinder 108 abgegeben und dadurch aus dem
Trocknungsmitiel herausbefdrdert.

Der Papiertransport- und Trockenzylinder 30 besteht aus dem
Zylinderkdrper 31 und der Spindel 32, Eine Mehrzahi von Halteluftéffnungen
312, weiche radial vorgesehen sind, sind gleichmaiig und axial Uber den
Umfang des Zylinderkdrpers 31 verteilt. Eine Mehrzaht an Luftéffnungen 322
sind innerhalb  eines  definierten  Bereichs des  Mittenwinkels
(eingeschlossener Winkel a).gleichmafig und axial Gber den Umfang der
Spindel 32 verteilt. Hierin sind die Ansaugluftoffnungen 312 gleichméBig Uber
den gesamten dulleren Walzenkérper 31 {mit Ausnahme der Position zum
Befestigen der Bogengreifleiste 5 verteillt und der Verellungswinkel der
Luftsfinungen 322 am Umfang der Spindel 2 wird durch die Ubergabeposition
des Bogens bestimmt. Damit der Bogen wahrend des Trocknungsvorgangs
auf der Oberflache des Zylinderkorpers 31 stabil und fest angesaugt wird und
reibungslos durch den dritten und vierten Papiertransportzylinder 111, 108
abgegeben werden kann, sind, um die Ansaugkraft des Zylinderkdrpers 31 zu
reduzieren, zwei Luftkammerteilungsleisten 361, 362 auf der Spindel 32
pefestigt. Die Luftoffnungen 322 sind in einem Bereich des zwischen den
beiden Luftkammerteilungsleisten 361, 362 eingeschiossenen Winkels o
vorgesehen, wobei der eingeschlossene Winkel a in der Regel kleiner als
360" und grofier oder gleich 180° ist. Der Raum zwischen dem Zylinderkérper
31 und der Spindel (32} wird durch die beiden Luftkammerteilungsleisten 361,
262 in zwei Teile geteilt, d.h. einen Raum mit Ansaugwirkung (Luftkammer
33) und einen Raum ohne Ansaugwirkung. Wie in Fig. 10 dargestellt, ist
Abschnitt A der Raum ohne Ansaugwirkung, der Bereich des
gingeschiossenen Winkels a (3607 - A} ist der Raum mit Ansaugwirkung, das
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heif}t, der Raum ist als die Luftkammer 33 ausgebildet. Zusatzlich werden die
Spindel 32 und der Zylinderkdrper 31 durch die aulenseits der Schulter 323
vorgesehenen Lager 341 und 342 getragen und miteinander verbunden. Der
Zylinderkdrper 331 wird durch das Getriebe 37 derart angetrieben, dass er
auf der Spindel 32 dreht.

Zusatzlich kdnnen an beiden Magnetausrichtzylindern 20 und dem
Paplertransport- und Trockenzylinder 30 die Greifieisten § vorgesehen seien,
so dass eine reibungslose Ubergabe und genaue Transport des Bogens im
Verlauf der magnetischen Ausrichiung oder Trocknung gewéhrieistet ist.

Das Wirkungsprinzip der Kombinationsdruckvorrichtung gemal der
hierin vorgesteliten Erfindung ist, dass der Bogen in einem einzigen Vorgang
einen Papiertransportabschnitt 118, einen PapierzufUhrzylinder 117, einen
ersten  Papiertransportzylinder 118,  Druckabschnifte und  einen
Papiersammelabschnitt 101 durchiauft, wobei der integnerte Druckvorgang
mit Siebdruck, Magnetdruck und Hochdruck kann auf einer Seite eines
einzelnen Papiers volisténdig durchgefihrt werden und der Prozess von
Papiertransport Uber Drucken bis hin zum Sammein abschliefend beendest
werden kann. Die hierin vorgestelite Erfindung kann fiir sicheres Drucken von
gesicherten und zum Inverkehrbringen geeigneten Wertpapieren anwendbar
sein, ist jedoch nicht darauf beschrankt.

Insbesondere Buft ein durch den Papiertransportabschnitt 118
zugefuhrter Bogen in die Biebdruckereinheit 4 ein, nachdem er den
Papierzufihrzylinder 117 und den ersten Paplertransporizylinder 116
durchlaufen hat Danach wird durch das Zusammenwirken des
Siebdruckzylinders 114 und des Siebdruckplattenzylinders 115 der Siebdruck
auf dem Bogen ausgefihrt, Der im Siebdruck bedruckte Bogen lauft von dem
zweiten Papiertransportzylinder 113 aus in die Magnetausrichteinheit fir
Magnetdruckfarbe ein, worin die Magnetdruckfarbe beim Durchlauf des
Bogens durch den Magnetausrichtzylinder 20 magnetisch ausgerichtet wird.
Danach tritt der Bogen aus dem dritten Papiertransportzylinder 111 in die
erste Einheit zum Lichtharten von Druckfarben 3 ein. Wenn der Bogen den
Papiertransport- und Trockenzylinder 30 durchiduft, wird die lichthértbare
Druckfarbe auf dem Bogen durch die UV-Trocknungsvorrichtung 110
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ausgehartet. Der gefrocknete Bogen wird durch aen‘ viérten
Papiertransportzylinder 108 an den Druckzylinder fir Hochdruck 106 und
dann die Hochdruckeinheit 1 abgegeben. Dies bedeutet, dass bei
Durchlaufen des Druckzylinders fir Hochdruck 106 durch den Bogen der
Hochdruckzylinder 103 und der Druckzylinder fir Hochdruck 106 zusammen
eine Druckkraft auf dem Bogen aufbringen, mit der der Hochdruck auf dem
Bogen durchgefihrt wird. Der im Hochdruck bedruckte Bogen wird durch den
funften Paplertransportzylinder 109 an die zweite Einheit zum Lichtharten von
Druckfarben 3 abgegeben. Wenn der Bogen den Papierransport- und
Trockenzylinder 30 durchiauft, wird die lichthdrtbare Druckfarbe auf dem
Bogen abermals durch die UV-Trocknungsvorrichtung 110, die sich an der
Seite des Papiertransport- und Trockenzylinders 30 befindet, ausgehartet,
Letztendlich {auft der Bogen durch den Papierausgabezylinder 107 in den
Paptersammelabschnitt 101 ein.

In einem einzigen Druckgerat fuhrt die hierin vorgestelite Erfindung die
Blatter auf einmal ein. Der integrierte Druckvorgang mit Siebdruck,
Magnetdruck und Hochdruck kann vollstandig durchgefahrt werden und die
fertigen Druckerzeugnisse werden in den Papiersammelabschnitt abgegeben.
Damit kann die hierin vorgestellie Erfindung gegentber dem herkémmiichen
Stand der Technik den Produktionsdurchiauf wesentlich verklrzen, die
Investitionskosten flr Geréle wesentlich senken, die fur Produktion und
Lagerung erforderlichen Fldchen wesentlich reduzieren und den Bedarf an
menschlicher Arbeitskraft reduzieren.

Zusatzlich verwenden sowohi der Magnetausrichizylinder als auch der
Papiertransport- und Trockenzylinder gemal der hierin  vorgesteliten
Erfindung das Drehluftventil, wodurch das Druckerzeugnis im Verlauf der
magnetischen Ausrichtung oder des Trocknens der Magnetdruckfarbe auf der
Oberflaiche des  Druckerzeugnisses auf der Oberflache des
Magnetausrichtzylinders oder des Papiertransport- und Trockenzylinders
reibungslos anhaftet.

Darber hinaus wird, wenn der Magnetausrichtzylinder oder der
Papiertransport- und Trockenzylinder derart gedreht wird, dass das
Druckerzeugnis fur die Ubergabe an den dritten Papiertransportzylinder 111
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oder den vierten Paplertransportzylinder (108) abgegeben werden rﬁusé,“das
Druckerzeugnis  im  Ubergabebersich  nicht  mehr  durch  den
Magnetausrichtzylinder oder den Papierfransport- und  Trockenzylinder
angesaugt wird. Dies bedeutet, dass sich in dem Ubergabebereich die
Oberflache des das Druckerzeugnis ansaugenden Zylinderkdrpers in dem in
Fig. 3 dargesteliten Abschnitt A befindet. Der Fehler bei der Ubergabe des
Druckerzeugnisses, wie er nach dem Stand der Technik bekannt ist, entfaift,
da der Zylinderkdrper seine Ansaugkraft in dem Abschnitt verliert.

Die vorstehenden Beschreibungen sind lediglich beispiethaft
dargestelite Ausfuhrungsformen der hierin vorgesteliten Erfindung, sie
schranken den Umfang der vorgesteliten Erfindung nicht ein. Alle
gleichwertigen Anderungen und Veranderungen durch einen Fachmann auf
dem Gebiet chne Abweichung von dem Grundkonzept oder Prinzip der
hiervor gesteliten Erfindung gelten als im Umfang der hierin vorgesteliten
Erfindung enthalten. Es ist anzumerken, dass verschiedene Bestandteile der
higrin  vorgesteliten Erfindung nicht auf die oben genannte aligemeine
Anwendung begrenzt sind, sie lassen sich je nach dem Bedarf einer
jeweiligen fatsachlichen Anwendung mit verschiedenen Erzeugnissen nach
dem Stand der Technik kombinieren. Daher deckt die vorgestelite Erfindung
mit Sicherheit weitere Kombinationen und spezifische Anwendungen bezogen
auf die erfinderischen Gesichtspunktie der hierin vorgesteliten Anmeldung ab.

ANSPRUCHE

1. Eine Kombinationsdruckvorrichtung, welche nacheinander
angeordnet mindestens eine Gruppe von Einheiten zum Lichtharten von
Druckfarben, eine Siebdruckeinheit, eine Magnetausrichteinheit fUr
Magnetdruckfarbe und eine Hochdruckeinheit umfasst, wobei die Einheiten

miteinander durch ein Papiertransportsystem in Verbindung stehen,
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oder den vierten Papiertransportzylinder (108) abgegeben werden r‘nuss’ das
Druckerzeugnis  im  Ubergabebereich  nicht mehr  durch  den
Magnetausrichizylinder oder den Papiertransport- und Trockenzylinder
angesaugt wird. Dies bedeutet, dass sich in dem Ubergabebereich die
(Oberflache des das Druckerzeugnis ansaugenden Zylinderkdrpers in dem in
Fig. 3 dargesteliten Abschnitt A befindet, Der Fehler bei der Ubergabe des
Druckerzeugnisses, wie er nach dem Stand der Technik bekannt ist, entiall,
da der Zylinderkorper seine Ansaugkraft in dem Abschnitt verliert.

Die vorstehenden Beschreibungen sind  lediglich  beispielhaft
dargestelite Ausfihrungsformen der hierin vorgestellten Erfindung, sie
schranken den Umfang der vorgestellten Erfindung nicht ein. Alle
gleichwertigen Anderungen und Veranderungen durch einen Fachmann auf
dem Gebiet ohne Abweichung von dem Grundkonzept oder Prinzip der
hiervor gestellten Erfindung gelten als im Umfang der hierin vorgestellten
Erfindung enthalten. Es ist anzumerken, dass verschiedene Bestandteile der
hierin vorgesteliten Erfindung nicht auf die oben genannte allgemsine
Anwendung begrenzt sind, sie lassen sich je nach dem Bedarf einer
jeweiligen tatsachlichen Anwendung mit verschiedenen Erzeugnissen nach
dem Stand der Technik kombinieren. Daher deckt die vorgestelite Erfindung
mit Sicherheit weitere Kombinationen und spezifische Anwendungen bezogen
auf die erfinderischen Gesichtspunkie der hierin vorgestellten Anmeldung ab.

ANSPRUCHE

1. Eine Kombinationsdruckvorrichtung, welche nacheinander
angeordnet mindestens eine Gruppe von Einheiten zum Lichthdrten von
Druckfarben, eine Siebdruckeinheil, eine Magnetausrichteinheit fir
Magnetdruckfarbe und eine Hochdruckeinheit umfasst, wobei die Einheiten
miteinander durch ein Papiertransporisystem in Verbindung stehen.
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2. Kombinationsdruckvorrichtung nach Ansprﬁch.’l gékenﬁieiéﬁnet
dadurch, dass die Druckeinheit einen Siebdruckzyiinder und mindestens eine
Gruppe von Siebdruckplattenzylindern, welche mit dem Siebdruckzylinder in
Kontakt stehen, beinhaltet, die Mochdruckeinheit einen Druckzylinder fir
Hochdruck und mindestens eine mit dem Druckzylinder fur Hochdruck in
Kontakt gebrachte Gruppe von Hochdruckzylindern beinhaltet und die Einheit
zum Lichthérten  von Druckfarben eine  UV-  und oder
infraroftrockenvortichiung und einen zum Kihlen und Festhalten gesigneten

Papiertransport- und Trockenzylinder beinhaltet.

3. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet
dadurch, dass zwischen der Siebdruckeinheit und der Magnetausrichteinheit
fur Magnetdruckfarbe ein 2weiter Paplertransporizylinder, zwischen der
Magnetausrichteinheit flr Magnetdruckfarbe und einer Einheit zum
Lichtharten von Druckfarben ein dritter Paplertransportzylinder  sowie
zwischen der Einheit zum Lichtharten wvon Druckfarben und der
Hochdruckeinheit gin Papiertransporizylinder oder ein
Papiertransportmechanismus mit Kelte vorgesehen ist.

4. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 3 gekennzeichnet
dadurch, dass der 2zweile Papiertransporizylinder und der dritte
Papiertransportzylinder Kissenzylinder sind.

5. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet
dadurch, dass die Einheit zum Lichtharten von Druckfarben eine UV- oder
infrarottrockenvorrichtung und einen zum Kuhlen und Festhalten geeigneten
Papiertransport- und Trockenzylinder beinhaltet; der Papiertransport- und
Trockenzylinder ein einen Zylinderkorper und eine Spindel umfassendes
Drehluftventil, in dem der Zylinderkérper drehbar um die Spindel mit dieser
ineinandergreifend angeordnet ist und zwischen dem Zylinderkérper und der
Spindel eine Luftkammer ausgebildet ist, darstell; die Spindel mit einer
Luftabsaugvorrichtung in Verbindung steht und in der Lage ist, Luft aus der
Luftkammer abzuziehen, sowie die Walzenwandung des Zylinderkérpers mit
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einem mit einer Kithlwasserleitung in Verbindung stehenden Kuhikana§ und
mit einer Luftkammer in Verbindung stehenden Ansaugluftdffnungen

varsehen sl

8. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 5 gekennzeichnet
dadurch, dass der Kihlkanal  innerhalb der Zylinderwandung des
Zylinderkdrpers axial verlaufend vorgesehen ist.

7. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 6 gekennzeichnet
dadurch, dass in Umfangsrichtung der Zylinderwandlung des Zylinderkdrpers
eine Mehrzaht von Kihlkanalen gleichformig verteilt sind und die Mehrzahl an
Kiihikanalen in Reihe in Verbindung steht.

8. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6
gekennzeichnet dadurch, dass an dem Zylinderkdrper radial eine Mehrzahl

an Ansaugluftéfinungen vorgesehen sind.

g Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 8 gekennzeichnet
dadurch, dass der Kiuhlkanal axial in der Zylinderwandung des
Zylinderkdrpers vorgesehen ist und in Mehrzah! in der Umfangsrichtung der
Zylinderwandung des Zylinderkdrpers gleichmalig verteilt ist; sowie die
Ansaugluftéffnungen zwischen den beiden benachbarten Kihlkanédlen
yorgesehen und in der Langsrichtung des Zylinderktrpers gleichmalig

angeordnet sind.

10.  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet
dadurch, dass die Magnetausrichteinheit flir Magnetdruckfarbe ein
Magnetausrichtzylinder ist, welche umfasst:

- gin Drehluftventil mit einer Spindel und einem drehbar aulenseits der
Spindel mit dieser ineinandergreifend angeordneten Zylinderkdrper, wodurch
zwischen dem Zylinderkérper und der Spindel eine Luftkammer ausgebildet
ist: worin die Spindel mit einer Luftabsaugvorrichtung in Verbindung steht und
dazu geeignet ist, die Luft aus der Luftkammer abzusaugen; und worin die
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Zylinderwandung des Zylinderkérpers mit durchgehenden Offnungen, die
geeignet sind, mit der Luftkammer in Verbindung zu stehen, versehen ist,

- egine Mehrzahl an Ringtragern, die aullenseits des Zylinderkdrpers
axial vorgesehen sind, wobei der &ulere Umfang jedes der Ringtrager in eine
Mehrzah! von magnetfelderzeugenden Vorrichtungen und erste, mit den
durchgehenden Offnungen in Verbindung stehenden Ansaugiuftéfinungen
eingebettet ist; und

- eine Deckplatte, auf welcher eine Mehrzahl von zweiten
Ansaugluftofinungen gleichmaBig verteilt ist, wobei die Deckplatte auenseits
die Mehrzah! der Ringtrager umschiiefdt.

11, Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 10
gekennzeichnet dadurch, dass an dem Zylinderkdrper eine Mehrzahl von
durchgehenden Offnungen axial vorgesehen ist.

12. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 10
gekennzeichnet dadurch, dass der dullere Umfang des Zylinderkérpers axial
mit zwei Keifnuten versehen ist, in welchen eine Mehrzahl von
Befestigungskeilen, deren Anzahl mit derjenigen der Ringtréger identisch ist
und deren Breite derjenigen der Ringirager entspricht, vorgesehen ist, wobei
die Ringtrager mit den Verbindungskeilen durch die Verbindungsschrauben
derart in Verbindung stehen, dass die axialen und Umfangspositionen der
Ringtrager an dem auferen Umfang des Zylinderkdrpers festgelegt werden

und die axiale Position hiervon eingestellt wird.

13.  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 12
gekennzeichnet dadurch, dass die Keilnut ein T-formiger Schiitz ist und dass
an der inneren Umfangswandung des Ringtragers in einer Position, die dem
T-farmigen Schiitz entspricht, zwel rechteckige Nuten vorgesehen sind; der
Verbindungskell ein in den T-formiger Schlitz passender Befestigungskeil ist
und einer der T-formigen Keile in die rechteckige Nut des Ringtrégers
eingebetiet ist, wodurch der Ringtrdger in Umfangsrichtung begrenzt wird,
und der Ringtrager durch eine Verbindungsschraube axial positioniert oder in
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der Position korrigiert ist.

14,  Kombinationsdruckvorrichtung nach einem der Ansprilche 12
oder 13 gekennzeichnet dadurch, dass der Ringtrager ginen Tragring und
eine an der Seite des Ringtragers vorgesehene Andruckplatie beinhaltet,
wobei an der Seite des Ringiragers eine Ringnut vorgesehen ist, die
magnetfelderzeugende Vorrichtung in der ringformigen Nut vorgesehen ist
und jede der magnetfelderzeugenden Vorrichtungen mit einer Mehrzahi an
Einstellschrauben durch die Andruckpiatte hindurch an dem Ringtrager
befestigt ist.

15.  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 14
gekennzeichnet dadurch, dass der Ringtrager an beiden seiner Seiten mit der
Ringnut versehen ist, zwischen den beiden Ringnuten eine Wellenschulter
ausgebildet ist, eine Mehrzahl magnetfelderzeugender Vorrichtungen
gleichformig in den Ringnuten verteilt ist und sowoht die Ringnuten als auch
die Wellenschulter mit dem ersten Haltedfinungen versehen sind.

16.  Kombinationsdruckvorrichiung nach Anspruch 10
gekennzeichnet dadurch, dass die magnetfelderzeugende Vorrichtung einen
Magnetblocktrager, ein  in  dem Magnetblockirager  angeordnetes
Magnetelement und eine das Magnetelement in dem Magnetblocktrager

einschiieRende Grundplatte umfasst.

17.  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 10
gekennzeichnet dadurch, dass ein Ende der Deckplatte in fester Verbindung
mit dem Ringtrager steht und das andere Ende in einem Einspannglied
esinstellbar befestigt ist, wobei das Einspannglied mit dem Ringtrager in
Verbindung steht und in dessen Umfangsrichtung derart beweglich ist, dass

die Deckplatte gespannt wird.

18.  Kombinationsdruckvorrichiung nach Anspruch 17
gekennzeichnet dadurch, dass das Einspannglied ein Paar oberer und
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unterer Druckplatten umfasst, das andere Ende der Deckplatte zwischen den
oberen und unteren Druckplatte fixiert ist, der Ringtrdger durch eine
Befestigungsschraube mit dem Einspannglied verbunden ist und die
Deckplatte durch Einstellen der Befestigungsschraube gedehnt wird,

19. Kombinationsdruckvorrichtung nach einem der Anspriiche 16
bis 18 gekennzeichnet dadurch, dass der Magnetblockiréger, die Grundplatte
und die Deckplatte jeweils aus schwach magnetischem oder

nichtmagnetischem Material gefertigt sind.

20. Kombinationsdruckvorrichtung nach einem der Anspriiche §
oder 10 gekennzeichnet dadurch, dass beide Papiertransport- und
Trockenzylinder und der Magnetausrichtzylinder mit einer Greifleiste hierauf
fur Ubergabe und Transport von Bogen versehen sind.

21, Kombinationsdruckvorrichtung nach einem der Anspriiche § bis
13 gekennzeichnet dadurch, dass die Spindel axial mit einem hohlen
Luftdurchiass, an ihrer seitiichen Wandung mit einer Mehrzahl von mit dem
Luftdurchiass in Verbindung stehenden Luftéffnungen sowie an ihren beiden
Enden mit einer jeweils einer Ringschulter versehen ist, wobei die
Ringschulter, die Innenwand des Zylinderkdrpers und die Spindel die
Luftkammer ausbilden, aus der die Luft durch die Luftéffnungen absaugbar
ist.

22. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 21
gekennzeichnet dadurch, dass aufienseits der Spindel in der Langsrichtung
swel radial heraustretende Luftkammerteilungsleisten befestigt sind, welche
einen umfanglich verlaufenden Hohlraum zwischen der Spindel und dem
Zylinderkdrper in zwei Abschnitte. von denen einer eing Luftkammer ist,

teilen, und die Luftdurchiasse an der Spindel in dem Abschnitt der

Luftkammer vorgesehen sind.
23, Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 22
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gekennzeichnet dadurch, dass zwei Gruppen einander entsprechender Nuten
jeweils radial an gegentberliegenden Innenseiten der beiden Schultern
vorgesehen sind, die beiden Luftkammerteilungsleisten in die jeweiligen
Nuten eingebetiet sind und mit der Spindel in unidsbarer Verbindung stehen;
und dass der Zylinderkorper, die beiden Schultern der Spindel und die beiden
Luftkammerteilungsleisten die Luftkammer bilden.

24 Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 23
gekennzeichnet dadurch, dass die Halteluftdurchiasse oder die
durchgehenden Offnungen in einem der Luftkammer auf dem Zylinderkarper
entsprechenden Abschnitt vorgesehen sind und dadurch, dass wahrend einer
relativen Drehung zwischen dem Zylinderkorper und der Spindel die
Oberflache des Papiertransport- und Trocknungszylinders oder des
Magnetausrichtzylinders auf Halte- und Nichthaltewirkung umschalten kann,

25. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 22
gekennzeichnet dadurch, dass die Schulter, jede Luftkammerteilungsleiste
und der Zylinderkdrper zwischen sich eine Spielpassung aufweisen.

26.  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 25
gekennzeichnet dadurch, dass zwischen der &auBeren umiaufenden
Oberflache der Schulter und der innenwandoberfidche des Zylinderkérpers
sowie zwischen der auReren Stirnflache jeder Luftkammerteilungsieiste und
der Innenwandung des Zylinderkérpers jewells ein Spiel von 0,1 mm bis 4

mm besteht.

27. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch § oder 10
gekennzeichnet dadurch, dass beide Enden der Spindel mit Lagern versehen
sind, durch welche der Zylinderkérper und die Spindel drehbar miteinander

verbunden sind.

28. Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet
dadurch, dass die Einheit zum Lichthadrten von Druckfarben vor oder hinter
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der Hochdruckeinheit vorgesehen ist.

29, Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 28
gekennzeichnet dadurch, dass zwischen der Einheit zum Lichthérien von
Druckfarben und der Hochdruckeinheit ein Papiertransportzylinder oder ein
Papiertransportmechanismus mit Ketten vorgesehen ist,

30.  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 1 gekennzeichnet
dadurch. dass die Einheit zum Lichtharten von Druckfarben jeweils vor und
hinter der Hochdruckeinheit vorgesehen ist.

31,  Kombinationsdruckvorrichtung nach Anspruch 30
gekennzegichnet dadurch, dass die Einheit zum Lichthérten von Druckfarben
und die Hochdruckeinheit miteinander durch vierten Papiertransportzylinder
und fanften Papiertranspotizylinder oder durch einen
Papiertransportmechanismus mit Kette verbunden sind.

23 Sep. 2013
Folatna bid 230

ZUSAMMENFASSUNG

Die hierin vorgestelite Erfindung betrifft eine
Kombinationsdruckvorrichtung, welche mindestens nacheinander angeordnet
eine Gruppe von Einhetten zum Lichtharten von Druckfarben, eine
Siebdruckeinheit, eine Magnetausrichtungseinheit fir Magnetdruckfarbe und
eine Hochdruckdruckeinheit umfasst, wobei die Einheiten miteinander durch
gin Papietransporisystem verbunden sind. In einem Druckgerat werden die
Biigen in einem Schritt eingezogen und ein integrierter Druckvorgang mit
Siebdruck, Magnetdruck und Hochdruck kann vollstandig durchgefihr
werden. Die fertigen Druckerzeugnisse werden dann an einen
Papiersammelabschnitt abgegeben. Damit kann die hierin vorgesiellte
Erfindung gegentber dem Stand der Technik den Produktionsdurchiauf
wesentlich verkiirzen, die Investitionskosten flr Gerate wesentlich senken,
die fur Praduktion und Lagerung erforderlichen Flachen wesentlich reduzieren
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