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saatua, runsaasti luonnon spiroeettereiti
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Menetelm&d luonnon spiroeettereitd suurena pitoisuutena si-

sdltdvdn kamomilladljyn valmistamiseksi

Keksintd koskee menetelmdd luonnon spiroeettereiti
suurena pitoisuutena sisdltdvdn kamomilladéljyn valmistami-
seksi.

Kamomillaa (Chamomilla recutita Rauscher (syn. Mat-
ricaria chamomilla (L.)) kdytet&dn sellaisenaan tai erilai-
sina valmistemuotoina. Kamomillan vaikutus johtuu hydrofii-
lisista tehoaineista, kuten flavoneista ja polysakkarideis-
ta, ja lipofiilisistd tehoaineista, jotka ovat eteerisen
kamomilladljyn aineosia.

Lipofiilisistd kamomillan tehoaineista ovat (-)-a-
bisabololin ja kamatsuleenin ohella myds polyiinit, kuten
esimerkiksi cis- ja trans-en-in-disykloeetteri (=spiroeet-
terit), tédrkeitd kamomillan ja kamomillauutteiden laadun
arvostelun kannalta. Kamomillan spiroeettereillid on tuleh-
duksia ehkdisevid ja spasmolyyttisid ominaisuuksia. Niémi
spiroeetterit ovat kuitenkin varsinkin limm&ssd helposti
hajoavia.

Eteeristd kamomilla®ljyd voidaan saada tislaamalla
tai uuttamalla kamomillarohdosta, so. kuivattuja kamomillan
kukintoja.

Tislaus mahdollistaa tosin eteerisen 61jyn muiden
aineosien ldhes tdydellisen saannon, mutta terapeuttisesti
tdrkedt 1ldmpdlabiilit spiroeetterit hajoavat suurelta
osaltaan t&dsséd menetelmédssd. Tislaamalla saadussa 6ljyssi
ei siten ole endd kamomillalle tyypillistd tehoaineprofii-
lia. Eteeristd kamomilla®dljyd ei toisaalta kuitenkaan on-
nistuta saamaan t&ydellisesti my&skddn uuttamalla. Siten
valmistettaessa nesteuutteita 45-%:isella etanolilla vain
noin puolet rohdoksessa olevasta herkkiid spiroeettereiti
sisdltdvdstd bisabololi- ja kamatsuleenipitoisesta 6ljysta

menee uutteeseen.
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Nyt havaittiin yllattden, ettd vesihdyrytislaamalla
kamomillauuttojddnnoksid (jddnnoksid rohdoksenuuttamisesta
tai tuorekamomillan uuttamisesta) tai tuoreita kamomillan
kukkia (tuorekamomillaa) saadaan kamomilladljyjd, joissa on
ldmpdkédsittelystd huolimatta suuria polyvinyylipitoisuuk-
sia, so. erityisesti ldmpdlabiilin cis- tai trans-en-in-di-
sykloeetterin suuria pitoisuuksia.

Cis-en-in-disykloeetterilld (jota sanotaan myds cis-

spiroeetteriksi) on seuraava rakenne:

Hy

H
c/T=c7—"
2

Trans-en-in-disykloeetterillad (trans-spiroeetterilld) on

seuraava rakenne:

\ "

c
H C=/T® 7;/””” —

() et

Keksinndn mukaisen menetelmdn ansiosta voidaan siten
ensi kertaa valmistaa kamomilladljyd, jolla on kamomillalle
spesifinen tehoaineprofiili. Tdllainen kamomilladljy sopii
esimeriksi lisdaineeksi vesi-alkoholipitoisiin kamomilla-
uutteisiin niiden standardisoimiseksi suureen lipofiilisia
kamomillatehoaineita sis&dltdvdn eteerisen 6l1jyn pitoisuu-
teen, jolloin kamomillan tyypillinen tehoaineprofiili kui-
tenkin sdilyy. Lis&@ksi keksinnén mukainen menetelmd mahdol-
listaa kamomillan uuttamisjdanndsten taloudellisen hyédyn-~
tdmisen, jolloin kamomillarohdoksen tai tuorekamomillan
uutosjadnndksissd vield jdljelld oleva eteerinen 6ljy teho-
aineineen saadaan talteen muuttumattomana. Tdmd johtaa pa-
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remman tehoainesaannon lis#ksi merkittdviin raaka-ainesiis-
téihin uutteen valmistuksessa.

Tislattaessa tuoreiden kamomillan kukkien uutos-
jd8nndksid tai kdsittelemdttdmis tuoreita kamomillankukkia

5 ei ainoastaan kalliiden kuivatuslaitosten kdytto kdy tar-
peettomaksi. T&mdn lisdksi jHdvdt pois myds tislattavan
raaka-aineen kuivaamalla tapahtuvan tavanomaisen esikisit-
telyn kédyttokustannukset. Uutevalmisteiden valmistuskus-
tannuksia voidaan tdlli tavalla selvisti pienent&i.

10 Keksinnén mukaisesti valmistetun, runsaasti spiro-
eettereitd sisdltidvin kamomilladljyn lisd&minen johtaa myos
seoksena tavanomaiseen tapaan kamomillarohdoksesta tislat-
tujen kamomilladljyjen kanssa kamomillauuttevalmisteiden
valmistuksessa uutteisiin, joissa on kamomillalle tyypilli-

15 nen tehoaineprofiili.

Keksinndn mukaiselle menetelmille luonnon spiroeet-
tereitd suurena pitoisuutena sisdltdvdn kamomilladljyn val-
mistamiseksi on tunnusomaista, ettd tuorekamomillalle taji
kamomillan uutosjiannsksille suoritetaan joko vesihdyrytis-

20 laus tai tislaus veden kanssa 100 °C:ssa 3 - 6 tunnin ajan
pH-alueella 5,5 - 7,5 ja erotetaan tisleen Ylempi faasi,
jossa luonnon cis- ja trans-spiroeetterien pitoisuus on
yhteensd vdhintddn 1 paino-%, jolloin cis-spiroeetterin
pitoisuus on vidhintdin 0,5 paino-%.

(25 Keksinndn mukaisesti 6l1jyjen valmistus tapahtuu siis
vesihdyrytislauksella tai vesitislauksella.

Vesihdyrytislauksessa tislausastiaan johdetaan kuu-

maa hdyryd. Kuuma hdyry voi olla normaalipaineessa tai yli-

paineessa, joka on enintdin 4 - 5 baria. Kuuma hdyry voi

30 olla esimerkiksi 0 - 1 barin, edullisesti o0 - 0,5 barin

e paineessa. Kuuman hoyryn lidmpétila on esimerkiksi alueella

100 - 140 °C (enintdin 145 °C), edullisesti 100 - 130 °C,

erityisesti 105 - 115 °C. Tislausaika on esimerkiksi 2 - 10

tuntia, edullisesti 2 - 4 tuntia. Vesih&yrytislauksessa

35 tislausmateriaaliin ei lisi#td lisHaineita. Tislaus voidaan

suorittaa jatkuvana tai epdjatkuvana.
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Vesitislaus tapahtuu siten, ettd kuumennetaan tis-
lausastia (lédmpdtila: esimerkiksi 100 °C), johon on lis&tty
vettd. T411ldin yhteen paino-osaan tislattavaa materiaalia
lisdtddn vdhintdidn yksi paino-osa vettd, edullisesti 10 -
100 paino-osaa ja erityisesti 10 - 60 paino-osaa vettd,
joka voi sisdltdd tavanomaisia lisdaineita, kuten pelkis-
timii, esimerkiksi natriumaskorbaattia, askorbiinihappoa
sekd mineraalihappoja (kuten suolahappoa, rikkihappoa) tai
alkalihydroksideja (kuten laimeaa NaOH:ta) pH:n sd&tdmisek-
si. Tislaus voidaan suorittaa pH-alueella 4 - 8; edullises-
ti luovutaan pH:n sadtdmisestd, joten tislaus tapahtuu neu-
traalilla alueella. Vesitislaus lopetetaan 1 - 4 tunnin,
edullisesti 2 - 3 tunnin kuluttua. Lisdttyjen pelkistimien
miirid on esimerkiksi 0,1 - 1 paino-osaa kasvimateriaalin
yhtd painoosaa kohti.

Tislattavaa materiaalia voldaan kdyttdad tislauk-
seen hienonnettuna. Kidytetyn tislattavan materiaalin kos-
teus on esimerkiksi kamomillan uutosta saatuja jddnndksia
kdytettidessd keskimddrin 60 % (vesi-alkoholi), tuorekamo-
millaa kdytettdessd keskimddrin 80 % (vesi). Tislaus voi-
daan suorittaa tavanomaisissa liikkuvissa tai stationdari-
sissd tislausastioissa.

Jadhdyttdmdlld kondensoitu tisle otetaan talteen
esimerkiksi laitteistoon (astiaan), Jjoka mahdollistaa
eteerisen kamomilladliyn ja veden faasierotuksen erilaisten
ominaispainojen perusteella (esimerkiksi Florentiner-pullo,
mutta myds muut tavanomaiset erottimet, kuten erottimet,
joissa on sentrifugointilaitteistoja).

Ylemmidn faasin eteeristd kamomilladljyd voidaan esi-
merkiksi vesifaasin erottamisen jdlkeen kdytt&dd ilman lisa-
puhdistusta kamomillauutevalmisteiden valmistukseen. Faa-
sien erottamista voidaan helpottaa esimerkiksi lisdamdlléa
suoloja (esimerkiksi NaCl) (ulossuolaaminen).

Vesitislauksessa voidaan tislauslaitteisto halut-

taessa huuhtoa tislauksen lopettamisen jdlkeen ajamalla sen
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ldpi kerran tai useita kertoja (2 - 3 kertaa) matalalla
kiehuvaa lipofiilista liuotinta, esimerkiksi tyydyttynytta
nestemdlstd alifaattista 5 - 7 C-atomia sisdltividd hiilive-
tyd (esimerkiksi n-heptaania, petrolieetteris). Tamin
huuhtelun avulla saadaan poistetuksi viimeiset 6ljyjdanteet
tislauskolonnista. Huuhteluun k&ytetdin esimerkiksi 1 - 2
paino-osaa hiilivetyi kidytetyn uutosjddnndksen kuivapainon
yhta painoosaa kohti. Hiilivedyn poistamisen (katso jédljem-
pPdnd) jédlkeen jddnnds yhdistetddn vesipitoisen tisleen ka-
momilladljyyn.

Jos hiilivety yhdistetdin vesipitoiseen tisleeseen,
menevdt tisleessd olevat tehoaineet hiilivetyyn. Hiilive-
tyfaasi erotetaan sitten vesipitoisesta faasista esimerkik-
si tunnetulla tavallaa lis#iimdlli NacCl (ulossuclaamalla) ja
ravistelemalla sen jdlkeen toistuvasti (esimerkiksi kaksi
kertaa) vesipitoista faasia hiilivedyn kanssa. Hiilivety-
faasin kuivaamisen jdlkeen kamomilladljy saadaan poistamal-
la hiilivety, tarkoituksenmukaisesti ldmpétila-alueella
40 - 60 °C. Viimeiset hiilivetyj&didnnskset voidaan poistaa
esimerkiksi 1l&mpim&n ilmavirran (lampétila 40 - 60 ©°C)
avulla.

Tuoreilla kamomillan kukilla tarkoitetaan kamomillan
kukkia, jotka kuivataan 24 tunnin kuluessa poimimisesta tai
jotka pakastetaan tidmin ajan kuluessa.

Keksinnén mukainen menetelmd on kdyttodkelpoinen ai-
van yleisesti, toisin sanoen se sopii kaikille esiintyville
kamomilloille,jotkasiséltévétspiroeettereité.Erityises-
ti kdytetddn esimerkiksi seuraavaia kamomilloja (tai niisti
valmistettuja rohdoksia): diploidista kamomillalajia Degu-
mill (DDR-kasvilajikesuoja Degumill; saksalainen patentti
2 402 802; italialainen patentti 1 035 096), teraploidista
kamomillalajia Manzana (saksalainen hakemusjulkaisu
3 423 207), saksalaisen hakemusjulkaisun 3 542 156 mukaisia
tetraploidisia kamomilloja.
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Edelleen tulevat kysymykseen esimerkiksi seuraavat
diploidiset 1l&dhtdainekamomillat: "Kamille argentinischer
Provenienz" (ks. Padula, L.Z, Rondina, R.V.D. ja Coussio,
J.D., Quantitative Determination of Essential 0il. Total
Azulenes and Chamazulene in German Chamomile Matricaria
chamomilla, Cultivated in Argentinia; Planta med. 30 (1976)
S. 273-280) sekd kaikki kamomillat, joiden eteerisessd 6l1-
jyssd on selvdsti mitattavia (-)-a-bisabololipitoisuuksia
(yleensd yli 5 % eteerisestd ©6ljystd). Kysymykseen tulevat
esimerkiksi sellaiset diploidiset kamomillat, joita on ku-
vattu seuraavissa julkaisuissa: Schilcher, H., Neuere Er-
kenntnisse bei der I Qualitdtsbeurteilung von Kamillendl
beziehungsweise Kamillenbliiten", Planta med. 23 (1973) s.
132-144; Motl, 0., Felklova, M., Lukes, V. ja Jasicova, M.,
"Zur gaschromatographlschen Analyse and zu chemischen Typen
von Kamillensl", Arch. Pharm. 310 (1977) s. 210-215; Franz,
Ch., H6lzl, J. ja Vémel. A., "Preliminary Morphological and
Chemical Characterization of some Populations and Varieties
of Matricaria chamomilla L.", Acta Hort. 73 (1978) s. 109-
114.

Samoin tulevat kysymykseen esimerkiksi seuraavat
tetraploidiset 1dhtoainekamomillat: kamomillalajit Bodegold
(DDR), Pohorelicky (Tsekkoslovakia), 2loty Lan (Puola),
BK-2 (Unkari). Mamd lajit on kuvattu seuraavissa kirjalli-
suusviitteissd: Chladek, M., Kosova, V. ja Hruby, K., Phar-
mazie 13 (1958) s. 712-718; Czabajska, W., Diss. Posnan,
1963; Poethke, W. ja Bulin, P., Pharm. ZHalle 108 (1969) s.
813-823; Sarkany, I., Herb. Hungar. 4 (1) (1965) s. 125-
169.

Kamomillan uutosjddnndksinad, joita kaytetddn kek-
sinndn mukaisessa menetelmdssd, tulevat kysymykseen sellai=-
set jddnndkset, joita aivan yleisesti saadaan uutettaessa
tavanomaiseen tapaan kamomillarohdosta tai tuorekamomillaa
alkoholeilla tai alkoholi-vesiseoksilla. Tdllaisiin uutta-

misiin kdytettdvien alkoholien osalta ovat kysymyksessa
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esimerkiksi seuraavat alkoholit ja niiden seokset veden
kanssa: haarautumattomat tai haarautuneet alifaattiset al-
koholit, joissa on 1 - 6 hiiliatomia sekd myds solketaali
(2,2-dimetyyli-4-hydroksimetyyli-1,3-dioksolaani), kuten
esimerkiksi metanoli, etanoli, 1-propanoli, 2-propanoli,
butanoli ja niiden kaltaiset. Voidaan k&dytt#d myds ndiden
liuvottimien seoksia sekd seoksia veden kanssa. Jos kidyte-
tadn vesipitoisia seoksia, niin vesipitoisuus on esimerkik-
si 0 - 64, edullisesti 20 - 60, erityisesti 30 - 55 tila-
vuusprosenttia (tilavuus/tilavuus).

Kamomillan uutosjddnnskset voidaan saattaa keksinndn
mukaiseen tislaukseen heti, toisin sanoen viela kosteassa
tilassa. On kuitenkin my8s mahdollista kuivata namd j&sn-
ndkset (olosuhteet: 40 - 60 °C, 2 - 5 tuntia) ja haluttaes-
sa varastoinnin olosuhteet: 15 - 25 °C, suhteellinen ilman-
kosteus: 40 - 50 %) ja kuljetuksen jdlkeen kdsitelli edel-
leen keksinndn mukaisesti.

Keksinndn mukaisesti valmistettu kamomilladljy si-
sdltdd vdhintddn yhden painoprosentin, edullisesti vidhin-
tédan 1,5, erityisesti vdhintddn 2 painoprosenttia polyii-
nejd (kaikkien polyiinien summa). Polyiinipitoisuus (kaik-
kien polyiinien summa, jolloin ovat kyseessd luonnon po-
lyiinit) on esimerkiksi 2 - 20, edullisesti 4 - 18, erityi-
sesti 10 - 15 painoprosenttia. Cis-spiroeetteripitoisuus on
esimerkiksi vdhintddn 1 painoprosentti, edullisesti 2 - 18,
erityisesti 5 - 15 painoprosenttia. Trans-spiroeetteripi-
toisuus on esimerkiksi vdhintdsn 0,5, edullisesti 0,5 - 15,
erityisesti 1 - 10 painoprosenttia. Kamatsuleenipitoisuus
on esimerkiksi alueella 0,9 - 8 painoprosenttia, edullises-
ti alueella 3 - 6 painoprosenttia. a-bisabololipitoisuus on
esimerkiksi alueella 5 - 30 painoprosenttia, edullisesti
alueella 22 - 32 painoprosenttia. Bisabololioksidi A:n pi-
toisuus on esimerkiksi vd1lilld 1 - 10 painoprosenttia,
edullisesti vdlilld 2 - 4 painoprosenttia. Bisabololioksidi
B:n pitoisuus on esimerkiksi vd1ill4 0,8 - 15 painoprosent-
tia, edullisesti v#1illd 2 - 4 painoprosenttia.
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Keksinnén mukaisesti saatu kamomilladljy 1lisdtdan
sekoittaen esimerkiksi puhtaana tai liuotettuna fysiologi-
sesti hyvdksyttdvddn liuottimeen (esimerkiksi etanoliin)
tunnetulla tavalla saatuihin vesi-alkoholipitoisiin kamo-
millauutteisiin. Vesi-alkoholipitoiset uutteet ovat td116in
esimerkiksi uutteita, jotka valmistetaan kdyttden etanolia
tai isopropanolia. Alkoholipitoisuus ei saa olla alle 20
painoprosenttia. Yleensd uutteen alkoholipitoisuuden tdytyy
olla 20 - 55, edullisesti 20 - 50 painoprosenttia ja eri-
tyisesti 20 - 40 painoprosenttia. Tdllaisiin uutteisiin 1i-
sdttdvan, keksinndn mukaisesti valmistetun kamomilladljyn
mddrd on mitoitettava siten, ettd lopputuotteeseen saadaan
eteerisen 61jyn pitoisuus, joka on 100 - 250 mg, edulllses-
ti 180 - 200 mg alkoholiuutteen tai vesi-alkoholipitoisen
uutteen 100 grammaa kohti. Bisabololipitoisuus on silloin
esimerkiksi kdytettdessd runsaasti bisabololia sisdltavaa
kamomillaa 20 - 100 mg, edullisesti 40 - 80 mg uutteen 100
grammaa kohti. Uute sisdltdd silloin esimerkiksi 1,5 mg
cis- ja trans-spiroeettereitd 100 grammassa uutetta.

Kamomillauutteet tai kamomillauutevalmisteet, jotka
valmistetaan lisddmdlld keksinnon mukaisesti valmistettua
kamomilladljyd, sisdltavat esimerkiksi: vahintddn 1,0 mg
polyiinejda/100 g, edullisesti 1 - 10, erityisesti 2 - 5
mg/100 g. Cis-spiroeetteripitoisuus on vdhintdédn 0,5 mg/100
g, edullisesti 0,7 - 4,0 mg/100 g), erityisesti 1,0 - 3,0
mg/100 g. Trans-spiroeetteripitoisuus on vdhintdan 0,3,
edullisesti 0,7 - 3,0, erityisesti 0,1 - 1,4 mg/100 g. Ka-
matsuleenipitoisuus on esimerkiksi 3 - 25 mg/100 g, edulli-
sesti 3 - 20, erityisesti 3 - 18 mg/100 g. a-bisabololipi-
toisuus on esimerkiksi 30 - 100 mg/100 g, edullisesti 30 -
80, erityisesti 40 - 60 mg/100 g. Bisabololloksidi A:n pi-
toisuus on esimerkiksi 5 - 30 mg/100 g, edullisesti 5 - 25,
erityisesti 5 - 20 mg/100 g. Bisabololioksidi B:n pitoisuus
on esimerkiksi 3 - 20 mg/100 g, edullisesti 3 - 28, erityi-
sesti 3 - 15 mg/100 g.
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Esimerkki 1

41 grammaan (vastaa 10 g:n kuivapainoa) kamomilla-
uutosjddnndstd (on kysymyksessi kamomillajddnnds etanoli-
vesiseoksella (tilavuussuhde 47:53) suoritetusta kamomillan

5 uuttamisesta. Kdytetty kamomillarohdos oli runsaasti bisa-
bololia sis&dltdvd rohdos, joka oli valmistettu kamomillala-
jista Degumill saksalaisen patenttijulkaisun 2 402 802 mu-
kaisesti) lis&tdén 1000 ml:n pysérdpohjakolvissa 500 ml vet-
td, seoksen pH sdiddetdidn laimealla natriumhydroksidiliuok-

10 sella pH-arvoon 6,5 ja tislataan noin 3 tunnin ajan. Keruu-
astiana toimii esimerkiksi 1000 ml:n erotussuppilo. Kun on
saatu 400 ml tislettd, tislataan edelleen ilman jadhdytysta
noin 2 minuutin ajan. Sen jdlkeen tislauskolonni ja jddhdy-
tin huuhdotaan ajamalla niiden 1lipi 80 ml pentaania. Pen-

15 taani yhdistetddn tisleeseen, lisitdin 65 g natriumkloridia
ja ravistetaan.

Ravistusmenettely toistetaan vield kaksi kertaa
kayttden kummallakin kerralla 80 ml pentaania. Yhdistetyt
orgaaniset faasit kuivataan 8 g:lla vedet®dntd natriumsul-

20 faattia ja suodatetaan. Etuastia ja suodatin pestddan kah-
della 10 ml:n er&dlld pentaania ja pentaanifaasi haihdute-
taan sen jdlkeen varovasti noin 5 ml:ksi (vesihaude 50 °cC,
kiertohaihdutin). Pentaanij&&nnés poistetaan 1imminilmavir-
ran (lampétila: 50 - 60 °C, puhallin) avulla.

‘25 Saadaan kamomilladljy, jolla on seuraava koostumus:
kamatsuleeni 3,6 %
(=) -a-bisabololi 20,5 %
bisabololioksidi A 2,7 %
bisabololioksidi B 4,1 %
. 30 Cis-spiroeetterii 0,2 %
o trans-spiroeetteri 1,7.

Vertailuesimerkki (tunnettu menetelma)

10 g kuivattuja kamomillan kukkia (rohdos on ident-
tinen esimerkissd 1 kdytetyn kamomillarohdoksen kanssa en-
35 nen uuttamista) tislataan esimerkissi 1 kuvatulla tavalla.
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Tislaamalla erotetulla 6l1jylld on seuraava Koostu-

mus:
kamatsuleeni 7,6 %
(=) -a-bisabololi 24,4 %
bisabololioksidi A 1,6 %
bisabololioksidi B 1,7 %
cis-spiroeetteri 0,2 %
trans-spiroeetteri ei osoitettavissa.

Esimerkki 2

37,8 g runsaasti bisabololia sisdltdvdd kamomilla-
lajin Degumill tuorekamomillaa (joka vastaa 10 g rohdosta
eli kuivattuja kamomillan kukkia) viedd&dn 1000 ml:n kaksi-
kaulakolviin. Kun kolviin on liitetty jd&hdyttimelld varus-
tettu tislauskolonni, siihen johdetaan sivuputken kautta
vesihdyryd hdyrypannusta. Tislaus keskeytetddn 4 tunnin
kuluttua.

Ylemmdn faasin sisdltdmd tislautunut 6l1jy erotetaan

Florentiner-pullolla ja 6ljyn koostumus analysoidaan.

kamatsuleeni 12,5 %
(=) -a=-bisabololi 22,1 %
bisabololioksidi A 4,7 %
bisabololioksidi B 3,4 %
cis-spiroeetteri 11,8 %
trans-spiroeetteri 7.3 %.

Vertailuesimerkki (tunnettu menetelmd)

10 g kuivattuja kamomillan kukkia (rohdos on ident-
tinen esimerkissd 2 kdytetyn, varovaisesti kuivatun kamo-
millan kanssa) tislataan esimerkissd 2 kuvatulla tavalla.

Ylemmdstd faasista erotetulla kamomilladljylla

on seuraava koostumus:

kamatsuleeni 9,6 %
(-)-a-bisabololi 21,2 %
bisanololioksidi A 3,0 %
bisanololioksidi B 3,9 %
cis-spiroeetteri 0,5 %.
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Patenttivaatimus

Menetelmd luonnon spiroeettereitd suurena pitoi-
suutena sisdltdvdn kamomilladljyn valmistamiseksi, tun -
nettu siitd, ettd tuorekamomillalle tai kamomillan uu-
tosjddnnodksille suoritetaan joko vesihdyrytislaus tai tis-
laus veden kanssa 100 °C:ssa 3 - 6 tunnin ajan pH-alueella
5,5 - 7,5 ja erotetaan tisleen ylempi faasi, jossa luonnon
cis- ja trans-spiroeetterien pitoisuus on yhteensd vidhin-
tddn 1 paino-%, jolloin cis-spiroeetterin pitoisuus on vi-

hint&dadn 0,5 paino-%.

Patentkrav

Forfarande for framstdllning av kamomillaolja med
hég halt av naturliga spircetrar, k4 nnetecknat
ddrav, att man pa fdrsk kamomilla eller extraktionsrester
av kamomilla utfdr antingen vattendngdestillation eller
destillation med vatten vid en temperatur av 100 °C under
3 - 6 timmar i ett pH-omrdde av 5,5 - 7,5 och separerar
destillatets &vre fas, i vilken halten av naturliga cis-
och trans-spiroetrar sammanlagt &r &tminstone 1 vikt-%,
varvid halten av cis-spiroeter 4r &tminstone 0,5 vikt-%.
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