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ROYAUME DE BELGIQUE  BREVET DINVENTION

A Te
g l.g 889.258
MMNISTERE DES AFFAIRES 2CONGMIQUES Classif. Internar.: B>G&Y 'D] Fol 6} 2636

Mis 2n lecture lo: f? =12- 1981

Le Ministre des Affalres Economigques,

Vu la loi du 24 mai 2854 sur les brevets d’invention ;

Vu le procés-verbal dressé Iz 17 juin 1981 ¢ 4 h 3

a2  Service de la Propnriété Industrielle ;

et Y
ARRETE :
Article 1. — Il est déliré @ lMr Edgar L.M. VERCRUYSSE
Avenue des Tarins, 6 A, 1301 Bierges

un brevet dinvention pour: Mgchine composée d'un cylindre, de tubulure(s)
d'alimentation et de tubulure (8) d'évacuation permettant le
transfert de matiére d'un milieu & un autre milieu

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, d ses risques et
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de linvention, soit
de Texactinude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvention
(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par lintéressé et déposés a Tappui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, le 17 décembre 19 81.
PAR DELEGATION SPECIALE:

Le Directeur

L. SALPETEUR
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BREVET D' INVENTION

DESCRIPTION DE L'INVENTION. N
Nom du demandeut . VERCRUYSSE Edgar, Léon, Marie.
' Nature du brevet : Invention.
Titre de 1'invention : " Machine composée d'un cylindre,

de tubulure(s) d'alimentation
et de tubulure(s) d'évacuation -
permettant le transfert de ma-
tidre d'un milieu 3 un autre

milieu “.
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La présente invention est relative & une machine composée d'un

cylindre muni d'une ou de plusieurs tubulures d'alimeatation permetiant
p p

1'introduction de matiéres solides, tiquides ou gazeuses séparément ou en

mélange et d'une ou plusieurs tubulures de sortie permettant 1'évacuation
d'un ou plusieurs composants 3 des pressions différentes étant entendu que
1a ou les tubulures d'alimentation et la ou les tubulures de sortie sont
isolées d'une, de plusieurs ou de toutes les autres tubulures lors du dé-
placement d'au moins deux pistons 2 1'intérieur du cylindre, 1'interstice
entre les deux pistons créant une chawbre mobile de section circulaire

constante et de longueur et de volume variables.

Afin d'introduire des particules soiides imprégnées ou non d'eau
ou d'un liquide telles que par exemple des copeaux de bois ou des brimns de

paille imprégnés de liqueur d'une trémie 3 pression atmosphérique vers un

-~
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lessiveur opérant sous unme pression de vapenr supérieure 3 la press

mosphérique, on emploie actuellement une vaane rotative ou une presse A vis.

La vanne rotative est composée d'une ou de plusieurs alvéoles en
contact successivement par sa tubulure d'entrée avec la trémie d'alimentation

et par sa tubulure de sortie avec le lessiveur. Méme si la tubulure de sor-

tie de 1a vamme rotative était parfaitement isolée de la tubulure d'entrée de
la vanne rotative et de toute autre ouverture empéchant tout passage de va-
peur au travers de la vaune dans toutes les positions de son rotor, la mige
en rotation du rotor provoquera un transfert de la vapeur dans 1'alvéole si-
tuBe et en contact avec la tubulure de sortie depuis cette tubulure vers la
rubulure d'entrée ou vers toute autre ouverture intermédiaire 3 pression in-
férieure 3 celle du lessiveur avec laquelle l'alvéole sera mise en contact
lors de sa rotation, ce transfert &tant provoqué par la détente de la vapeur

contenue dans 1'alvéole de la pression du lessiveur vers celle de l'ouverture

considérée.

Ce transfert ou cette perte de vapeur peut etre &vité par 1'emploi
d'une presse 3 vis. Dans ce cas, un bouchon de matiére est créé par compres-

sion des particules dans la vis et dans la tubulure de sortie de la vis.

Une friction suffisante de la matiére en contact avec le corps de
la presse a vis et avec la tubulure de sortie est créée permettant de s'oppo-

ser a 1'introduction de vapeur au travers de la presse i vis.
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La presse a vis permet, par ailleurs, 2'éliminer le liquide excé-

dentaire accompagnant les partirules solides.

La consvmsation d'énergie excessive, 1'érosiun, la difficulté,
voire 1'impossibilité d'opérer avec des particules 3 faible coefficient de
friction, le dommage occasionné aux particules par 1l'opération de la presse

a vis scnt des inconvénients connus 118s 3 1'emploi d'une presse 3 vis

L'inventicn a pour but de remédier & ces inconvénients et de pré-

voir une machine permettant dz tramsférer deg particules solides, &veneyel-
icwenl weiaugees avec un iiquide, a’un milieu gazeux (ou de vapeur d'eau) 3

pression donnée vers un autre milieu gazeux (ou de vapeur d'eau) 3 pression

Plus €levée tout en réduisant ou en &liminant les pertes de gaz (ou de va-

peur &'ezu) dues i la détente du gaz (ou de la vapeur d'ecau) 3 haute pres-

sion vers la pressior du milie:z 3 pression moins élevée et/ou de réduire la
consommation d’énergie et/ou de réduire 1'érosion de 1'équipement et/ou de
permettre l'élimination du liquide excédentaire accompagrant les particules

solides et/ou de rédvire le dommage occasionné aux particules sclides.

La machine inventée permet aussi le transfert de particules solides
dans un milieu liquide 3 pression donnéz vers un autre milieu liquide ou ga-
zeux (ou de vapeur d'eau) i pression différente dans des conditions opéra-

toires améliorées par rapport i celles actuellement pratiquées.

Les exemples concrets donnés ci-aprés permettent d'illustrer davan-
p

tage la machine de 1'invention.

Premier exemple.

Introduction de copeaux de bois depuis une trémie 3 pression atmos-
phérique Pa vers un lessiveur sous pression de vapeur Pl supérieure i la

pression atmosphérique avec la machine de 1'invention représentée 3 la figure

1.

Dans 1a position |, les pistons de la machine se trouvent I 1'exté-
rieur de la projection verticale du périmétre de la tubulure de sortie de la
trémie 3@ copeaux, permettant la chute des copeaux dams le cylindre horizontal.

Le piston 2 isole la tubulure d'entrée du lessiveur.
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les pistons ] et 2 se déplacent vers la position 2 par un dépla-
cement linéaire équivalemt. Les pistons 1 et 2 isolent la tubulure de sor-

tie de la trémie & copeaux et la tubulure d'entrée du lessiveur. Les pis-

tons } et 2 se déplacent vers la position 3 par un déplacement linéaire

équivalent. Dans la position 3, les pistons 1 et 2 se trouvent 2 1'exté-

rieur de la projection verticale du périmétre de la tubulure d'entrée du
lessiveur permettant la chute des copeaux dans le lessiveur. Le piston |l
isole la tubulure de sortie de la trémie 2 copeaux. Lle piston 2 se déplace

dans la position 4, vidant la chambre mobile et de volume variable de son

contenu de vapeur. Le pistom 1 isole toujours la tubulure de sortie de la

trémie 2 copeaux. Les pistons | et 2 se déplacent vers la position 5 par

un déplacement linEaire équivalent. Le piston 2 isole la tubulure d'entrée

du lessiveur. Le piston 1| se déplace vers la position | créant un vide dans

la chambre mobile et de volume variable, aspirant les copeaux de la tubulure

de sortie de la trémie 3 copeaux dans le cylindre horizontal.

Deuxigme_exemple.

Introduction de copeaux de bois depuis ume trémie 3 pressien at-
mosphérique Pa vers un lessiveur sous pression de vapeur Pl supérieure 3 la

pression atmosph&rique avec la machine de 1'invention représentée a la figure

2. La machine a la méme fonction principale que celle énoncée au premier

exempie. La machine décrite sous ce deuxidme cxcmple a, 3 l'encontre de la

pachine décrite au premier exemple ol la distance entre les pistons est va-—

riable, une chambre mobile de longueur et de volume constants. Cecli est

réalisé en raccordant le piston 1 au piston 2 et le piston 2 3 un piston 3
par des éléments rigides figurant en pointillés sur la section en élévation

et par des traits pleims sur la section AA.

Cette disposition simplifige ne permet plus de vider la chambre

mobile de son contenu de vapeur avant son retouxr en dessous de la tubulure

d'alimentation. Un seul piston actionne la machine qui pourra €tre mue par
un dispositif de commande quelconque tel que par exemple une bielle, un arbre
i came, un mouvement excentrique, un slectroaimant, un piston & air comprimé,

etc. La conception de la machine permet d'introduire des copeaux de bois damns

le lessiveur et par le mouvement de gauche & droite du piston et par celui de

droite & gauche.
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Troisiéme exemple.

Introduction de copeaux de bois depuis une trémie i pression atmos-
phérique Pa vers un lessiveur sous pression de vapeur Pl supérieure i la pres-

sion atmosphérique avec la machine de 1°invention représentée 2 la figure 3.

La machine & la méme fonction primcipale que celle énoncée au
deuxiéme exemple. La machine décrite sous ce troisiéme exemple a, i 1'encon-
tre de celle décrite au deuxiéme exemple deux tubulures d'alimentation et

trois tubulures de sortie. Tous les pistons sont ici aussi reli&s de maniére

rigide entre eux.

Quatriéme exemple.

Des copeaux de bois imprégnés de liqueur avec rapport liqueur/
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représentée 4 la figure 4 positions | 3 4 et 3 la figure 5.

Les extrémités du cylindre sont fermées permettant 1'application
d'une pression différente de la pression atmosphérique dans l'enceinte déli-—
mitée par les bouts de fermeture, la virole du cylindre et les pistons exté-

rieurs.

lorsque la chambre mobile est en position 1 de la figure 4, les co-
peaux imprégnés sont introduits dans le cylindre. La pression & droite et a
gauche des pistons | et 2 est, 3 ce moment, égale & la pression atmospherique
Pa. Les pistons | et 2 sont déplacéswers la position 2. La machine de 1'in-
vent ion décrite sous ce quatridme exemple a, 3 l'encontre de ia machine décri-
te au premier exemple comme fonction secondaire 1'élimination de la liqueur
excédentaire accrochée i la surface des copeaux. Cette fonction supplémentai-
re est représentée i la figure 5 en position 2.1 intermédiaire entre la posi-

tion 2 et 3 de la figure 4.




e L X ] 0 abos oo
.0 ® P

®es’ tee : : s o000
- 6.” oo: ] :

[ A} e [ ]
88 o4 ®¢ S0 eno ¢

-

La pression dans le cylindre i droite et & gauche des pistons |
et 2 est, 4 la fin de la position 2, augmentée jusqu'a devenir égale ou
supérieure 3 la pression Pl du lessiveur. L'augmentation de la pression
provoque par ailleurs le rapprochement du piston 2 vers le piston | main-
tenant en place, une réduction du volume de la chambre mobile, une compres-
sion des copeaux et, par conséquent l'élimination de la liqueur excédentaire

accrachée a leur surface. Cette liqueur excédentaire est €liminée par les

tubulures (ou trous) d'évacuation représentées en position 2.1 de la figure
5, débouchant 3 la pression atmosphérique. La pression dans le cylindre a
droite et 3 gauche des pistons | et 2 est ramenée ensuite 3 la pression du
lessiveur et les pistons déplacés vers leurs positions 3 représentées 3 la
figure 4. Le piston 2 est ensuite déplacé vers la position 4. Les pistons

1 et 2 sont ensuite déplacés vers la position 5 ol la pression dans le cylin-
dre i droite et i gauche des pistons 1 et 2 est ramenée de la pressiom Pl i

la pression atmosphérique. Le piston ! est ensuite déplacé vers la position

An :'.5;-‘2"" 1 T oo n‘gau Aoa :_\';e"nna A3nncaant 1'onrointe dn rvlindra narmat-
-—. . ——— m—gm— =~ ——tess mmgm- - - - -

tent de les raccorder 3 un &lément moteur qui déplacera ou maintiendra les

pistons selon les consignes qui leur sont données.

Cinquiéme exemple,

La machine de 1l'invention du cinquiéme exemple différe de celle du
quatriéme exemple par 1'élimination des tiges de pistons. Afin de permettre
le maintien en position ou le déplacement latéral des pistons, un matériau
magnétique convenablement orienté est placé i 1'intérieur des pistons sur

lequel agit un champ magnétique variable disposé & 1'extérieur du cylindre.

Sixiéme exemple.

La machine de 1'invention du sixiéme exemple différe de celle du
cinquidme exemple par 1'ajoute d'un champ magnétique permettant la rotation
des pistons dans le méme sens facilitant, lors de la mise en position 2 des

pistons, l'évacuation de la liqueur excédentaire par les tubulures (ou trous)

d'évacuation disposées sur la virole du cylindre.

(W
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i Septisme exemple.

La machine de 1'invention du septigme exemple différe de celle du

sixiéme exemple par l'ajoute de dents parallgles 3 1'axe du cylindre sur les

pistons ! et 2, les dents sur le piston 1 s'emboitent avec celles sur le pis-

ton 2 et par le remplacement du champ magunétique permettent la rotation des

pistons dans le méme sens par un champ magnétique permettant la rotation des
pistons dans des sens opposés afin de broyer les copeaux imprégnés, par 1l'ac-

tion des dents.

Huitiéme exemple.

La machine de 1'invention du huitiéme exemple différe de celle du

quatriime exemple par 1'ajoute d'une tubulure dans la virole du cylindre au-

dessus de la chambre mobile lors du placement de celle-ci en position 2 de la

figure 4.

sotan 2 a'érarte
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Aprés 1' élimination de la Lilqueur eacSldentaits,
ant 1'isolement de la tubulure d'entrée da lessiveur.
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du piston 1 tout en assur

De 1'eau de lavage est ensuite ajoutée par la tubulure susmentionnée. Cette

eau de lavage se mélange avec la liqueur restante et le mélange est ensuite

gvacué tout comme la liqueur excédentaire au quatriéme exemple.

Neuviéme exemple.

La machine de 1'invention du neuviéme exemple représentée a la figu-

re 6 permet de pomper une liqueur chargée de copeaux de bois depuis un réser-

voir 3 pression donnée vers un reservoir a piession supirieure. 1.'avantage

de la machine de 1'invention par rapport i une pompe classique 2 clapets est

due 3 1'absence de clapets qui, bloqués par des copeaux, peuvent rester ou-

verts lorsque leur fermeture est commandée. Dans le présent cas, l'effort
tranchant du piston cisaillera le copeau &ventuellement présent & 1'entrée ou
i la sortie du cylindre. Il doit @tre entendu que 1'invention n'est nullement

limitée aux formes de réalisation décrites et que bien des modifications peu-

vent étre envisagées sans sortir du cadre du présent brevet. C'est ainsi que
1'on pourrait envisager d'utiliser la chambre mobile & des opérations succes—
gives, séparées ou conjointes de broyage, d'agglomération, de pressage, de
condltmnnement, de mélange, de dissolution, de lavage, d'extraction, d'absorp-

tion, de desorptlon, d'imprégnation, de filtration, de cristalisation,
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d'essorage, de décantation centrifuge, de chauffage, de refroidissement, de

réaction, de trancfert de solides, liquides ou gdz isolés ou en mélange.

Revendications.

1. Machine composée d'un cylindre muni de tubulures d'alimentation
et de tutulures d'évacuation d'un ou de plusieurs enlides, d'un ou de plu-
sieurs liquides, d'ue cu de plusieurs gaz ou d'un mélange de ceux-ci carac~
térisg par l'isolement 2 tout moment d'une ou de plLusieurs cubuiuses, Giunc
ou de toutes les autres tubulures lors du déplacement d'au moins deux pis-
tons & 1'intérieur du cylindre, 1'interstice entre les pistons crée une cham-
bre mobile de section circuleire constante et de iongueur et volume variables,
le déplacement des pistons assurant le transfert des matiéres entrantes depuis

la (les) tubulure(s) d'alimentation vers la (les) tubulure(s) d' évacuation.

2. Machine suivant la revendication | caractérisée en ce qu'une

geule tubulure d'alimentation et une seule tubulure d'évacuation sont prévues.

3. Machine suivant 1'une quelconque des revendications | et 2 carac-
térisée par le maintien de deux pistons 3 distance fixe 1'un par rapport 2

1'autre au moyen d'un élément rigide.

4. Machine suivant la revendication 3 caractérisée par 1'emploi d'un

é1ément rigide @ 1'iatdrieur du cylindre, reliant deux pistoms voisins.

5. Machine suivant la revendication 3 caractérisée par 1'emploi d'un
3lément rigide & 1'extérieur du cylindre, reliant les deux pistons extérieurs

1'un & l'autre.

6. Machine suivant 1'une quelconque des revendications | a5 carze-
térisée par la fixation d'une tige 2 1'un et/ou une tige & 1'autre piston ex-
térieur afin de permettre le maintien en position et/ou le déplacement d'une
position & une autre position et/ou la rotation de 1'un et/ou de l'autre pis-

ton.

7. Machine suivant 1l'une quelconque des revendications | 3 6 carac-
térisée par la fermeture de 1'un et/ou 1'autre bout du cylindre permettant la
mise sous pression ou dépression de(s) chambre(s) délimitée(s) par le(s) fond(s)

de fermeture et le(s) piston(s) extérieur(s).
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8. Machine suivant 1'une quelconque des revendications ! a 7 carac-

térisée par le plscement 2 l'intérieur d'un ou de plusieurs pistons de mate-
riau magnétique sollicité par un ou plusieurs champs magnétiques permettant
ie maintien en position et/ou le déplacement d'une position & ume autre po~

sition et/ou la rotation d'un ou de plusieurs pistorms.

9. Machine suivant 1'une quelconque des revendications 6 et 8 carac-

térisée par le placement de dents horizontales sur la surface de deux pistons

opposés en contact avec la chambre mobiie.

10. Machine suivant 1'une guelconque des revendications 6 et 8 caracw
térisée par 1'ajoute d'un &Elément, fix& 3 l'extrémité de l'un et/ou de 1'autre
piston en contact avec la chambre mobile, permettant par la rotation du piston
d'isoler ia tubulure d'alimentation et/ou la tubulure d'évacuation lors de son

contact avec la chambre mobile.

11. Mschine suivant 1'une quelconque des revendications 1 & 10 carac-
térisée par l'uvtilisation de la chambre mobile lors de son parcours dans le
cylindre i une op8racion de broyage et/ou d'agglomération etfou de pressage
et/ou de conditionnement et/ou de mélange et/ou de dissolution et/ou de lavage
et/ou d'extraction et/ou d'absorption et/ou de désorption et/ou d'imprégnation
et/ou de filtration et/ou de cristallisation et/ou d'essorage et/ou de décan-
tation centrifuge et/ou de chauffage et/ou de refroidissement et/ou de réac-

tion et/ou de transfert de solide(s), liquide{s) ou gaz isolés ou en mélange.

12. Machine suivant 1'une quelconque des revendications 1 & ii carac-
térisée en ce qu'elle permet de transférer des particules de bois ou des par-
ticules cellulosiques compressibles telles que de la paille, de la bagasse,

etc, d'une trémie i pression atmosphérique vers un lessiveur sous pression.

13. Machine suivant 1'une quelconque des revendications | & 11l ca-
ractérisée en ce qu'elle permet le transfert de particules de bois ou de par-
ticules d'un matériau cellulosique compressible tel que de la paille, de la
bagasse, etc, imprégnées de liqueur et mélangées avec cette liqueur, depuis

un réservoir 3 pression donnée vers un autre réservoir 3 pression différente.
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14. Machine suivant 1'une quelconque des revendications 1 & 11 carac-
térisée en ce qu'elle permet d des particules de bois ou 3 des particules d'un

matériau cellulosique compressible tel que de la paille, de la bagasse, etc,
imprégnées de liqueur et mélangées avec cette liqueur 3 étre introduites em

mélange avec la liquenr d'un réservoir a pression donnée dans le cylindre de

c la liqueur excédemtaire entourant les

1a machine ot elles seront iibérées 4

particules et accrochée a leur surface par compression de ces particules entre

deux pistons et par &vacuation de la liqueur par un ou des orifices dans la

virole du cylindre convenablement disposés et em ce qu'elle permet 3 décharger
ferente.

Fiy

les particules imprégnées dans un réservoir 2 pression di

i5. Machine telle que décrite ci-dessus ou repré&sentée aux dessins

annexes.
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Tubulure de sortie

Tubulure d'entrée Fl

: ‘\‘Tubulures d'évacuation de
du lessiveur - l

liqueur exédentaire

de trémie 3 copeaux

on
o0 ©

8 A

RZservoir I Réservoir A 2
sous pression supa - Pression athmosphérique
rieure i la pression chargé de cnneauy do hois
athmosphiriqu: ) )

Pompage de la liqueur chargée de copeaux
de bois du réservoir 3 vers le réservoir
B par déplacement des pistons | et 2.
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