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DESCRIPCION
Estructura de soporte para pala de turbina edlica
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de la disminuciéon de dafios y, por tanto, de los costes durante el
almacenamiento a largo plazo de palas de turbina y al aumento de la flexibilidad de soportar diferentes tipos de palas.
En particular, la presente invencién se refiere a una estructura de soporte para una pala de turbina edlica y a un método
para fabricar una estructura de soporte para una pala de turbina edlica.

Técnica antecedente

En las soluciones actuales de almacenamiento y transporte de palas de turbinas edlicas, se utiliza un complejo equipo
de sujecidon para almacenamiento y transporte. Asimismo, hasta ahora, se desarrollaron equipos de transporte y
almacenamiento individuales para cada tamafio de palas de turbinas edlicas.

Hoy en dia, es posible que el peso de las palas de las turbinas edlicas durante el almacenamiento y transporte no se
sostenga uniformemente en el equipo de transporte y almacenamiento. Como consecuencia, la carga no se distribuye
uniformemente en todas las eslingas transversales. Cuando la carga de la pala de turbina edlica no se distribuye
uniformemente en el equipo de almacenamiento y transporte, puede existir el riesgo de dafar la pala de turbina edlica.

En los sistemas de cremallera de palas de turbina edlica conocidos, la pala puede estar sostenida por cuatro eslingas
transversales. La distribucion de la carga entre las cuatro eslingas transversales se puede controlar ajustando las
longitudes de las eslingas mediante hebillas de giro y puede ser el técnico quien determine cuando la carga se
distribuye por igual. Sin embargo, puede que no sea una tarea facil, ya que el técnico no puede medir la tensién en
cada eslinga transversal. Por tanto, no se puede garantizar una carga perfectamente distribuida.

Asimismo, si la pala de turbina edlica comienza a moverse debido a la carga dinamica, es posible que el sistema no
se adapte a este nuevo escenario de carga y la pala de turbina edlica puede estar sobrecargada localmente.

Adicionalmente, puede ser un desafio que cada tipo de pala de turbina edlica tenga diferentes formas y tamafios, lo
que puede requerir que se instale un equipo individual a la geometria exacta de la pala de turbina edlica.

Los costes de reparacion por dafios de las palas de turbina edlica durante el almacenamiento y transporte, asi como
los costes de manipulacién y ajuste del sistema de almacenamiento actual, se suman a los costes totales de la pala
de turbina edlica. El documento US2016/0053740 divulga un sistema de cremallera de palas, la pala esta sostenida
por una eslinga central que esta conectada a un armazoén de soporte mediante cadenas y ganchos conectados a cada
lado de la eslinga central.

Sumario de la invencién

Puede ser un objetivo de la presente invencién proporcionar una estructura de soporte simple y fiable para una pala
de turbina edlica que sea capaz de reducir los costes de manipulacion y ajuste manual y reducir los dafios de la pala
de turbina edlica.

Este objetivo puede resolverse mediante la estructura de soporte para una pala de turbina edlica y el método de
fabricacion de la estructura de soporte segun las reivindicaciones independientes.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se describe una estructura de soporte para una pala de
turbina edlica. La estructura de soporte comprende una estructura de armazén que comprende una primera seccion y
una segunda seccion que estan separadas entre si a lo largo de una primera direccion, de modo que una seccion de
una pala de turbina se puede disponer entre la primera seccién y la segunda seccion, estando un primer elemento de
balancin fijado de forma pivotante a la primera seccion, y con un primer eje de pivote paralelo a la primera direccion,
y estando un segundo elemento de balancin fijado de forma pivotante a la segunda seccién y con un segundo eje de
pivote paralelo a la primera direccidén. Asimismo, la estructura de soporte comprende un primer elemento de cinturén
que se fija con su primer extremo a un primer extremo del primer elemento de balancin, estando fijado un segundo
elemento de cinturdn con su primer extremo a un primer extremo del segundo elemento de balancin, estando un tercer
elemento de cinturén fijo con su primer extremo a un segundo extremo del primer elemento de balancin, y estando un
cuarto elemento de cinturdn fijo con su primer extremo a un segundo extremo del segundo elemento de balancin. El
primer extremo y el segundo extremo del primer elemento de balancin estan en lados opuestos en relacion con el
primer eje de pivote, y el primer extremo y el segundo extremo del segundo elemento de balancin estan en lados
opuestos en relacién con el segundo eje de pivote. Adicionalmente, un segundo extremo del primer elemento de
cinturén y un segundo extremo del tercer elemento de cinturén estan fijados cada uno a la segunda seccioén de la
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estructura de armazén, asi como un segundo extremo del segundo elemento de cinturén y un segundo extremo del
cuarto elemento de cinturdn estan fijados cada uno a la primera seccién de la estructura de armazon.

La primera seccion y la segunda seccion estan separadas entre si a lo largo de la primera direccién de modo que una
seccion de una pala de turbina edlica, que esta soportada por la estructura de soporte, puede insertarse entre la
primera seccion y la segunda seccion. La seccion de la pala de turbina edlica que se inserta entre la primera seccion
y la segunda seccion puede ser particularmente una punta de pala de turbina edlica. En particular, la primera seccion
y la segunda seccién pueden tener geometrias idénticas y pueden ser imagenes especulares entre si.

Adicionalmente, la estructura de armazon puede comprender ademas el al menos un travesafo, en particular al menos
una viga transversal, para interconectar la primera seccioén y la segunda seccion.

La primera direccién puede definirse como extendiéndose desde la primera seccion de la estructura de armazon hasta
la segunda seccion de la estructura de armazén.

La segunda direccion puede ser perpendicular a la primera direccién. Al mismo tiempo, la segunda direccion puede
ser perpendicular a la altura de la estructura de armazén. La altura de la estructura del armazoén puede extenderse
desde un area de soporte de la estructura de soporte, en el que la estructura del armazén se coloca en un subterraneo,
preferiblemente el suelo. Dicho de otra forma, la segunda direcciéon puede extenderse a lo largo de una extension
longitudinal de la pala de turbina edlica desde la raiz de una pala de turbina edlica hasta la punta de una pala de
turbina edlica, cuando la pala de turbina edlica se inserta en la estructura de armazén.

El primer elemento de balancin puede tener una extension longitudinal que se define desde su primer extremo hasta
su segundo extremo, que puede, en una orientacion equilibrada, ser paralelo a la segunda direccion. Asimismo, el
primer eje de pivote del primer elemento de balancin puede ser paralelo a la primera direccidon y, por tanto,
perpendicular a la segunda direccién. El primer elemento de balancin puede fijarse de forma pivotante a la primera
seccién en un punto central del primer elemento de balancin visto en la segunda direccion. Al fijar de forma pivotante
el primer elemento de balancin en su punto central, el primer elemento de balancin puede igualar cargas actuando por
un lado en su primer extremo y por otro lado en su segundo extremo.

El segundo elemento de balancin puede igualmente tener una extension longitudinal definida desde su primer extremo
hasta su segundo extremo, que puede, en una orientacién equilibrada, ser paralelo a la segunda direccién. Asimismo,
el segundo eje de pivote del segundo elemento de balancin puede ser paralelo a la primera direccion y, por tanto,
perpendicular a la segunda direccion. Por tanto, el primer elemento de balancin y el segundo elemento de balancin
pueden extenderse paralelos entre si en una orientacion equilibrada. El segundo elemento de balancin puede fijarse
de forma pivotante a la segunda seccion en un punto central del segundo elemento de balancin. Al fijar de forma
pivotante el segundo elemento de balancin en su punto central, el segundo elemento de balancin puede igualar cargas
actuando por un lado en su primer extremo y por otro lado en su segundo extremo.

El primer elemento de cinturdn y el tercer elemento de cinturon pueden fijarse a un extremo respectivo del primer
elemento de balancin. Por tanto, una primera carga que actua sobre el primer elemento de cinturdn y una segunda
carga que actua sobre el tercer elemento de cinturéon pueden igualarse mediante un movimiento de pivote del primer
elemento de balancin alrededor del primer eje de pivote.

El segundo elemento de cinturdn y el cuarto elemento de cinturén pueden fijarse a un extremo respectivo del segundo
elemento de balancin. Por tanto, una primera carga que actua sobre el segundo elemento de cinturén y una segunda
carga que actua sobre el cuarto elemento de cinturén pueden igualarse mediante un movimiento de pivote del segundo
elemento de balancin alrededor del segundo eje de pivote.

El elemento de cinturdn respectivo puede fijarse al extremo respectivo del elemento de balancin mediante un
mecanismo que permite un movimiento relativo entre el elemento de cinturdn y el elemento de balancin.

El segundo extremo del primer elemento de cinturdn y el segundo extremo del tercer elemento de cinturén pueden ser
fijos, particularmente inamoviblemente fijos, a la segunda seccién de manera que el primer elemento de cinturén y el
tercer elemento de cinturén abarquen cada uno la distancia entre la primera seccion y la segunda seccién. Asimismo,
el segundo extremo del segundo elemento de cinturdn y el segundo extremo del cuarto elemento de cinturéon pueden
ser fijos, particularmente inamoviblemente fijos, a la primera seccidon de modo que el segundo elemento de cinturén y
el cuarto elemento de cinturén abarquen cada uno la distancia entre la segunda seccion y la primera seccion. Por lo
tanto, la seccién de la pala de turbina edlica puede apoyarse en el primer elemento de cinturén, el segundo elemento
de cinturon, el tercer elemento de cinturdn y el cuarto elemento de cinturdn. Asimismo, la carga en cada uno del primer
elemento de cinturdn, el segundo elemento de cinturdn, el tercer elemento de cinturdn y el cuarto elemento de cinturéon
se igualan mediante un movimiento pivotante del primer elemento de balancin fijo de forma pivotante y el segundo
elemento de balancin fijo de forma pivotante, respectivamente.
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Dicho de otra forma, la pala de turbina edlica esta sostenida por cuatro elementos de cinturdon que pueden acoplarse
de dos en dos mediante dos elementos de balancin, en donde cada elemento de balancin puede igualar
automaticamente una diferencia de carga entre los dos elementos de cinturén. Asimismo, los dos elementos de
balancin pueden eliminar adicionalmente la necesidad de tener longitudes de elementos de cinturén coincidentes.

En particular, cada elemento de balancin con dos elementos de cinturén se puede conectar a la estructura de armazén
en un punto central o pivote del elemento de balancin en ambos lados de la pala de turbina edlica soportada. Los
elementos de cinturén pueden estar particularmente en un primer extremo conectados a un extremo del elemento de
balancin y en un extremo opuesto (segundo extremo del elemento de cinturén) conectados a un brazo o parte de
armazén similar de la estructura de armazon (la primera seccion o la segunda seccidn) que soporta la pala de turbina
edlica. La estructura de armazon, los dos elementos de balancin y los cuatro elementos de cinturén pueden soportar
particularmente una parte de la punta de pala de turbina edlica. La parte de raiz de la pala de turbina edlica, por otro
lado, puede soportarse de cualquier manera conocida, por ejemplo, por un soporte de armazén y/o soporte de apoyo,
por ejemplo, conectados por eslingas o pernos o conexiones similares.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se describe un método para fabricar una estructura de soporte. El método
comprende proporcionar una estructura de armazén que comprende una primera seccion y una segunda seccion que
estan separadas entre si a lo largo de una primera direccién de modo que una seccién de una pala de turbina se puede
disponer entre la primera seccion y la segunda seccion, fijar de forma pivotante un primer elemento de balancin a la
primera seccion, en donde el primer elemento de balancin tiene un primer eje de pivote paralelo a la primera direccion,
y fijar de forma pivotante un segundo elemento de balancin a la segunda seccién, en donde el segundo elemento de
balancin tiene un segundo eje de pivote paralelo a la primera direccion. Asimismo, el método comprende fijar un primer
elemento de cinturdén con su primer extremo a un primer extremo del primer elemento de balancin, fijar un segundo
elemento de cinturén con su primer extremo a un primer extremo del segundo elemento de balancin, fijar un tercer
elemento de cinturdn con su primer extremo a un segundo extremo del primer elemento de balancin, y fijar un cuarto
elemento de cinturén con su primer extremo a un segundo extremo del segundo elemento de balancin. El primer
extremo y el segundo extremo del primer elemento de balancin estan en lados opuestos con respecto al primer eje de
pivote, el primer extremo y el segundo extremo del segundo elemento de balancin estan en lados opuestos en relacion
con el segundo eje de pivote. Asimismo, un segundo extremo del primer elemento de cinturén y un segundo extremo
del tercer elemento de cinturén estan fijados cada uno a la segunda seccidn de la estructura de armazon, y un segundo
extremo del segundo elemento de cinturdn y un segundo extremo del cuarto elemento de cinturén estan fijos cada uno
a la primera seccién de la estructura de armazon.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se describe un método para el transporte y/o almacenamiento de una
pala de turbina edlica. De acuerdo con el método, la pala de turbina edlica esta soportada por una estructura de soporte
descrita anteriormente.

Ventajosamente, el tipo de carga del elemento de balancin, ya sea dinamico o estatico, asegura una distribucion
uniforme de la carga entre los cuatro elementos de cinturéon en todo momento. Ademas, los elementos de balancin
pueden eliminar la influencia de las tolerancias de cinturdn y el alargamiento de cinturén, ya que pueden igualar
automaticamente una diferencia de carga entre los dos elementos de cinturén fijados a un elemento de balancin.
Adicionalmente, proporcionar los elementos de balancin puede reducir los costes de mano de obra, ya que la
estructura de soporte descrita anteriormente puede no requerir manipulacion o ajuste manual. Asimismo, cada uno de
los dos elementos de balancin puede igualar las cargas en los dos elementos de cinturén fijados a un elemento de
balancin comun. En particular, la flexibilidad de los elementos de cinturén junto con los dos elementos de balancin
puede permitir utilizar la estructura de soporte para el transporte y almacenamiento de diferentes geometrias de palas
de turbina edlica sin provocar dafios en la pala de turbina edlica. Por lo tanto, es posible que se reduzcan los costes
de reparacion de la pala de turbina edlica después de un almacenamiento prolongado.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencion, el primer eje de pivote esta dispuesto en
la estructura de armazdén a una primera altura con respecto a un area de soporte de la estructura de soporte, en donde
el segundo extremo del primer elemento de cinturén se fija a la segunda seccion de la estructura de armazoén a una
tercera altura con respecto al area de soporte, y el segundo extremo del tercer elemento de cinturén se fija a la segunda
seccién de la estructura de armazon en la tercera altura. Asimismo, la primera altura es mas grande que la tercera
altura.

El area de soporte de la estructura de soporte puede ser la parte de la estructura de soporte que esta en contacto con
una superficie de sujecion. La superficie de sujecion puede ser el suelo o un estante, si la estructura de soporte esta
dispuesta, por ejemplo, en un almacén. La superficie de sujecion puede ser ademas, por ejemplo, el suelo de una
plataforma de carga de un camién o un barco. Sin embargo, la superficie de sujecion puede ser alternativamente una
parte superior de otra estructura de soporte, si se colocan dos o mas estructuras de soporte, una encima de la otra.

La altura puede medirse como la linea perpendicular que se extiende entre los puntos respectivos, por ejemplo el eje
de pivote o la fijacién del cinturén a una seccion de la estructura de armazén, en la estructura de armazon y el area
de soporte.
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Al ser la primera altura mayor que la tercera altura, puede definir que el primer eje de pivote esté mas alejado de area
de soporte que el punto de fijacién del primer elemento de cinturdn y el punto de fijacion del tercer elemento de cinturén.
Por lo tanto, el primer elemento de cinturdn y el tercer elemento de cinturéon pueden extenderse desde un extremo
respectivo del primer elemento de balancin hasta la fijacion del primer cinturén o la fijacion del tercer cinturén, y cada
uno puede extenderse en forma de arco parabdlico.

La fijacion del primer elemento de cinturdn y el tercer elemento de cinturdn que tienen la misma tercera altura puede
significar segun la invencion que si el primer elemento de balancin esta equilibrado, la forma de un arco parabdlico del
primer elemento de cinturén y la forma de un arco parabdlico del tercer elemento de cinturén son idénticas.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencion, el segundo eje de pivote esta dispuesto
en la estructura de armazon a una segunda altura con respecto a un area de soporte de la estructura de soporte, en
donde el segundo extremo del segundo elemento de cinturén esta fijado a la estructura de armazén a una cuarta altura
con respecto al area de soporte, y el segundo extremo del cuarto elemento de cinturén esta fijado a la estructura de
armazon a la cuarta altura, y en donde la segunda altura es mayor que la cuarta altura.

El segundo eje de pivote puede proporcionarse idéntico al primer eje de pivote. Correspondientemente, el segundo
extremo del segundo elemento de cinturdn y el segundo extremo del cuarto elemento de cinturdn, respectivamente,
se fija a la estructura de armazén idéntica al segundo extremo del primer elemento de cinturén y al segundo extremo
del segundo elemento de cinturdn, respectivamente.

En particular, al ser la segunda altura mayor que la cuarta altura, puede definir que el segundo eje de pivote esté mas
alejado del area de soporte que el punto de fijacion del segundo elemento de cinturdn y el punto de fijacion del cuarto
elemento de cinturén. Por lo tanto, el segundo elemento de cinturén y el cuarto elemento de cinturéon pueden
extenderse desde un extremo respectivo del segundo elemento de balancin hasta la fijacion del segundo cinturén o la
fijacion del cuarto cinturdn, y pueden extenderse en forma de arco parabdlico.

La fijacién del segundo elemento de cinturdn y la fijacién del cuarto elemento de cinturdn que tienen la misma cuarta
altura pueden, segun la invencion, significar que si el segundo elemento de balancin estd en una orientacion
equilibrada, la forma de un arco parabdlico del segundo elemento de cinturén y la forma de un arco parabdlico del
cuarto elemento de cinturén son idénticas.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencion, la primera altura y la segunda altura son
iguales y/o la tercera altura y la cuarta altura son iguales.

Que sean iguales la primera altura y la segunda altura, segun el ejemplo de realizacién, significa que el primer eje de
pivote y el segundo eje de pivote estan separados del area de soporte a la misma distancia y dispuestos en la
estructura de armazén a una altura similar.

Que sean iguales la tercera altura y la cuarta altura, segun el ejemplo de realizacion, significa que la fijacion del
segundo extremo del primer elemento de cinturén en la segunda seccion de la estructura de armazon vy la fijacion del
tercer elemento de cinturén en la segunda seccion de la estructura de armazoén, asi como la fijacion del segundo
elemento de cinturdén en la primera seccion de la estructura de armazon vy la fijacion del cuarto elemento de cinturéon
en la primera seccién de la estructura de armazon pueden disponerse, los cuatro, a la misma altura medida con
respecto al area de soporte.

Por lo tanto, si la primera altura y la segunda altura son iguales y al mismo tiempo la tercera altura y la cuarta altura
son iguales, cada uno de los elementos de cinturén se extiende en forma de arco parabdlico. Por tanto, cuatro arcos
parabdlicos, dos con un extremo mas alto en la primera seccidn y dos con un extremo mas alto en la segunda seccion,
pueden proporcionarse.

Al proporcionar que cada uno de los cuatro elementos de cinturén se extienda en forma de arco parabdlico entre un
punto de inicio mas alto y un punto de destino mas bajo, la pala de turbina edlica soportada no puede inclinarse de
derecha a izquierda y viceversa vista en una vista en seccion transversal que tiene una normal paralela a la segunda
direccion.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencién, la estructura de soporte comprende
ademas un primer elemento de deflexién para desviar el primer elemento de cinturdn, y un tercer elemento de deflexion
para desviar el tercer elemento de cinturdn. El primer elemento de cinturdn se extiende desde el primer extremo del
primer elemento de balancin desviado alrededor del primer elemento de deflexidn hasta la segunda seccién, y el tercer
elemento de cinturén se extiende desde el segundo extremo del primer elemento de balancin desviado alrededor del
tercer elemento de deflexion hasta la segunda seccion.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencion, la estructura de soporte comprende un
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segundo elemento de deflexion para desviar el segundo elemento de cinturdn, y un cuarto elemento de deflexién para
desviar el cuarto elemento de cinturdn. Asimismo, el segundo elemento de cinturéon se extiende desde el primer
extremo del segundo elemento de balancin desviado alrededor del segundo elemento de deflexién hasta la primera
seccion, y el cuarto elemento de cinturén se extiende desde el segundo extremo del segundo elemento de balancin
desviado alrededor del cuarto elemento de deflexion hasta la primera seccién.

El primer elemento de deflexion y el tercer elemento de deflexién pueden extenderse cada uno en paralelo a la segunda
direccion. Por lo tanto, el primer elemento de deflexion y el tercer elemento de deflexion pueden extenderse cada uno
en paralelo a la extension del primer elemento de balancin cuando estan en una orientacién equilibrada.

Extenderse desviado alrededor del elemento de deflexidon significa segun la presente solicitud que el elemento de
cinturoén se fija con su primer extremo a un extremo del elemento de balancin y con su segundo extremo a una fijacion
en la otra seccidn de la estructura de armazoén. Entre sus dos extremos, el elemento de cinturén se extiende en una
direccion hacia el elemento de deflexion y se desvia alrededor del elemento de deflexiéon en un angulo de al menos
270°, particularmente en un angulo de al menos 302°, mas particularmente con un angulo de al menos 335.

Desviando el elemento de cinturén alrededor del elemento de deflexion, las diferentes tensiones en dos elementos de
cinturodn fijados a dos extremos diferentes de un elemento de balancin pueden equilibrarse facilmente. Adicionalmente,
la carga provocada por la pala de turbina edlica soportada que actua sobre el elemento de balancin puede reducirse
debido al mismo efecto que en una polea.

De acuerdo con una realizacién ilustrativa adicional de la presente invencion, el primer elemento de deflexion y el
tercer elemento de deflexion estan fijados a la estructura de armazén en una quinta altura con respecto a un area de
soporte de la estructura de soporte, y/o el segundo elemento de deflexion y el cuarto elemento de deflexién estan
fijados en la estructura de armazén en una sexta altura con respecto al area de soporte.

El primer elemento de deflexién y el tercer elemento de deflexion estan fijados a la estructura de armazén a la misma
altura, lo que significa que si el primer elemento de balancin esta en una orientacidn equilibrada, la extension entre la
fijacion del primer elemento de cinturdn en el primer extremo del primer elemento de balancin y el primer elemento de
deflexion y la extension entre la fijacion del tercer elemento de cinturdn en el segundo extremo del primer elemento de
balancin y el tercer elemento de deflexién son iguales. Por tanto, el primer elemento de cinturén y el tercer elemento
de cinturédn pueden proporcionarse idénticos y fijarse en dos posiciones diferentes en la segunda seccion de la
estructura de armazon y el primer elemento de balancin. Por lo tanto, pueden ser necesarios menores costes de
fabricacion para el primer elemento de cinturén y el tercer elemento de cinturén.

El segundo elemento de deflexién y el cuarto elemento de deflexion estan fijados a la estructura de armazén a la
misma altura, lo que significa particularmente que si el segundo elemento de balancin esta en una orientacion
equilibrada, la extension entre la fijacion del segundo elemento de cinturdn en el primer extremo del segundo elemento
de balancin y el segundo elemento de deflexion y la extension entre la fijacién del cuarto elemento de cinturén en el
segundo extremo del segundo elemento de balancin y el cuarto elemento de deflexién son iguales. Por tanto, el
segundo elemento de cinturén y el cuarto elemento de cinturdn pueden proporcionarse idénticos y fijarse en dos
posiciones diferentes en la primera seccién de la estructura de armazoén y el segundo elemento de balancin. Por lo
tanto, puede ser necesario reducir los costes de fabricacion.

De acuerdo con una realizacién ilustrativa adicional de la presente invencién, la quinta altura y la sexta altura son
iguales.

Cuando la quinta altura y la sexta altura son iguales y al mismo tiempo la primera altura es igual a la segunda altura,
asi como la tercera altura es igual a la cuarta altura, los cuatro elementos de cinturén pueden fabricarse idénticos. Por
lo tanto, los costes de fabricacidn de los elementos de cinturdn pueden reducirse aun mas porque, mediante un solo
proceso de fabricacion, se pueden producir todos los elementos de cinturén necesarios.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencion, la quinta altura es mayor que la primera
altura y/o la sexta altura es mayor que la segunda altura.

Si la quinta altura es mayor que la primera altura, el primer elemento de balancin puede fijarse de forma pivotante a la
primera seccion de la estructura de armazon en un punto que esté mas cerca del area de soporte que el primer
elemento de deflexidn y el tercer elemento de deflexién, respectivamente.

Al ser la sexta altura mayor que la segunda altura, el segundo elemento de balancin puede fijarse de forma pivotante
a la segunda seccién de la estructura de armazén en un punto mas cercano al area de soporte que el segundo
elemento de deflexion y el cuarto elemento de deflexion, respectivamente.

El elemento de cinturdon se extiende desde un extremo del elemento de balancin en la direccién vertical hasta el
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elemento de deflexién, se desvia alrededor del elemento de deflexion y se fija a la seccidon separada de la estructura
de armazén. Por tanto, la pala de turbina edlica puede ser sostenida uniformemente por los diferentes elementos de
cinturén porque la tension en los elementos de cinturén se equilibra e iguala automaticamente.

Adicionalmente, proporcionando todos los elementos del cinturén idénticos, cuando la pala de turbina edlica esta
soportada por la estructura de soporte, el primer elemento de balancin y el segundo elemento de balancin pueden
igualar cada uno las cargas que actuan sobre dos elementos de cinturdn respectivos. Por lo tanto, la misma tensién
puede estar presente en cada uno de los cuatro elementos de cinturén. En particular, puede que no actuen tensiones
o fuerzas sobre la pala de turbina edlica. Por tanto, se pueden omitir los costes potenciales debido a los dafios
causados por las estructuras de soporte convencionales en la pala de turbina edlica.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencion, visto en una segunda direccion de la
estructura de soporte en perpendicular a la primera direccion, el primer extremo del segundo elemento de balancin y
el segundo extremo del segundo elemento de balancin estan dispuestos entre el primer extremo del primer elemento
de balancin y el segundo extremo del primer elemento de balancin, o visto en una segunda direccion de la estructura
de soporte en perpendicular a la primera direccion, el primer extremo del primer elemento de balancin y el segundo
extremo del primer elemento de balancin estan dispuestos entre el primer extremo del segundo elemento de balancin
y el segundo extremo del segundo elemento de balancin.

La segunda direccion puede verse como una extension longitudinal de la estructura de soporte que es paralela a una
extension longitudinal de la pala de turbina edlica desde la raiz de una turbina edlica hasta la punta de una turbina
edlica, cuando la pala de turbina edlica se inserta en la estructura de soporte.

Al disponer los elementos de cinturéon de tal manera que dos elementos de cinturdon que estan fijados al mismo
elemento de balancin estén dispuestos entre dos elementos de cinturén que estan fijados al otro elemento de balancin,
puede evitarse que la pala de turbina edlica soportada tenga particularmente un movimiento horizontal de torsion.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencidn, el primer extremo del primer elemento
de balancin, el primer elemento de deflexion y una fijacién del segundo extremo del primer elemento de cinturén estan
dispuestos en una primera linea imaginaria que es perpendicular a un area de soporte de la estructura de soporte, y/o
el segundo extremo del primer elemento de balancin, el tercer elemento de deflexiéon y una fijacion del segundo
extremo del tercer elemento de cinturdn estan dispuestos en una tercera linea imaginaria perpendicular al area de
soporte, y/o el primer extremo del segundo elemento de balancin, el segundo elemento de deflexidon y una fijacion del
segundo extremo del segundo elemento de cinturén estan dispuestos en una segunda linea imaginaria perpendicular
al area de soporte, y/o el segundo extremo del segundo elemento de balancin, el cuarto elemento de deflexién y una
fijacion del segundo extremo del cuarto elemento de cinturén estan dispuestos en una cuarta linea imaginaria
perpendicular al area de soporte.

La linea imaginaria puede extenderse en la direccion de la altura y puede extenderse perpendicular al area de soporte.
Por tanto, visto en una vista lateral que tiene una normal paralela a la primera direccion, la linea imaginaria puede ser
una linea recta. Adicionalmente, el primer extremo del elemento de cinturdn, el elemento de deflexién y el segundo
extremo del elemento de cinturén pueden tener la misma posicion longitudinal vista en la segunda direccion.

La primera linea imaginaria, la segunda linea imaginaria, la tercera linea imaginaria y la cuarta linea imaginaria pueden
tener diferentes posiciones longitudinales vistas en la segunda direccion. Por lo tanto, la primera linea imaginaria, la
segunda linea imaginaria, la tercera linea imaginaria y la cuarta linea imaginaria estan distanciadas entre si.

Visto en la vista lateral, la segunda linea imaginaria y la cuarta linea imaginaria pueden ser adyacentes entre si y
pueden estar delimitadas en los lados exteriores vistos en la segunda direccién por la primera linea imaginaria y la
tercera linea imaginaria, respectivamente, o la primera linea imaginaria y la tercera linea imaginaria pueden ser
adyacentes entre si y pueden estar delimitadas en los lados exteriores vistos en la segunda direccién por la segunda
linea imaginaria y la cuarta linea imaginaria, respectivamente.

Por lo tanto, puede suprimirse una torsién horizontal de la pala de turbina edlica soportada.

Asimismo, colocando el primer extremo del elemento de cinturén, la primera deflexion del elemento de cinturén vy el
segundo extremo del elemento de cinturén en una linea imaginaria, el elemento de cinturdn puede ser guiado en un
plano que tiene una normal paralela a la segunda direccién. Por tanto, el elemento de cinturén puede cargarse
uniformemente y, por lo tanto, es menos propenso al desgaste y puede tener una vida util mas larga.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencion, el primer extremo del primer elemento
de cinturdn esta fijado al primer extremo del primer elemento de balancin mediante una junta pivotante de modo que
el primer extremo del primer elemento de cinturdn puede pivotar alrededor de un eje de rotacion paralelo al primer eje
de pivote, y/o el primer extremo del tercer elemento de cinturdn se fija al segundo extremo del primer elemento de
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balancin mediante una junta pivotante de manera que el primer extremo del tercer elemento de cinturén puede pivotar
alrededor de un eje de rotacién paralelo al primer eje de pivote. Alternativa o complementariamente, el primer extremo
del segundo elemento de cinturdn esta fijado al primer extremo del segundo elemento de balancin mediante una junta
pivotante de modo que el primer extremo del segundo elemento de cinturdn puede pivotar alrededor de un eje de
rotacion paralelo al segundo eje de pivote, y/o el primer extremo del cuarto elemento de cinturdn se fija al segundo
extremo del segundo elemento de balancin mediante una junta pivotante de modo que el primer extremo del cuarto
elemento de cinturén puede pivotar alrededor de un eje de rotacion paralelo al segundo eje de pivote.

El eje de rotacion que es paralelo al eje de pivote puede, segun la presente solicitud, significar que el eje de rotacién
esta separado del eje de pivote en la segunda direccién, y al mismo tiempo puede extenderse paralelo a la primera
direccion.

Cuando el elemento de balancin realiza un movimiento de pivote alrededor del eje de pivote para equilibrar diferentes
tensiones en los dos elementos de cinturdn fijados al elemento de balancin, cada uno de los extremos de los dos
elementos de cinturén hace un movimiento en la segunda direccion y también se debe a la fijacion oscilante del
elemento de balancin. Estos movimientos pueden ser igualados por la junta pivotante porque el extremo respectivo
del elemento de cinturdn puede pivotar alrededor del eje de rotacion respectivo. Por lo tanto, puede garantizarse un
guiado de cada elemento de cinturén en un plano recto que tiene una normal paralela a la segunda direccion.

De acuerdo con una realizacion ilustrativa adicional de la presente invencion, el primer extremo del primer elemento
de cinturdn se fija al primer extremo del primer elemento de balancin mediante una junta pivotante adicional de modo
que el primer extremo del primer elemento de cinturdn puede pivotar alrededor de un eje de rotacién adicional que es
perpendicular al primer eje de pivote, y extendiéndose paralelamente a un area de soporte de la estructura de soporte,
y/o el primer extremo del tercer elemento de cinturdn esta fijado al segundo extremo del primer elemento de balancin
mediante una junta pivotante adicional de modo que el primer extremo del segundo elemento de cinturén es pivotante
alrededor de otro eje de rotacion que es perpendicular al primer eje de pivote y se extiende paralelamente al area de
soporte. Adicional o complementariamente, el primer extremo del segundo elemento de cinturén esta fijado al primer
extremo del segundo elemento de balancin mediante otra junta pivotante de modo que el primer extremo del segundo
elemento de cinturén puede pivotar alrededor de un eje de rotacion adicional que es perpendicular al segundo eje de
pivote, y extendiéndose paralelamente al area de soporte, y/o el primer extremo del cuarto elemento de cinturén esta
fijado al segundo extremo del segundo elemento de balancin mediante una junta pivotante adicional, de modo que el
primer extremo del cuarto elemento de cinturén puede pivotar alrededor de un eje de rotacion adicional que es
perpendicular al segundo eje de pivote y se extiende paralelo al area de soporte.

La junta pivotante adicional puede compensar cualquier movimiento potencial del extremo del elemento de cinturén
fijado al elemento de balancin en la primera direccién. Por lo tanto, el elemento de cinturén puede estar guiado en
todo momento en un plano recto entre el extremo del elemento de balancin y el elemento de deflexion. En este caso,
el plano recto puede tener una normal paralela a la primera direccion.

En particular, la junta pivotante adicional puede reducir una carga desigual del elemento de cinturdn y, por lo tanto,
puede aumentar la vida util del elemento de cinturon.

Cabe sefialar que se han descrito realizaciones de la invenciéon con referencia a diferentes materias objeto. En
particular, se han descrito algunas realizaciones con referencia a reivindicaciones de tipo de aparato, mientras que se
han descrito otras realizaciones con referencia a reivindicaciones de tipo de método. Sin embargo, una persona
experta en la materia deducira de lo anterior y de la siguiente descripcion que, a menos que se notifique lo contrario,
ademas de cualquier combinacién de caracteristicas que pertenezcan a un tipo de materia objeto, también cualquier
combinacién entre caracteristicas relacionadas con diferentes materias objeto, en particular, entre las caracteristicas
de las reivindicaciones de tipo de aparato y las caracteristicas de las reivindicaciones de tipo de método se considera
divulgada con esta solicitud.

Breve descripcion de los dibujos

Los aspectos definidos anteriormente, asi como los aspectos adicionales de la presente invencion, resultaran
evidentes a partir de los ejemplos de la realizacion que se desea describir a continuacién en el presente documento y
se explican con referencia a los ejemplos de la realizacion. La invencion se describira con mas detalle a continuacion
con referencia a ejemplos de realizacion, pero a los que la invencién no se limita.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de la primera seccién de la estructura de soporte que soporta una
pala de turbina edlica de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La figura 2 muestra una vista detallada del detalle mostrado en la figura 1 de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de la segunda seccién de la estructura de soporte que soporta una
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pala de turbina edlica de acuerdo con una realizacion ilustrativa.
La figura 4 muestra una vista detallada del detalle mostrado en la figura 3 de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La figura 5 muestra una vista lateral vista en la segunda direccién de la estructura de soporte que soporta una pala
de turbina edlica de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de la estructura de soporte que soporta una pala de turbina edlica de
acuerdo con una realizacion ilustrativa.

La figura 7 muestra una vista lateral vista en la primera direccion de la estructura de soporte que soporta una pala
de turbina edlica de acuerdo con una realizacion ilustrativa.

Descripcion detallada

Las ilustraciones de los dibujos son esquematicas. Se observa que en las diferentes figuras, los elementos similares
o idénticos estan provistos de los mismos signos de referencia.

Las figuras 1 a 4 muestran una realizacion ilustrativa de la presente invencion.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de la primera seccion 111 de la estructura de soporte 100 que soporta
una pala de turbina edlica 190 segun un ejemplo de realizacion.

El primer elemento de balancin 121 esté fijado de forma pivotante a la primera seccidn 111 de la estructura de armazén
110 mediante un primer eje de pivote 131. Una seccion de la pala de turbina edlica 190 esta dispuesta entre la primera
seccion 111 y la segunda seccién 312 (mostradas en detalle en la figura 3). El primer elemento de cinturén 141 y el
tercer elemento de cinturdn 143 estan fijados a dos extremos separados del primer elemento de balancin 121. La
extension longitudinal del primer elemento de balancin 121 se extiende a lo largo de la segunda direcciéon 172. El
segundo extremo 155 del segundo elemento de cinturdn 142 esta fijado a la primera seccion 111 adyacente al segundo
extremo 156 del cuarto elemento de cinturén 144. El mecanismo del primer elemento de balancin 121 se muestra en
detalle en el detalle 180 en la figura 2.

Adicionalmente, la altura de la estructura de soporte 100 se indica como la tercera direccion 173 y se extiende
perpendicular a la primera direccion 171 y la segunda direccién 172.

La figura 2 muestra una vista detallada del detalle 180 mostrado en la figura 1 segun una realizacién ilustrativa.

El primer elemento de balancin 121 esta fijado de forma pivotante a la primera seccién 111 y puede pivotar alrededor
del primer eje de pivote 131. El primer eje de pivote 131 se extiende paralelo a la primera direccion 171. El primer
extremo 242 del primer elemento de cinturén 141 esta fijado al primer extremo 222 del elemento de balancin 121
mediante una junta pivotante 261. La junta pivotante comprende un eje de rotacién 262 que se extiende paralelo a la
primera direccién 171, y un eje adicional de rotacidon 263 que se extiende paralelo a la segunda direccién 172. El primer
extremo 244 del tercer elemento de cinturdn 143 esta fijado al segundo extremo 223 del primer elemento de balancin
121 mediante la junta pivotante 261 que es idéntica a la junta pivotante 261 en el primer extremo 222 del primer
elemento de balancin 121. Mediante un movimiento de pivote del primer elemento de cinturdn 141 y el tercer elemento
de cinturdon 143, respectivamente, alrededor del primer eje de pivote 131, el primer extremo 242 del primer elemento
de cinturén 141 y el primer extremo 244 del tercer elemento de cinturédn 143, respectivamente, pueden pivotar
alrededor del eje de rotacidn 262 y el eje de rotacion adicional 263.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de la segunda seccion 312 de la estructura de soporte 100 que soporta
una pala de turbina edlica 190 segun una realizacion ilustrativa.

El segundo elemento de balancin 322 esta fijado de forma pivotante a la segunda seccion 312 de la estructura de
armazoén 110 mediante un segundo eje de pivote 332. Una seccién de la pala de turbina edlica 190 esta dispuesta
entre la primera seccién 111 (mostrada en detalle en la figura 1) y la segunda seccién 312. El segundo elemento de
cinturén 142 y el cuarto elemento de cinturdn 144 estan fijados a dos extremos separados del segundo elemento de
balancin 322. La extensién longitudinal del segundo elemento de balancin 322 se extiende en una orientacion
equilibrada a lo largo de la segunda direccion 172, y paralela a la extensién longitudinal del primer elemento de
balancin 121 en una orientacién equilibrada. El segundo extremo 352 del primer elemento de cinturdn 141 esta fijado
a la segunda seccién 312 espaciada en relacién con el segundo extremo 354 del tercer elemento de cinturén 143. El
mecanismo del segundo elemento de balancin 322 se muestra en detalle en el detalle 380 en la figura 4.

La figura 4 una vista detallada del detalle 380 mostrado en la figura 3 segun una realizacion ilustrativa.
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El segundo elemento de balancin 322 esta dispuesto dentro de una estructura de conexién de la segunda seccion
312. Por lo tanto, el segundo elemento de balancin 322 y las dos juntas pivotantes 261 se ilustran con lineas
discontinuas en la figura 4.

El segundo elemento de balancin 322 esta filado de forma pivotante a la segunda seccién 312 y puede pivotar
alrededor del segundo eje de pivote 332. El segundo eje de pivote 332 se extiende paralelo a la primera direcciéon 171.
El primer extremo 445 del segundo elemento de cinturén 142 esta fijado al primer extremo 422 del segundo elemento
de balancin 322 mediante una junta pivotante 261. La junta pivotante 261 comprende un eje de rotacién 262 que se
extiende paralelo a la primera direccién 171, y un eje de rotacion adicional 263 que se extiende paralelo a la segunda
direccion 172. El primer extremo 446 del cuarto elemento de cinturén 144 esta fijado al segundo extremo 423 del
segundo elemento de balancin 322 por la junta pivotante 261 que es idéntica a la junta pivotante 261 en el primer
extremo 422 del segundo elemento de balancin 322. Mediante un movimiento de pivote del segundo elemento de
cinturén 142y el cuarto elemento de cinturén 144, respectivamente, alrededor del segundo eje de pivote 332, el primer
extremo 446 del cuarto elemento de cinturéon 144 y el primer extremo 445 del segundo elemento de cinturén 142,
respectivamente, pueden pivotar alrededor del eje de rotacion 262 y el eje de rotacién adicional 263.

La figura 5 muestra una vista lateral vista en la segunda direccidon 172 de la estructura de soporte 100 que soporta
una pala de turbina edlica 190 segun una realizacion ilustrativa.

El primer elemento de deflexion 515 esta fijado a la primera seccién 111 a la quinta altura 585. El punto de partida
donde el segundo elemento de deflexidon 717 se fija a la segunda seccién 312 (mostrada en detalle en la figura 7) esta
dispuesto en una sexta altura 586. La quinta altura 585 y la sexta altura 586 son iguales. La altura se mide en la tercera
direccion 173, y es perpendicular al area de soporte 525. El primer eje de pivote 131 esta dispuesto en la primera
seccién 111 en la primera altura 581 que es menor que la quinta altura 585. El segundo extremo 155 del segundo
elemento de cinturén 142 esté fijado a la primera seccion 111 a la cuarta altura 584.

El segundo extremo 352 del primer elemento de cinturdn 141 est4 fijado a la segunda seccion 312 a la tercera altura
583. Como puede verse en la figura 5, la tercera altura 583 y la cuarta altura 584 son iguales. Por lo tanto, el primer
elemento de cinturén 141 y el segundo elemento de cinturéon 142, respectivamente, se extienden en una forma
parabolica de modo que la pala de turbina edlica 190 puede mantenerse fija en su lugar y no puede moverse de forma
pivotante alrededor de un eje paralelo a la segunda direccion 172.

Asimismo, por un movimiento del primer elemento de balancin 121 y el segundo elemento de balancin 322, la tensién
en cada uno del primer elemento de cinturén 141, el segundo elemento de cinturdn 142, el tercer elemento de cinturéon
143 y el cuarto elemento de cinturén 144 se igualan automaticamente y sin ayuda de un técnico.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de la estructura de soporte 100 que soporta una pala de turbina edlica
190 segun una realizacion ilustrativa.

Tal y como se muestra en la figura 6, el primer elemento de cinturén 141 y el tercer elemento de cinturdn 143 estan
fijados cada uno a un extremo del primer elemento de balancin 121 mediante una eslinga alrededor de una parte de
la respectiva junta pivotante 261. En la quinta altura 585 (mostrada en la figura 5), estan el primer elemento de deflexion
515 y el tercer elemento de deflexion 616 fijados a la primera seccion 111. El primer elemento de deflexion 515 esta
formado como una punta redonda que se extiende desde la primera seccién 111. El tercer elemento de deflexion 616
estd formado como una punta redonda respectiva que se extiende desde la primera seccién 111 en la segunda
direccion 172 y en la direccién opuesta al primer elemento de deflexion 515.

La figura 7 muestra una vista lateral vista en la primera direccion 171 de la estructura de soporte 100 que soporta una
pala de turbina edlica 190 segun una realizacion ilustrativa.

El segundo extremo 352 del primer elemento de cinturén 141 esta fijado a la segunda secciéon 312 por una punta
redonda que se extiende desde la segunda seccion 312 de la estructura de armazoén 110 en la direccién de la segunda
direccion 172. Asimismo, el segundo extremo 354 del tercer elemento de cinturén 143 esta fijado a la segunda seccion
312 por una punta redonda que se extiende desde la segunda seccién 312 de la estructura de armazoén 110 en la
segunda direccién 172, y en la direccion opuesta de la punta donde esta fijo el segundo extremo 352 del primer
elemento de cinturén 141. El primer elemento de cinturdn 141 y el tercer elemento de cinturdn 143 estén fijados cada
uno a la punta respectiva por una eslinga formada en el primer elemento de cinturon 141 y el tercer elemento de
cinturén 143, respectivamente.

Se muestra con lineas discontinuas el segundo elemento de balancin 322 que esta dispuesto dentro de una parte de
la segunda seccion 312. El segundo elemento de cinturén 142 y el cuarto elemento de cinturén 144, respectivamente,
estan fijados al segundo elemento de balancin 322 por la respectiva junta pivotante 261 y la respectiva junta pivotante
adicional 761.
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El segundo elemento de cinturén 142 esta fijado al segundo elemento de balancin 322 mediante una eslinga formada
alrededor de la junta pivotante adicional 761 y la junta pivotante adicional 761 esta unida de forma pivotante a la junta
pivotante 261. La junta pivotante 261 esta ademas fijada de forma pivotante al segundo elemento de balancin 322.

Adicionalmente, como se muestra en la figura 7, el segundo elemento de deflexiéon 717 y el cuarto elemento de
deflexion 718 estan formados como una barra redonda comun que se extiende paralela a la segunda direccion 172,y
entre dos partes diferentes de la segunda seccion 312.

Cabe sefalar que el término "que comprende" no excluye otros elementos o etapas y "un" o "una" no excluye una
pluralidad. También los elementos descritos en asociacion con diferentes realizaciones pueden combinarse. Deberia
ademas observarse que los signos de referencia en las reivindicaciones no deberian interpretarse como limitacién del
alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura de soporte (100) para una pala de turbina edlica (190) que comprende

una estructura de armazén (110) que comprende una primera seccién (111) y una segunda seccién (312) que estan
separadas entre si a lo largo de una primera direccion (171) de modo que se puede disponer una seccion de una pala
de turbina edlica (190) entre la primera seccion (111) y la segunda seccion (312),

un primer elemento de balancin (121) que esta fijado de forma pivotante a la primera seccién (111) y que tiene un
primer eje de pivote (131) paralelo a la primera direccion (171),

un segundo elemento de balancin (322) que esta fijado de forma pivotante a la segunda seccioén (312) y que tiene un
segundo eje de pivote (332) paralelo a la primera direccion (171), estando un primer elemento de cinturén (141) fijado
con su primer extremo (242) a un primer extremo (222) del primer elemento de balancin (121),

estando un segundo elemento de cinturén (142) fijado con su primer extremo (445) a un primer extremo (422) del
segundo elemento de balancin (322),

estando un tercer elemento de cinturén (143) fijado con su primer extremo (244) a un segundo extremo (223) del
primer elemento de balancin (121), y

estando un cuarto elemento de cinturén (144) fijado con su primer extremo (446) a un segundo extremo (423) del
segundo elemento de balancin (322),

en donde el primer extremo (222) y el segundo extremo (223) del primer elemento de balancin (121) estan en lados
opuestos en relacion con el primer eje de pivote (131),

en donde el primer extremo (422) y el segundo extremo (423) del segundo elemento de balancin (322) estan en lados
opuestos en relacion con el segundo eje de pivote (332), y en donde un segundo extremo (352) del primer elemento
de cinturdn (141) y un segundo extremo (354) del tercer elemento de cinturdn (143) estan fijados cada uno a la segunda
seccion (312) de la estructura de armazoén (110), y un segundo extremo (155) del segundo elemento de cinturdn (142)
y un segundo extremo (156) del cuarto elemento de cinturdn (144) estan fijados cada uno a la primera seccién (111)
de la estructura de armazon (110).

2. La estructura de soporte (100) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el primer eje de pivote (131) esta
dispuesto en la primera seccion (111) de la estructura de armazoén (110) a una primera altura (581) con respecto a un
area de soporte (525) de la estructura de soporte (100),

en donde el segundo extremo (352) del primer elemento de cinturdn (141) esta fijado a la segunda seccioén (312) de
la estructura de armazoén (110) a una tercera altura (583) con respecto al area de soporte (525), y el segundo extremo
(354) del tercer elemento de cinturdn (143) esta fijado a la segunda seccion (312) de la estructura de armazoén (110)
a la tercera altura (583),

en donde la primera altura (581) es mayor que la tercera altura (583).

3. La estructura de soporte (100) de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde el segundo eje de pivote (332) esta
dispuesto en la segunda seccion (312) de la estructura de armazén (110) a una segunda altura con respecto a un area
de soporte (525) de la estructura de soporte (100),

en donde el segundo extremo (155) del segundo elemento de cinturén (142) esta fijado a la primera seccion (111) de
la estructura de armazén (110) a una cuarta altura (584) con respecto al area de soporte (525), y el segundo extremo
(156) del cuarto elemento de cinturén (144) esta fijado a la primera seccién (111) de la estructura de armazon (110) a
la cuarta altura (584),

en donde la segunda altura es mayor que la cuarta altura (584).

4. La estructura de soporte (100) de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde la primera altura (581) y la segunda
altura son iguales, y/o
en donde la tercera altura (583) y la cuarta altura (584) son iguales.

5. La estructura de soporte (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, que comprende, ademas

un primer elemento de deflexion (515) para desviar el primer elemento de cinturén (141), y

un tercer elemento de deflexion (616) para desviar el tercer elemento de cinturon (143),

en donde el primer elemento de cinturén (141) se extiende desde el primer extremo (222) del primer elemento de
balancin (121) desviado alrededor del primer elemento de deflexion (515) hasta la segunda seccion (312), y

en donde el tercer elemento de cinturdn (143) se extiende desde el segundo extremo (223) del primer elemento de
balancin (121) desviado alrededor del tercer elemento de deflexién (616) hasta la segunda seccién (312).

6. La estructura de soporte (100) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende, ademas

un segundo elemento de deflexién (717) para desviar el segundo elemento de cinturén (142), y

un cuarto elemento de deflexién (718) para desviar el cuarto elemento de cinturén (144),

en donde el segundo elemento de cinturdn (142) se extiende desde el primer extremo (422) del segundo elemento de
balancin (322) desviado alrededor del segundo elemento de deflexién (717) hasta la primera seccion (111), y

en donde el cuarto elemento de cinturdn (144) se extiende desde el segundo extremo (423) del segundo elemento de
balancin (322) desviado alrededor del cuarto elemento de deflexién (718) hasta la primera seccién (111).

7. La estructura de soporte (100) de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en donde el primer elemento de deflexién

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 836 706 T3

(515) y el tercer elemento de deflexién (616) estan fijados a la estructura de armazoén (110) a una quinta altura (585)
con respecto a un area de soporte (525) de la estructura de soporte (100), y/o

en donde el segundo elemento de deflexion (717) y el cuarto elemento de deflexion (718) estan fijados en la estructura
de armazon (110) a una sexta altura (586) con respecto al area de soporte (525).

8. La estructura de soporte (100) de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde la quinta altura (585) y la sexta altura
(586) son iguales.

9. La estructura de soporte (100) de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, en donde la quinta altura (585) es mayor que
la primera altura (581), y/o
en donde la sexta altura (586) es mas grande que la segunda altura.

10. La estructura de soporte (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,

en donde visto en una segunda direccion (172) de la estructura de soporte (100) que es perpendicular a la primera
direccion (171), el primer extremo (422) del segundo elemento de balancin (322) y el segundo extremo (423) del
segundo elemento de balancin (322) estan dispuestos entre el primer extremo (222) del primer elemento de balancin
(121) y el segundo extremo (223) del primer elemento de balancin (121), o

en donde visto en una segunda direccion (172) de la estructura de soporte (100) que es perpendicular a la primera
direccion (171), el primer extremo (222) del primer elemento de balancin (121) y el segundo extremo (223) del primer
elemento de balancin (121) estan dispuestos entre el primer extremo (422) del segundo elemento de balancin (322) y
el segundo extremo (423) del segundo elemento de balancin (322).

11. La estructura de soporte (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10,

en donde el primer extremo (222) del primer elemento de balancin (121), el primer elemento de deflexion (515) y una
fijacion del segundo extremo (352) del primer elemento de cinturén (141) estan dispuestos en una primera linea
imaginaria que es perpendicular a un area de soporte (525) de la estructura de soporte (100), y/o en donde el segundo
extremo (223) del primer elemento de balancin (121), el tercer elemento de deflexién (616) y una fijacién del segundo
extremo (354) del tercer elemento de cinturdn (143) estan dispuestos en una tercera linea imaginaria perpendicular al
area de soporte (525), y/o

en donde el primer extremo (422) del segundo elemento de balancin (322), el segundo elemento de deflexiéon (717) y
una fijacién del segundo extremo (155) del segundo elemento de cinturén (142) estan dispuestos en una segunda
linea imaginaria perpendicular al area de soporte (525), y/o

en donde el segundo extremo (423) del segundo elemento de balancin (322), el cuarto elemento de deflexién (718) y
una fijacion del segundo extremo (156) del cuarto elemento de cinturdon (144) estan dispuestos en una cuarta linea
imaginaria perpendicular al area de soporte (525).

12. La estructura de soporte (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11,

en donde el primer extremo (242) del primer elemento de cinturdén (141) se fija al primer extremo (222) del primer
elemento de balancin (121) mediante una junta pivotante (261) de modo que el primer extremo (242) del primer
elemento de cinturén (141) puede pivotar alrededor de un eje de rotacion paralelo al primer eje de pivote (131), y/o
en donde el primer extremo (244) del tercer elemento de cinturdn (143) se fija al segundo extremo (223) del primer
elemento de balancin (121) mediante una junta pivotante (261) de modo que el primer extremo (244) del tercer
elemento de cinturdn (143) puede pivotar alrededor de un eje de rotacion paralelo al primer eje de pivote (131), y/o
en donde el primer extremo (445) del segundo elemento de cinturdn (142) esta fijado al primer extremo (422) del
segundo elemento de balancin (322) mediante una junta pivotante (261) de modo que el primer extremo (445) del
segundo elemento de cinturdn (142) puede pivotar alrededor de un eje de rotacion paralelo al segundo eje de pivote
(332) y/o en donde el primer extremo (446) del cuarto elemento de cinturdn (144) esta fijado al segundo extremo (423)
del segundo elemento de balancin (322) mediante una junta pivotante (261) de manera que el primer extremo (446)
del cuarto elemento de cinturdén (144) pueda pivotar alrededor de un eje de rotacién paralelo al segundo eje de pivote
(332).

13. La estructura de soporte (100) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,

en donde el primer extremo (242) del primer elemento de cinturdn (141) esta fijado al primer extremo (222) del primer
elemento de balancin (121) mediante una junta pivotante adicional (761) de modo que el primer extremo (242) del
primer elemento de cinturdon (141) puede pivotar alrededor de un eje de rotacion adicional que es perpendicular al
primer eje de pivote (131) y se extiende paralelamente a un area de soporte (525) de la estructura de soporte (100),
ylo

en donde el primer extremo (244) del tercer elemento de cinturéon (143) esta fijado al segundo extremo (223) del primer
elemento de balancin (121) mediante una junta pivotante adicional (761) de modo que el primer extremo (445) del
segundo elemento de cinturdn (142) puede pivotar alrededor de un eje de rotacién adicional que es perpendicular al
primer eje de pivote (131) y se extiende en paralelo al area de soporte (525), y/o

en donde el primer extremo (445) del segundo elemento de cinturén (142) se fija al primer extremo (422) del segundo
elemento de balancin (322) mediante una junta pivotante adicional (761) de modo que el primer extremo (445) del
segundo elemento de cinturdn (142) puede pivotar alrededor de un eje de rotacién adicional que es perpendicular al
segundo eje de pivote (332) y se extiende en paralelo al area de soporte (525), y/o
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en donde el primer extremo (446) del cuarto elemento de cinturdn (144) se fija al segundo extremo (423) del segundo
elemento de balancin (322) mediante una junta pivotante adicional (761) de modo que el primer extremo (446) del
cuarto elemento de cinturdn (144) puede pivotar alrededor de un eje de rotacion adicional que es perpendicular al
segundo eje de pivote (332) y se extiende en paralelo al area de soporte (525).

14. Método de fabricacién de una estructura de soporte (100) para una pala de turbina, que comprende

proporcionar una estructura de armazén (110) que comprende una primera seccién (111) y una segunda seccién (312)
que estan separadas entre si a lo largo de una primera direccion (171) de modo que una seccion de una pala de
turbina se puede disponer entre la primera seccién (111) y la segunda seccion (312),

fijar de forma pivotante un primer elemento de balancin (121) a la primera seccién (111), en donde el primer elemento
de balancin (121) tiene (121) un primer eje de pivote (131) paralelo a la primera direccion (171),

fijar de forma pivotante un segundo elemento de balancin (322) a la segunda seccioén (312), en donde el segundo
elemento de balancin (322) tiene un segundo eje de pivote (332) paralelo a la primera direcciéon (171),

fijar un primer elemento de cinturén (141) con su primer extremo (242) a un primer extremo (222) del primer elemento
de balancin (121), fijar un segundo elemento de cinturén (142) con su primer extremo (445) a un primer extremo (422)
del segundo elemento de balancin (322),

fijar un tercer elemento de cinturdn (143) con su primer extremo (244) a un segundo extremo (223) del primer elemento
de balancin (121), y

fijar un cuarto elemento de cinturén (144) con su primer extremo (446) a un segundo extremo (423) del segundo
elemento de balancin (322),

en donde el primer extremo (222) y el segundo extremo (223) del primer elemento de balancin (121) estan en lados
opuestos en relacion con el primer eje de pivote (131), en donde el primer extremo (422) y el segundo extremo (423)
del segundo elemento de balancin (322) estan en lados opuestos en relacion con el segundo eje de pivote (332), y en
donde un segundo extremo (352) del primer elemento de cinturon (141) y un segundo extremo (354) del tercer
elemento de cinturdn (143) estan fijados cada uno a la segunda seccion (312) de la estructura de armazén (110), y un
segundo extremo (155) del segundo elemento de cinturdn (142) y un segundo extremo (156) del cuarto elemento de
cinturén (144) estan fijados cada uno a la primera seccién (111) de la estructura de armazoén (110).

15. Método de transporte y/o almacenamiento de una pala de turbina edlica (190),
en donde la pala de turbina edlica (190) esta soportada por una estructura de soporte (100) de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.
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