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(67) Resumo: ESCOVA DE DENTES, E, METODOS PARA
ISOLAR VIBRAGOES EM UMA CABEGA DE UMA ESCOVA DE
DENTES. E descrita uma escova de dentes vibratéria que é provida
com zonas isolantes de vibragdo que isolam substancialmente
vibragdes na cabeca e reduzem vibragdes transmitidas ao cabo sem
sacrificar a integridade estrutural em torno das zonas isolantes de
vibragdes. Tais zonas em geral consistem em material de gargalo que
tem menor sec¢édo transversal, € mais fino, substituido com material de
amortecimento, ou tudo removido, de forma a criar vazios que inibem a
tarnsmissdo. Tais zonas sao adicionalmente suportadas pelo
alojamento do elemento vibratério para manter a integridade estrutura
submeter a escova de dentes a condigdes de fadiga e quebra.
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“ESCOVA DE DENTES, E, METODO PARA ISOLAR VIBRACOES EM
UMA CABECA DE UMA ESCOVA DE DENTES”

Campo Da Invencio

A presente invengdo diz respeito, no geral, a uma escova de
dentes vibratoria e, mais particularmente, a uma escova de dentes que tem
vibragBes que sfo isoladas na cabega e que tem baixas transmissdes para o
cabo.

Fundamentos Da Invenc2o

Escovas de dentes elétricas em geral compreendem uma fonte
de alimentacdo, um motor e um elemento elétrico que ¢ acionado pelo motor.
Em um tipo de escova de dentes elétrica, uma cabeca da escova de dentes
elétrica & provida com elementos de limpeza méveis que sdo normalmente
acionados lateralmente, rotacionalmente ou de uma maneira oscilante por um
motor localizado no cabo. O motor gera uma vibragdo que ¢é absorvida
diretamente pelas mios do usudrio. Entretanto, tal vibrag#o € efetivamente um
subproduto da operagdo do motor e normalmente nfo tem objetivo de
melhorar a eficiéncia dos elementos de limpeza méveis. Em vez disso, a
vibragdo proporciona ao usudrio uma sensagao tatil e em geral cria uma
sensacdo percebida de maior eficiéncia de limpeza.

Um outro tipo de escova de dentes elétrica baseia-se
basicamente em vibragdes para produzir uma operagdo de limpeza. Essas s3o
normalmente referidas como escovas de dentes tipo "s6nica" em virtude de as
vibracSes geradas para se obter uma alta eficacia de limpeza serem em geral
de uma freqiiéncia de 20-20.000 Hz, que pode ser percebida pelo ouvido
humano como um "bizzz". Entretanto, a combinagio deste ruido sénico ¢ a
vibragdo de alta freqiiéncia sentida nos dentes de uma pessoa cria uma
sensacdo tatil de eficiéncia altamente maior. Para se conseguir a major
limpeza, é preferivel situar o dispositivo de geragdo de vibragdo o mais

préximo possivel da cabega da escova de dentes, de maneira a focalizar a
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energia vibratoria perto do local de maior limpeza, e ndo ao longo do cabo.

Em algumas escovas de dentes tipo sonicas da tecnologia
anterior, sdo providas regides elastoméricas entre 0 motor e 0 cabo para
amortecer as vibragdes sentidas no cabo. Entretanto, tais regides tendem
diminuir a resisténcia estrutural do pescogo e criar fraqueza localizada no
material do pescogo, que podem deixar a escova de dentes propensa a ruptura,
ou fazer com quer a escova de dentes ndo seja aprovada nos testes de fadiga
ciclica. Regides de amortecimento s&o também notadas em outras escovas de
dentes tipo vibrante proximo da jungdo do pescogo com o cabo, normalmente na
forma de uma secfio ou segles elastoméricas de variadas configuracOes.
Entretanto, novamente, tais segdes criam fraquezas estruturais em um local que
normalmente recebe uma quantidade significativa de tenso durante o uso.

Portanto, existe uma necessidade de fornecer uma escova de
dentes elétrica vibrante que tenha vibragdes de limpeza que sdo direcionadas
para a regifio da cabega, ou isoladas nessa regifio, e reduzidas na regifo do
cabo, e que ndo criam areas de fraqueza que deixam a escova de dentes
propensa a quebra e fadiga ciclica.

Sumario Da Invencio

Uma escova de dentes vibrante é provida com zonas isolantes
de vibragdo que isolam substancialmente vibragdes na cabega e reduzem
vibracdes transmitidas ao cabo, todas sem sacrificar a integridade estrutural.
Tais zonas em geral compreendem material de gargalo que tem menor se¢ao
transversal, & mais fino, substituido com material elastico ou de
amortecimento, ou tudo removido, de forma a criar vazios que inibem a
transmissdo. Tais zonas sdo adicionalmente suportadas pelo alojamento do
elemento vibratério de forma a manter a integridade estrutural em torno das
zonas.

Descricio Resumida Dos Desenhos

A figura 1 é uma vista lateral de uma modalidade de uma
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escova de dentes da presente inveng&o;

As figuras 2A e 2B sdo vistas laterais de modalidades
alternativas da inveng&o;

A figura 3 € uma vista lateral de uma modalidade alternativa
da invencgdo; €

A figura 4 é uma vista frontal de uma modalidade alternativa
da invengéo.

Descricio Detalhada Da Invencio

A escova de dentes vibratéria das figuras 1-4 compreende no
geral um cabo 1, uma cabega de limpeza 2 que normalmente tem elementos
de limpeza 12, e um pescogo 3 disposto entre a cabeca 2 e o cabo 1. Embora a
cabeca de limpeza 2 ilustre cerdas 12, outros elementos de limpeza de varios
tamanhos, se¢dio transversal, material, etc., tais como elementos de borracha,
elementos elastoméricos, elementos de polimento, elementos abrasivos,
elementos de limpeza tipo fio dental, etc. podem ser usados. A cabega 2 € 0
gargalo 3 sdo normalmente formados de um material relativamente rigido, tal
como polipropileno (PP), embora outros materiais possam ser usados.
Entretanto, tal material é também relativamente eléstico, de maneira tal que o
pescogo e a cabega podem vibrar durante o uso.

O pescogo 3 contém um dispositivo vibrador mecanico 5 que
preferivelmente inclui um motor 10 e um elemento vibratério tal como um
peso excéntrico 9 conectado nele por meio de um eixo 11. Por métodos bem
conhecidos na tecnologia, o dispositivo vibrador 5 pode ser conectado a uma
fonte de energia tal como uma fonte de energia elétrica (por exemplo, uma
bateria ou baterias (nfio mostradas)) acomodada no cabo 1 por meio de
conexdes elétricas 8 providas no pescogo 3, e ativadas por uma chave (nfo
mostrada). Alternativamente, a fonte de energia pode ser localizada fora da
escova de dentes, tal como com corrente continua por meio de uma conexio

de tomada de parede. Além do mais, o pescogo 3 pode ser formado como uma
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estrutura unitéria com a cabega 2 e o cabo 1, tal como por moldagem por
inje¢do ou similar, ou pode ser separavel do cabo 1 (nfo mostrado)
preferivelmente ao longo da posigéo 4.

O dispositivo vibrador mecénico 5 produz vibragdes na cabega
2 pela rotagdo do peso excéntrico 9 em torno do eixo 11. O motor 10 e o peso
excéntrico 9 sdo preferivelmente acomodados em um alojamento estrutural
15, que é preferivelmente posicionado no pescogo 3 adjacente & cabega 2. As
vibragdes produzidas ocorrem o mais perto possivel do peso excéntrico 9, que
fica posicionado mais préximo da cabeca 2 que do motor 10, que fica mais
perto do cabo 1 que da cabega 2. Conforme notado antes, o pescogo 3 €
preferivelmente feito de um material elastico que facilita a transmiss3o das
vibragdes do peso 9 para a cabega 2. Certamente, o dispositivo vibrador
mecanico 5 pode ficar posicionado em um local que ndo seja adjacente a
cabe¢a 2 da maneira mostrada, desde que haja meios para transmitir as
vibragdes geradas para a cabega 2.

A fim de reduzir a transmissdo de vibragdes abaixo do peso
excéntrico 9 ou para o cabo 1, a construgdo do pescogo ¢ alterada adjacente
ou abaixo do peso excéntrico 9 de forma a isolar ainda mais as vibragdes na
cabega 2. Na modalidade da figura 1, a se¢do transversal do pescogo 3 € mais
fina ao longo de uma segdo exterior 20 de forma a reduzir a quantidade de
material do pescogo abaixo do peso excéntrico 9, que, por sua vez, reduz a
capacidade de o material do pescogo transmitir vibrac®es para o cabo 1, e que,
por sua vez, isola a maior parte das vibragdes na cabega 2. O suporte
estrutural para a regifio do pescogo mais fina 20 é provido pelo alojamento 15
do dispositivo vibrador mecénico 5. Em outras palavras, o alojamento 15
reforca o pescogo 3 ao longo da regido mais fina 20. Em decorréncia da
regidio do pescogo mais fina 20, um aumento notavel na vibrag@io da cabega €
alcancado e a transmisséo de vibragoes para o cabo 1 é minimizada, tudo sem

sacrificar a resisténcia estrutural do pescogo ao longo da regido do pescogo
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mais fina 20. Nesta modalidade, ¢ preferivel posicionar a regifo mais fina 20
entre o peso 9 e a base 7 do motor 10, e mais preferivelmente ao longo do
alojamento 15, com o motor 10 e/ou alojamento 15 dando suporte estrutural
para a menor se¢do transversal do pescogo.

A figura 2A ilustra uma modalidade alternativa, em que o
material & removido ao longo de uma segdo interior 22 do pescogo 3 para criar
um ou mais espagos vazios. A se¢do interior 22 ndo seria visivel ao
observador casual, j4 que a parede do pescogo externa 24 pareceria ser
ininterrupta. Embora seja preferivel que a segéo interior 22 exista como um
vazio com a maior capacidade de amortecimento de vibragdo, tal sego pode
ser cheia com um material de amortecimento, se desejado. Novamente, 0
dispositivo vibrador mecanico 5 e/ou o alojamento 15 d&o o suporte estrutural
para o pescogo 3 em torno da secgdo interior 22.

A figura 2B ilustra uma modalidade alternativa, em que ©
material do pescogo é removido ao longo de uma sec¢fio exterior 26 do
pescogo 3 de forma a criar um ou mais espagos vazios. Tal segdo exterior
pode estende-se entre o alojamento 15 e uma parede externa do pescogo 3.
Embora seja preferivel que a segéo exterior 26 exista como um vazio com a
maior capacidade de amortecimento de vibragio, tal se¢do pode ser cheia com
um material de amortecimento, se desejado. Nas modalidades das figuras 1-
2B, o pescogo, em virtude das segdes 20, 22 ou 26, ¢ de menor segdo
transversal em uma ordem de grandeza preferivelmente de 5 % - 90 %, e mais
preferivelmente 10 % - 50 %. Isto se traduz em uma redugfo significativa na
transmissio de vibracSes para o cabo, com um aumento significativo no
isolamento de tais vibragdes na cabeca.

Nas figuras 3 e 4, uma (figura 3) ou mais (figura 4) regides de
vazios 28, 30 sdo criadas ao longo dos lados do pescogo 3 e, preferivelmente,
embora ndo necessariamente, cheias com material de amortecimento 13. O

material de amortecimento 13 tem uma capacidade de transmitir vibragoes
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que é menor que a capacidade de transmissdo do material do pescogo original.
Por exemplo, o material do pescogo poderia ser formado de PP, enquanto a
uma ou mais regides de vazios, que podem ser criadas removendo-se
estrategicamente o material do pescogo de PP, podem ser cheias com um
elastdmero termoplastico (TPE). Novamente, o dispositivo vibrador mecénico
5 e/ou alojamento 15 ddo o suporte estrutural para o pescogo 3 em torno das
regides de vazios 28, 30.

Na modalidade da figura 3, por exemplo, a traseira da parede
do pescogo pode ser revestida com um material de amortecimento 13 tal como
TPE ao longo de toda a regifio do pescogo 30, enquanto as laterais e frente so
formadas de PP. Em tal modalidade, o TPE proporciona um beneficio de
amortecimento em virtude de suas propriedades de material, mas sua extensio
além dos limites do dispositivo vibrador mecanico 5 e/ou alojamento 15 néo
cria um efeito isolante de vibragdo. Em vez disso, partes do pescogo de PP
adicionais 28 que sfo removidas e retidas como vazios ou substituidas por
TPE agem para isolar as vibragdes do dispositivo 5 na cabega 2, e reduzem
ainda mais a transmissdo de tais vibragdes para o cabo 1. Se cheias com TPE,
essas partes do pescogo adicionais 28 preferivelmente constituiriam extensoes
diretas do material de amortecimento 13 que reveste a traseira da parede do
pescogo.

Na modalidade da figura 4, regides de vazios 28, 30 sdo
providas em ambos os lados do pescogo 3 abaixo do peso 9, e sdo
preferivelmente cheias com um material 13 que tem uma capacidade de
transmitir vibragdes que é menor que a capacidade de transmitir vibrages do
material do pescogo original. Uma ligagao 14 do material do pescogo €
definida entre as regides 28, 30 para conectar estruturalmente a cabeca 2 no
cabo 1. Novamente, o dispositivo vibrador mecanico 5 e/ou o alojamento 15

d&io um suporte estrutural em torno das regides de vazios 28, 30.
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REIVINDICACOES

1. Escova de dentes, caracterizada pelo fato de que

compreende:

a) uma cabeca de limpeza,

b) um dispositivo gerador de vibragdo que tem uma primeira
extremidade préxima da cabega de limpeza e uma segunda extremidade
oposta a primeira extremidade, o dispositivo gerador de vibragdo situado
adicionalmente na escova de dentes ao longo de uma primeira secfo definida
entre a primeira e segunda extremidades; e

¢) uma segdo de redugdo de vibragdo situada ao longo de pelo
menos uma parte da primeira sego.

2. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que o dispositivo gerador de vibragdo compreende
adicionalmente um elemento acionador e um elemento vibrador, o elemento
acionador tendo uma primeira extremidade proxima do elemento vibrador e
uma segunda extremidade oposta a primeira extremidade, ¢ a primeira se¢o é
definida entre o elemento vibrador e uma das extremidades do elemento
acionador.

3. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de que a primeira se¢o € definida entre o elemento

vibrador e a segunda extremidade do elemento acionador.
4. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato de que compreende adicionalmente um pescogo

disposto abaixo da cabeca de limpeza, o dispositivo de geragdo de vibragdo
sendo disposto dentro do pescogo.
5. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizada pelo fato de que o dispositivo de geragdo de vibragfo ¢

encerrado em um alojamento.

6. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 3,
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caracterizada pelo fato de que a segdo de redugfio de vibragdo compreende

uma secdo de material reduzido.
7. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizada pelo fato de que a se¢do de material reduzido situa-se a0 longo

do exterior da escova de dentes.

8. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizada pelo fato de que a se¢fo de material reduzido situa-se a0 longo
do interior da escova de dentes.
9. Escova de dentes de acordo com a reivindica¢do 6,

caracterizada pelo fato de que a se¢éo de redugéo de vibragdo ¢ um vazio.

10. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizada pelo fato de que o vazio estende-se entre o alojamento e uma

parede externa do pescogo.
11. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizada pelo fato de que o vazio € cheio com um material de

amortecimento.

12. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 11,

caracterizada pelo fato de que o material de amortecimento € um elastdmero.
13. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizada pelo fato de que compreende adicionalmente uma pluralidade de

vazios.
14. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a segfo de reducdo de vibragio ¢ um vazio.

15. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 14,

caracterizada pelo fato de que o vazio é cheio com um material de

amortecimento.
16. Escova de dentes de acordo com a reivindicagio 14,

caracterizada pelo fato de que compreende adicionalmente uma pluralidade de

vazios.
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17. Escova de dentes, caracterizada pelo fato de que

compreende:

a) uma cabega e um pescogo formados de um suporte de um
primeiro material que tem uma primeira capacidade de transmissdo de
vibragdo;

b) um dispositivo de vibragdo mecénica no pescogo contendo
um elemento acionador e um elemento vibrador que sfio ambos alojados em
um alojamento que tem um comprimento; e

¢) uma secdo de redugfio de vibrago situado ao longo de pelo
menos uma parte do comprimento do alojamento que tem uma segunda
capacidade de transmissdo de vibragfo que € menor que a dita primeira
capacidade de transmisséo de vibragéo.

18. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizada pelo fato de que a se¢fio de reducdo de vibragéo compreende

adicionalmente uma sec¢io de material reduzido.
19. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 18,

caracterizada pelo fato de que a se¢do de material reduzido situa-se ao longo

de uma superficie exterior da escova de dentes.
20. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 18,

caracterizada pelo fato de que a se¢fo de material reduzido situa-se ao longo

de uma superficie interior da escova de dentes.
21. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 18,

caracterizada pelo fato de que a se¢@o de redugdo de vibragéo € um vazio.

22. Escova de dentes de acordo com a reivindicacdo 21,

caracterizada pelo fato de que o vazio estende-se entre o alojamento ¢ uma

parede externa do pescogo.
23. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizada pelo fato de que o vazio é cheio com um material de

amortecimento.
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24. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 23,

caracterizada pelo fato de que o material de amortecimento € um elastomero.

25. Escova de dentes de acordo com a reivindicagdo 24,

caracterizada pelo fato de que compreende adicionalmente uma pluralidade de

vazios.
26. Método para isolar vibragdes em uma cabegca de uma
escova de dentes que tem um dispositivo de geracdo de vibragdo para gerar

vibra¢des na cabeca, caracterizada pelo fato de que compreende as etapas de:

a) prover uma se¢ldo de reducdo de vibrag@o adjacente ao
dispositivo de geragdo de vibragdo para direcionar vibragSes geradas na
cabeca; e

b) usar o dispositivo de geracdo de vibragdo para suportar
estruturalmente a se¢do de reducéo de vibragdo.

27. Método de acordo com a reivindicagdo 26, caracterizada

pelo fato de que o dispositivo de gerac¢do de vibragdo fica disposto dentro de
um pescoco da escova de dentes.

28. Método de acordo com a reivindicacdo 27, caracterizada

pelo fato de que o dispositivo de geragdo de vibragdo ¢ encerrado em um
alojamento, o alojamento sendo usado para suportar estruturalmente a segéo
de reducgéo de vibracéo.

29. Método de acordo com a reivindicacdo 28, caracterizada

pelo fato de que a se¢fio de redugdo de vibracdo € formada reduzindo-se a
sec¢do transversal do pescoco.

30. Método de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizada

pelo fato de que a segdo de redugdo de vibragéo situa-se ao longo do exterior

da escova de dentes.

31. Método de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizada

pelo fato de que a se¢fo de redugdo de vibragdo situa-se ao longo do interior

da escova de dentes.



32. Método de acordo com a reivindicagdo 28, caracterizada

pelo fato de que a segédo de redugéo de vibragdo € um vazio.

33. Método de acordo com a reivindicagfio 32, caracterizada

pelo fato de que o vazio € cheio com um material de amortecimento.
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RESUMO
“ESCOVA DE DENTES, E, METODO PARA ISOLAR VIBRACOES EM
UMA CABECA DE UMA ESCOVA DE DENTES”

E descrita uma escova de dentes vibratéria que € provida com
zonas isolantes de vibragfo que isolam substancialmente vibragSes na cabega
e reduzem vibragdes transmitidas ao cabo sem sacrificar a integridade
estrutural em torno das zonas isolantes de vibragfio. Tais zonas em geral
consistem em material de gargalo que tem menor sec¢fo transversal, € mais
fino, substituido com material de amortecimento, ou tudo removido, de forma
a criar vazios que inibem a transmissdo. Tais zonas sfo adicionalmente
suportadas pelo alojamento do elemento vibratério para manter a integridade
estrutural em torno das zonas e aliviar assim condigdes de fraqueza que

podem submeter a escova de dentes a condigdes de fadiga e quebra.
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