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(57) Resumo: Equipamento e métodos podem incluir um
mecanismo de teste de multimidia operavel para treinar e testar
interfaces de programacédo de aplicagdo de multimidia (APls) de um
dispositivo sem fio com base na execug¢do de uma configuragdo de
teste compreendendo um script de teste que pode ser transferido para
o dispositivo sem fio. Um mecanismo de reste é residente ha meméria
no dispositivo sem fio e é operavel para compilar dados de teste de
multimidia e, em alguns aspectos, dados de desempenho de
dispositivo sem fio, com base na configuragéo de teste e enviar os
dados compilados para outro dispositivo operavel para analisar os
dados compilados e gerar um informe de teste de API de multimidia
visualizavel por um usuario autorizado.
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“METODOS E EQUIPAMENTO PARA DETERMINAR ASPECTOS DE
DESEMPENHO DE MULTIMIDIA DE UM DISPOSITIVO SEM FIO”

REIVINDICAGAO DE PRIORIDADE EM CONFORMIDADE COM 35 USC §119

0 presente Pedido de Patente reivindica
prioridade para Pedido Provisdério 60/674.108 intitulado
“METHODS AND APPARATUS FOR PROVIDING MULTIMEDIA TEST
ENGINES FOR A WIRELESS DEVICE”, depositado em 21 de abril
de 2005, atribuido ao cessionario da presente e aqui
incorporado expressamente com referéncia.

FUNDAMENTOS

As modalidades descritas se referem geralmente
aos dispositivos de comunicagdo sem fio e testé de
software. Mais especificamente, as modalidades descritas se
referem a uma estrutura para testar interfaces de
programagdo de aplicagdo de multimidia (APIs) em um
dispositivo sem fio.

Redes sem fio conectam um ou mais dispositivos
sem fio a outros dispositivos de computador sem uma conexao
elétrica direta, tal como um cabo ético ou de fio de cobre.
Os dispositivos sem fio comunicam dados, tipicamente na
forma de pacotes, através de uma rede de computadores sem
fio ou parcialmente sem fio e abrem um canal de “dados” ou
“comunicacao” na rede de tal modo que o dispositivo pode
enviar e receber pacotes de dados. Os dispositivos sem fio
normalmente tém recursos de dispositivos sem fio, tais como
programas e componentes de hardware, OsS quais operam
individualmente e cooperativamente para usar e gerar dados
de acordo com seus modelos e protocolo ou configuragao
especifica, tal como utilizando conexdes de comunicagdo
aberta para transmitir e receber dados na rede.

Os dispositivos sem fio estdo sendo fabricados

com capacidades de computagdo superiores e estdao se
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tornando semelhantes aos computadores pessoais. Esses
dispositivos sem fio “inteligentes”, como os telefones
celulares, tém APIs instaladas em suas plataformas de
computacdo local que permitem que desenvolvedores de
software criem aplicagdes de software que operam no
telefone celular. A API estd situada entre o software de
sistema de dispositivo sem fio e aplicacdo de software,
tornando a funcionalidade de telefone celular disponivel
para a aplicagdo sem exigir que o desenvolvedor de software
tenha o coédigo de fonte do sistema de telefone celular
especifico.

Recursos de multimidia que recebem, exibem, e
transmitem video, é&udio e clipes sao algumas das mais
recentes inovacdes agora oferecidas nos dispositivos sem
fio e exigem testes mais longos e mais complexos antes da
liberacdo. Como a aplicagao de multimidia nova pode exigir
uma nova API, uma concessionadria e/ou fabricantes de
equipamento original (OEM) deve testar ndo apenas O novo
programa de aplicagdo, mas também deve testar todas as
novas APIs de multimidia. Além disso, o teste da aplicagéo
principal pode ndo ser possivel, sem teste prévio de
quaisquer APIs subjacentes.

Conseqlientemente, seria vantajoso prover
equipamento e métodos proporcionando uma estrutura de teste
em que as APIs de multimidia sdo testadas e treinadas
independentemente das aplicag¢des. de multimidia nelas
baseadas.

SUMARIO

As modalidades descritas compreendem equipamento,
método, midia legivel por computador e processadores
operdveis para prover uma forma sistematica e automatica de
treinar e testar interfaces de programagdo de aplicagdo de

multimidia (APIs). Tais modalidades podem reduzir os testes
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de regressdo de um provedor/OEM de conjunto de chips de
dispositivos sem fio. Além disso, o tempo de teste de
aplicacdo pode ser reduzido mediante teste das APIs
subjacentes independentemente da aplicacgao.

Em alguns aspectos, um método de testar
interfaces de programacdo de aplicagdo de multimidia (APIs)
em um dispositivo sem fio em uma rede sem fio compreende
obter no dispositivo sem fio uma configuracao de teste de
multimidia incluindo pelo menos um script de teste. 0
método inclui ainda executar o pelo menos um script de
teste no dispositivo sem fio, ou pelo menos um script de
teste sendo operavel para exercitar uma interface de
programa¢do de aplicagdo de multimidia predeterminada (API)
incorporada no dispositivo sem fio. Além disso, o método
inclui gravar no teste de multimidia do dispositivo sem fio
os dados relacionados ao desempenho da API de multimidia
com base na execucdo do script de teste. Adicionalmente, o
método inclui enviar os dados de teste de multimidia
gravados para andlise do desempenho da APL de multimidia.
Em aspectos relacionados, um meio legivel por maquina
compreende instrugbdes as quais, guando executadas por uma
maquina, fazem com que a maquina realize as operacgdes
mencionadas acima. Em outros aspectos relacionados, pelo
menos um processador é configurado para realizar as acgdes
mencionadas acima.

Em outros aspectos, um dispositivo sem fio
compreende meio para obter no dispositivo sem fio uma
configuracdo de teste de multimidia incluindo pelo menos um
script de teste. O dispositivo sem fio inclui também meio
para executar o pelo menos um script de teste no
dispositivo sem fio, onde o pelo menos um script de teste é
operavel para exercitar uma interface de programa de

aplicacdo de multimidia (API) incorporada no dispositivo
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sem fio. Além disso, o dispositivo sem fio inclui meio para
gravar no teste de multimidia de dispositivo sem fio os
dados relacionados ao desempenho da API de multimidia com
base na execucdo do script de teste. Adicionalmente, ©
dispositivo sem fio inclui meio para enviar os dados de
teste de multimidia gravados para andlise do desempenho da
API de multimidia.

Em ainda outros aspectos, um dispositivo sem fio
compreende um mecanismo de processamento, e uma interface
de programacdo de aplicagdo (API), operaveis para prover
uma interface ao mecanismo de processamento. O dispositivo
sem fio inclui ainda uma meméria compreendendo um mecanismo
de teste de multimidia executdvel pelo mecanismo de
processamento. O mecanismo de teste de multimidia
compreende uma configuracdo de teste tendo um script de
teste operavel para ativar e testar o desempenho da API.
Além disso, o mecanismo de teste de multimidia compreende
légica de monitoragdo e ldégica de informe. A lbégica de-
monitoracdo é operadvel para monitorar e registrar os dados
de teste de multimidia associados a operacao da API e a
execucdo do script de teste. A ldgica de informe é operéavel
para enviar os dados de teste de multimidia gravados para
um dispositivo predeterminado através de uma rede sem fio.

Em aspectos adicionais, um método de determinar
um desempenho de uma interface de programacao de aplicacédo
de multimidia (API) em um dispositivo sem fio, em uma rede
sem fio, compreende gerar uma configuragdo de teste
compreendendo um script de teste operavel para testar o
desempenho de uma API de multimidia, predeterminada. O
método inclui ainda enviar a configuracdo de teste através
da rede sem fio para o dispositivo sem fio. Além disso, o
método inclui receber dados de teste de multimidia e dados

de desempenho de dispositivo sem fio a partir do
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dispositivo sem fio através da rede sem fio com base na
execucdo da configuracdo de teste, e analisar os dados de
multimidia recebidos e dados de desempenho do dispositivo
sem fio. Adicionalmente, o método inclui gerar um informe
de teste baseado na anadlise. Em aspectos relacionados, um
meio legivel por magquina compreende instrugdes as quais,
quando executadas por uma maquina, fazem com que a maquina
realize as operacdes mencionadas acima. Em outros aspectos
relacionados, pelo menos um processador é configurado para
realizar as acdes mencionadas acima.

Em ainda outros aspectos, um equipamento
compreende meio para gerar uma configuragdo de teste
compreendendo um script de teste operdvel para testar o
desempenho de uma API de multimidia predeterminada. O
equipamento inclui também meio para enviar a configuracgao
de teste através da rede sem fio para o dispositivo sem
fio. Além disso, o equipamento inclui meio para receber
dados de teste de multimidia e dados de desempenho de
dispositivo sem fio a partir do dispositivo sem fio através
da rede sem fio com base na execugdo da configuragdo de
teste. Além disso, o equipamento inclui meio para analisar
os dados de multimidia recebidos e os dados de desempenho
de dispositivo sem fio. Adicionalmente, o equipamento
inclui meio para gerar um informe de teste baseado na
anadlise.

Em aspectos adicionais, um equipamento compreende
um repositério de informagdo operavel para receber e
armazenar dados de teste de multimidia e dados de
desempenho de dispositivo sem fio com base na execucgdo de
uma configuracdo de teste no dispositivo sem fio operavel
para testar uma interface de programacgao de aplicacao de
multimidia (API) residente no dispositivo sem fio. O

equipamento inclui também um mecanismo de analise operavel
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para analisar os dados de teste de multimidia recebidos e
os dados de desempenho de dispositivo sem fio com base nos
limites predeterminados. Adicionalmente, o equipamento
inclui um gerador de informe operadvel para gerar um informe
de teste com base na andlise dos dados de teste de
multimidia recebidos e dados de desempenho de dispositivo
sem fio.
DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

As modalidades reveladas serdo descritas em
seguida em conjunto com os desenhos anexos providos para
ilustrar e nado para limitar as modalidades reveladas, em
que designagdes semelhantes denotam elementos semelhantes,
e nos quais:

A Figura 1 é um diagrama esqueﬁético de um
aspecto de um sistema para testar as APIs de multimidia
para um dispositivo sem fio;

A Figura 2 é um aspecto de um diagrama de blocos
do dispositivo sem fio da Figura 1;

A Figura 3 é um aspecto de um diagrama de blocos
do servidor de andlise de multimidia da Figura 1;

A Figura 4 é um diagrama esquemdtico de um
aspecto de um médulo gerador de configuragdo associado ao
médulo de andlise de multimidia da Figura 1;

A Figura 5 é um aspecto de um diagrama de blocos
da estacdo de trabalho de teste da Figura 1;

A Figura 6 é um diagrama esquematico de um
aspecto de uma rede de telefonia celular da Figura 1;

A Figura 7 é um fluxograma associado a um aspecto
da operacdo do sistema com relacdo ao servidor de andlise
de multimidia da Figura 1; e

A Figura 8 é um fluxograma associado a um aspecto
da operacdo do sistema com relagdo ao dispositivo sem fio

da Figura 1.
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DESCRIGAO DETALHADA

Equipamentos e métodos s&o descritos aquli para
testar as APIs em um dispositivo sem fio. Em alguns casos
ndo limitadores, por exemplo, os resultados de teste podem
ser usados para otimizar aplicagdes de multimidia mediante
informe sobre capacidade de transmissdo de dados versus
qualidade; quadros de multimidia descartados com base na
utilizacdo de CPU; comparando desempenho de APIs de
multimidia através de diferentes concessionédrias,
fabricantes, firmware, e modelos; e comparando a gqualidade
de dados de multimidia compilados através de diferentes
dispositivos sem fio.

A Figura 1 ilustra um aspecto de um sistema 100
operavel para testar e treinar as APIs de multimidia 156
incorporadas em dispositivos sem fio 102. Geralmente, o
sistema 100 pode incluir o dispositivo sem fio 102, um
servidor de analise de multimidia 104, uma estacdo de
trabalho de teste 106, e uma rede sem fio 110 permitindo
que 0s componentes de sistema se comuniquem
eletronicamente. Embora as modalidades aqui reveladas
descrevam equipamento e métodos para testar as APIs de
multimidia, em outros aspectos, as APIs em teste ndo sao
limitadas as aplicacdes de multimidia e subsistemas de
multimidia, e podem incluir qualquer componente de software
residente no dispositivo sem fio 102.

Métodos incorporados no dispositivo sem fio 102
podem compreender o recebimento de um ou mais scripts de

teste 142 e/ou dados de teste incorporados em uma

‘configuracdo de teste 138. Executados por um mecanismo de

teste de multimidia residente em memdéria 114, os scripts de
teste 142 simulam a operacdo de uma aplicagdo de
multimidia, iniciando chamadas para as APIs de multimidia

156 para acessar os subsistemas de multimidia residentes no
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dispositivo sem fio 102. Todos os dados de video e &udio
que chegam e que saem, assim como OS dados de desempenho de
dispositivo, por exemplo, dados de ambiente de
radiofreqgiéncia (“RF”) e capacidade de transmissdo de
dados, podem ser monitorados e gravados no dispositivo sem
fio 102. Adicionalmente, os métodos revelados podem
estabelecer uma conexdo de multimidia entre o dispositivo
sem fio 102 e um destino predeterminado, por exemplo, o
servidor de analise de multimidia 104. Os dados gravados,
gerados com base na configuragao 138, podem ser enviados
para um médulo de analise de multimidia 118 hospedado no
servidor de andlise de multimidia 104, onde os dados podem
ser armazenados em um repositério de informagdo 128.

0 médulo de andlise de multimidia 118, controlado
pela légica de controle de analise 120, pode incluir ainda
um mecanismo de analise 122 e um gerador de informe, 124. A
anadlise realizada pelo mecanismo de anélise 122 pode
incluir determinar o desempenho de uma ou mais APIs,
incluindo comparar os arquivos de multimidia recebidos com
os dados transmitidos, analisar a capacidade e a gualidade
de transmissdo, e comparar os dados de desempenho sem fio
com os valores .limite, armazenados. Visualizdvel no
servidor 104 por intermédio de um usuario autorizado, por
exemplo, o engenheiro de teste 108, a analise pode
compreender graficos, esquemas, etc. Além disso, o gerador
de informe, 124, é operavel para gerar um informe de teste
126, o qual pode compreender um, ou qualquer combinacgdo de:
analise de desempenho de API, dados de teste, e
configuracdo de teste. O informe de teste 126 pode ser
enviado eletronicamente, por exemplo, por intermédio de
correio eletrdnico, para um endereco de destino, por
exemplo, para um mecanismo de teste 108 operando a estacgao

de trabalho de teste 106, ou qualquer outra parte
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predeterminada interessada no desempenho da API. Deve ser
observado, contudo, gque o mecanismo de analise 122 e o
gerador de informe, 124, podem residir no dispositivo sem
fio 102, dependendo da capacidade de processamento e da
meméria do dispositivo.

Além disso, a estacdo de trabalho 106 pode prover
ao engenheiro de teste 108 acesso a funcionalidade do
servidor de anadlise de multimidia 104 por intermédio de uma
conexdo cabeada 109 ou através de rede sem fio 110. Em
alguns aspectos do sistema 100, a estacdo de trabalho de
teste 106 pode se comunicar diretamente com O dispositivo
sem fio 102. Em outros aspectos, a estagdo de trabalho de
teste 106 pode ser um dispositivo escravo em relagcdao ao
servidor remoto 104, em que o servidor remoto 104 gerencia
a conectividade com os dispositivos sem fio 102 e €
operavel para validar a identidade dos dispositivos
solicitando informacdo a partir do dispositivo sem fio 102
ou conexio com o mesmo, por exemplo, estacgdo de trabalho de
teste 106. Por exemplo, com base no informe de teste'126,
uma nova configuracdo de teste 138 pode ser gerada e/ou
atividades podem ser realizadas para ajustar a
caracteristica de wuma ou mais APIs para mudar seus
desempenhos com relacdo a um determinado teste.

As atividades realizadas aqui podem ser
realizadas em qualquer forma de dispositivo sem fio ou
médulo de computador, incluindo um portal de comunicacéao
cabeado ou sem fio, incluindo sem limitagdo, modems sem
fio, cartdes PCMCIA, terminais de acesso, computadores
pessoais, telefones, ou qualquer combinacgao ou
subcombinacdo dos mesmos.

Com referéncia a Figura 2, o dispositivo sem fio
102 pode incluir plataforma de computador 112 operavel para

receber e executar aplicacdes de software e scripts de



10

15

20

25

30

10/36

teste, por exemplo, mecanismo de teste de multimidia 114 e
configuracdo de teste 138, e transmitir ambos: quadros de
video gravados e dados de desempenho de dispositivo sem fio
através da rede sem fio 110 para os dispositivos remotos.

O dispositivo sem fio 102 pode incluir qualquer
tipo de dispositivos sem fio computadorizado, tal como o
telefone celular 102, assistente pessoal digital, pager de
texto de duas vias, computador portatil, e até mesmo uma
plataforma de computador separada que tenha um portal de
comunicacdo sem fio, e a qual também pode ter uma coOnexao
cabeada com uma rede ou com a Internet. O dispositivo sem
fio pode ser um dispositivo escravo remoto, ou outro
dispositivo que n&d&o tem um seu usuario final, mas,
simplesmente, comunica os dados através da rede sem fio
110, tal como sensores remotos, ferramentas de diagnéstico,
e retransmissores de dados.

O dispositivo sem fio 102 também pode incluir
mecanismo de entrada 130 e mecanismo de saida 132
interconectados & plataforma de computador 112. O mecanismo
de entrada 130 é operavel para gerar uma entrada para O
dispositivo sem fio 102, e pode incluir um mecanismo tal
como uma tecla ou teclado, um mouse, um display de tela de
toque, e um médulo de reconhecimento de voz. O mecanismo de
saida, 132, pode incluir um display, um alto-falante de
dudio, e um mecanismo de realimentagdo haptico, por
exemplo, para retransmitir informagcdo para o usuario do
dispositivo sem fio 102.

A plataforma de computador 112 pode incluir uma
meméria 134, a qual pode compreender ainda meméria volatil
e nao-volatil tal como meméria de leitura e/ou meméria de
acesso aleatério (RAM e ROM), EPROM, EEPROM, cartdes flash,
ou qualquer meméria comum as plataformas de computador.

Além disso, a memdria 134 pode incluir uma ou mais células
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de memdria flash, ou pode ser um dispositivo de
armazenamento secundario ou terciario, tal como meios
magnéticos, meios o6ticos, fita, ou disco flexivel ou disco.
rigido, incluindo dispositivos de meméria removiveis e
dispositivos de memdria externos. Adicionalmente, a memdria
134 pode ser operavel para armazenar dados de teste
compreendendo dados de teste de multimidia 144, por
exemplo, imagem recebida, dados de dudio e video, imagem
processada, dados de 4udio e video, assim como dados de
desempenho de dispositivo sem fio 146, por exemplo, dados
ambientais de RF, dados relacionados a capacidade de
transmissdo e outros dados relacionados a conexdo. Além
disso, cada dispositivo sem fio 102 pode ter
caracteristicas de dispositivo, 158, armazenadas na memdria
134 que podem incluir identificagdo de dispositivo (ID),
uma identificacdo do fabricante, configuragdes de hardware
e software de dispositivo, e outra informagdo pertencendo
ao dispositivo sem fio especifico 102. Porgdes da
informacdo especifica de dispositivo, 158, e a configuragao
de teste determinada 138, podem ser incluidas nos dados de
teste 144 que podem ser enviadas ao servidor remoto 104
junto com os dados de teste 144.

Adicionalmente, a plataforma de computador 112
pode incluir um conjunto de processamento 160, o qual pode
ser um circuito integrado de aplicac¢do especifica (ASIC),
ou outro conjunto de chips, processador, circuito 1ldgico,
ou outro dispositivo de processamento de dados operéVel
para executar programas de aplicacdo residentes na memdria
134. O conjunto de processamento 160 inclui varios
subsistemas de processamento 162 incorporados em hardware,
software, firmware, instrucdes executdveis, dados, e suas
combinacdes, que permitem a funcionalidade do dispositivo

sem fio 102 e a operabilidade do dispositivo sem fio na
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rede sem fio 110.

Mais especificamente, os subsistemas de
processamento 162 podem permitir iniciar e manter
comunicacdées, e troca de dados, com outros dispositivos em
rede e aplicacgdes executando na plataforma de computador
112, incluindo qualquer componente de subsistema que recebe
leituras de dados, e gravacdo de dados a partir da camada
de API 116 no interesse da aplicacgdo de multimidia. Em um
aspecto, tal como em um telefone celular, subsistemas de
processamento 162 podem incluir monitor de sistema de
display 164, monitor de sistema de som 166, monitor de
sistema de diagnoéstico, 168, memédria nao-volatil, sistema
de arquivo, transmissdo, recepgao, buscador, .camada 1,
camada 2, <camada 3, controle principal, procedimento
remoto, aparelho telefdnico, gerenciamento de energia,
processador de sinal digital, video, camcorder, vocoder,
troca de mensagens, gerenciador de chamada, um sistema
BLUETOOTH, BLUETOOTH LPOS, determinacédo de posicdo,
mecanismo de posicao, interface de usuario (u1),
inatividade, servicos limitados, seguranga, autenticacao,
USIM/SIM, servicos de voz, graficos, USB, e multimidia tal
como MPEG, GPRS, etc.

A camada de API 116 compreende componentes de
software que estabelece interface de programas de aplicacgéao
com conjunto de processamento 160 e os subconjuntos ai
compreendidos. Em um aspecto, a camada de API 116 & um
ambiente de tempo de execucdo executando no dispositivo sem
fio respectivo. Tal ambiente de tempo de execugdo ¢€
software Ambiente de Tempo de Execugdo Bindrio para Windows
(BREW) desenvolvido pela QUALCOMM, Inc., de San Diego,
Califérnia. Outros ambientes de tempo de execucdo podem ser
utilizados que, por exemplo, operam para controlar a

execucdo de aplicacdes nos dispositivos de computagdo sem
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fio.

Em alguns aspectos, a camada de API 116 pode
compreender uma compilagcdo de componentes de software
completamente testados, por exemplo, as APIs 154, que
permitem que software de aplicacdo se comunique com O
conjunto de processamento 160. Além disso, no ambiente de
teste aqui revelado, a camada de API 116 pode compreender
as APIs ndao testadas, incluindo as APIs de multimidia nao
testadas 156, para aplicacdes utilizando subsistemas de
multimidia.

Em alguns aspectos, o mecanismo de teste de
multimidia residente em memdéria 114 é operavel para testar
as APIs de multimidia 156, e as porgdes de multimidia
correspondentes do subsistema de processamento subjacente
162. O mecanismo de teste de multimidia 114 pode incluir
légica de monitoragdo e informe, 136, operavel para coletar
dados de testes de multimidia 144 relacionados ao
desempenho de uma API de multimidia determinada com base na
execucdo da configuracdo de teste 138. Os dados de teste
144 podem incluir, mas ndo sdo limitados a qualquer
informacdo em qualquer subsistema de processamento 162
relacionado & execucdo de um determinado script de teste
142. Por exemplo, em um caso ndo limitador, um mecanismo de
teste de multimidia 114 recebe e compila dados de imagem
estatica e divide através do monitor de sistema de display
164 e sua extensdo BREW®. Similarmente, os dados de som
podem ser coletados através da camada OEM de dispositivo
sem fio ou através do monitor de sistema de som 166 e sua
extensdo BREW®. Além disso, em alguns aspectos, os dados de
desempenho de dispositivo sem fio 146, incluindo dados de
ambiente RF, podem ser compilados através de pelo menos um
entre camada OEM de dispositivo sem fio, monitor de sistema

de diagnéstico 168 e sua extensdo BREW®, eventos de acesso
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maltiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), e mensagens “através
do ar” (OTA). Deve ser observado que embora os exemplos
acima facam referéncia a extensdo BREW® e protocolo CDMA,
as modalidades descritas sdo aplicaveis a qualquer tipo de
camada API e a qualquer tipo de comunicagdes e/ou protocolo
de multimidia. Arquivos de multimidia, por exemplo, imagem,
arquivos de video e 4udio, transferidos para e a partir de
dispositivos sem fio 102 podem ser armazenados em uma
porcdo de dados de teste de.multimidia 148 dos dados de
teste 144.

Loégica de monitorag¢do e informe 136 é
adicionalmente operavel para detectar um comando de
controle 176 (vide Figura 3) transmitido a partir de um
dispositivo remoto, por exemplo, servidor de analise de
multimidia 104 e estacdo de trabalho de teste 106. No
recebimento de um comando de controle 176, a ldbgica de
monitoracdo e informe 136 é operdvel para realizar parse no
comando para determinar uma agdo apropriada. Por exemplo,
um comando de inicializacdo pode ser recebido instruindo o
dispositivo sem fio 102 a transferir uma configuracao de
teste 138. Outro comando pode solicitar uma transferéncia
de dadds de teste 144 para o servidor de analise de
multimidia 104. Em outras modalidades, os dados de teste
144 podem ser transferidos na conclusdo de um script de
teste 142. Em outras modalidades, a ldégica de monitoracgao e
informe 136 pode transferir porgdes de dados de teste 144,
por exemplo, dados de desempenho 146, quando os dados se
tornarem disponiveis em qualquer momento durante a execugao
de um script de teste 142.

O mecanismo de teste de multimidia 144 pode ser
carregado na meméria 134 mediante diversos mecanismos
incluindo, mas ndo limitado a, serem transferidos a partir

de qualquer dispositivo de computador fisicamente
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conectado, ou em comunicag¢do elétrica, com O dispositivo
sem fio 102, por exemplo, servidor de anadlise de multimidia
104.

Além disso, o mecanismo de teste de multimidia
114 é operavel para receber uma configuracao de teste 138
que pode incluir um conjunto de scripts de teste 142 e um
conjunto de pardmetros de teste 140. Em um aspecto, o0s
scripts de teste 142 podem ser gravados, por exemplo, pelo
engenheiro de teste 108, em qualquer linguagem de software
executavel pelo conjunto de processamento 160, incluindo,
mas ndo limitado a PHP: Processador de Hipertexto (PHP),
Linguagem de Informe e Extracao Pratica (PERL), Linguagem
de Marcacdo Extensivel (XML), uma linguagem customizada, e
qualquer combinacdo dos mesmos. Os scripts de teste 142,
sob o controle da légica de monitoragdo e informe 136, sdo
operaveis para testar e exercitar a funcionalidade das APIs
de multimidia 156 e podem ser de fluxo de execugdo unico ou
podem iniciar multiplos fluxos de execucdo.

Configuracao de teste 138 pode incluir pardmetros
de teste configuréaveis 140 usados pela ldégica de
monitoracdo e informe 136 para monitorar os testes sendo
realizados; armazenar dados de multimidia transmitidos e
recebidos, e enviar os resultados para um enderego
determinado. Por exemplo, os pardmetros de teste 140 podem
instruir a loégica de monitoragdo e informe 136 para
acumular dados de teste de desempenho incluindo, mas nao
limitados a: dados de ambiente de RF, incluindo "“Searcher
and Finger Info” para sistemas CDMA, “WCDMA Finger Info for
TA” para sistemas de Servico de Telecomunicacdo Moével
Universal (UMTS), hand-offs, intensidade de sinal, e
eventos de servico de entrada/saida, etc. Além disso, dados
especificos para o dispositivo sem fio 102 podem ser

gravados, por exemplo, firmware, software, hardware,
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modelo, fabricante e 1identificacao sem fio (ID). Além
disso, embora em algumas modalidades, os parémetros de
teste 140 possam compreender um componente separado dentro
da configuracdo de teste 138, em outras modalidades, os
parametros de teste 140 podem'ser incorporados dentro dos
scripts de teste 142.

Além disso, os pardmetros de teste 140 podem
incluir parametros de informe configuraveils que controlam o
destino e a temporizacdo da transferéncia dos resultados de
teste para o servidor de analise de multimidia 104. Por
exemplo, os resultados de teste podem ser transmitidos
quando o resultado se tornar disponivel, ou na conclusédo de
cada um ou de todos os scripts de teste 142. Além disso, em
outras modalidades, a ldégica de monitoracdo e informe 136
pode transferir resultados de teste para O servidor de
andlise de multimidia 104 como uma resposta a um comando
emitido pelo servidor de analise de multimidia 104. No
recebimento dos resultados de teste, o servidor de anéalise
de multimidia 104 pode transmitir uma mensagem de volta par
ao dispositivo sem fio 102 confirmando o recebimento.

A plataforma de computador 112 pode incluir ainda
um médulo de comunicacdo 170 incorporado em hardware,
software, instrucdes executaveis, dados e suas combinacdes,
operaveis para permitir comunicacgoes entre varios
componentes do dispositivo sem fio 102 e rede sem fio 110.
0 médulo de comunicacdes 170 pode compreender qualquer
componente/porta/interface que pode incluir qualquer ponto
de entrada em, e/ou qualquer ponto de saida a partir do,
dispositivo sem fio. Como tal, o modo de comunicacdes 170
pode incluir componentes de interface para comunicagdes
cabeadas e para comunicag¢des sem fio.

Em um aspecto, os dados selecionados podem ser

transmitidos através de uma conexdo de comunicacdo aberta
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entre o dispositivo sem fio 102 e a rede sem fio 110,
“pegando carona” em uma chamada de voz -ou dados em
andamento através de uma conexdo aberta. Alternativamente,
em uma configuracdo de rede celular, dados de teste 144
podem ser transmitidos para o servidor de andlise de
multimidia, 104, através do servico de mensagens curtas
(SMS); protocolo de transferéncia de arquivo (FTP); e
protocolo de transferéncia de hipertexto (HTTP) .
Adicionalmente, como previamente observado, outro aspecto
do servidor de andlise de multimidia 104 pode “extrair” os
dados de teste 144 a partir do dispositivo sem fio 102
através da rede 110 em uma base programada ou ad hoc.

Em alguns aspectos, a transmissdo de dados entre
o dispositivo sem fio 102 e os dispositivos remotos, por
exemplo, servidor e andlise de multimidia 104 e estacao de
trabalho de teste 106, pode ser realizada através de canal
de comunicacdo de acesso limitado através da rede sem fio
110. O canal de comunicacdo pode ser estabelecido com base
em uma configuracdo de servigo limitada 150 e pode ser
usado para transmitir dados de teste 144 para o servidor de
andlise de multimidia 104 ou para transferéncia de pelo
menos partes do mecanismo de teste de multimidia 114 e
configuracdo de teste 138, para o dispositivo sem fio 102.
O canal de comunicacdo de acesso limitado geralmente né&o
estd disponivel ao usudrio final e pode ser configurado com
base em configuracdo de servico limitada 152 que identifica
tipos permissiveis de comunicag¢des, e o0s canais de
comunicacdo associados que podem ser utilizados. A
configuracdo de servico limitada 150 pode ser transferida
através da rede sem fio 110, pode ser localmente
transferida para o dispositivo sem fio 102, tal como
através de uma conexdo serial, ou pode ser pré-carregado no

dispositivo sem fio 102.
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Com referéncia a Figura 3, o servidor de analise
de multimidia 104 (ou pluralidade de servidores) pode, por
intermédio do médulo de comunicagdo 186, enviar agentes ou
aplicagcdes de software, tal como gualquer porgao do
mecanismo de teste de multimidia 114 incluindo configuracao
de teste 138, para o dispositivo sem fio 102 através da
rede sem fio 110. O servidor de anédlise de multimidia 104
pode compreender pelo menos um de qualquer tipo de
servidor, computador pessoal, minicomputador, computador de
grande porte, ou qualquer dispositivo de computacdo seja de
uso especial ou dispositivo de computagao geral, por
exemplo, conjunto de processador 184. Além disso, pode
existir servidores separados ou dispositivos de computador
associados ao servidor de andlise de multimidia 104 que
trabalhem em harmonia para prover dados em formatos
utilizaveis as partes, e/ou para prover uma camada separada
de controle no fluxo de dados entre os dispositivos sem fio
102 e o servidor de andlise de multimidia 104.

O servidor de anadlise de multimidia 104 pode
compreender ainda uma meméria 172 e um médulo de anadlise de
multimidia residente em memdbéria 118 incluindo software,
hardware, dados, e geralmente quaisquer instrucdes
executaveis operaveis para gerenciar a compilagdo e informe
de dados de teste 144 a partir de pelo menos um dispositivo
sem fio 102. Por exemplo, o servidor 104 pode incluir
légica de controle de andlise 120 operéavel para controlar a
operacdo de todos os componentes do médulo de anadlise de
multimidia 118.

O mdédulo de andlise de multimidia 118 pode
incluir ainda um repositério de informagdo 128 para
armazenar dados de teste 144 recebidos a partir do
dispositivo sem fio 102 e pode compreender qualquer tipo de

dispositivo de armazenamento ou meméria. Além disso, o
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repositério de informacdo 128 pode armazenar dados de
multimidia 182 transmitidos ao dispositivo sem fio 102 para
posterior comparagdo com OS dados recebidos a partir do
mecanismo de teste 114.

Além disso, o médulo de andlise de multimidia 118
pode compreender um médulo de controle de dispositivo, 174,
operavel, mediante execugdo de logica de controle 120, para
ou executar diretamente comando de controle 176 no
dispositivo sem fio 102 ou transmitir comando de controle
176 ao dispositivo sem fio 102 para execugdo local.

Como previamente revelado, © médulo de anédlise de
multimidia 118 é operavel para receber dados de teste de
dispositivo sem fio 144, armazenar OS dados no repositério
de informacdo 128, analisar os dados, e apresentar oOs
resultados a um engenheiro de teste 108. A andlise pode
incluir, mas ndo ¢é limitada a, informes e apresentacgdes
sobre capacidade de transmissdo de dados versus qualidade;
quadros descartados (video e/ou audio) com base na
utilizacao do mecanismo de processamento 160; uma
comparacdo de desempenho de API de multimidia através de
muiltiplos fabricantes, firmware, e modelos; e uma
comparacdo de qualidade de dados de multimidia entre
diferentes dispositivos sem fio.

Em algumas modalidades, a analise pode ser
realizada mediante mecanismo de andlise 122, o qual pode
incluir um ou qualquer combinagdo de hardware, software,
firmware, dados, rotinas de tomada de decisdo, programas
estatisticos, légica difusa, relagdes heuristicas, redes
neurais, para analisar e interpretar os dados de teste
recebidos 144, por exemplo, comparar os quadros de video e
som recebidos a partir do dispositivo sem fio 102, com os
quadros de video e som transmitidos para o dispositivo sem

fio 102. Além disso, o mecanismo de andlise 122 pode
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comparar dados de desempenho 146, armazenados no
repositério de informacao 128, como parte dos dados de
teste 144, com limites predeterminados 180. Tais dados
limite podem incluir dados de ambiente de RF, quadros
descartados, etc.

Por exemplo, em um caso onde uma API relacionada
a videoconferéncia ¢é testada, o mecanismo de analise 122
pode receber dados de teste 144 compreendendo dados de
imagem recebidos os quais podem ser comparados com os dados
de imagem de fonte residente para determinar o desempenho
de uma ou mais APIs. Por exemplo, os dados recebidos de
imagem e os dados de imagem de origem podem ser comparados
em uma base pixel por pixel para determinar a perda de
pixel. Em outro exemplo, o mecanismo de andlise 122 pode
correlacionar os dados de desempenho recebidos 146, tais
como dados ambientais de RF, com a andlise de pixel por
pixel descrito acima em uma tentativa de identificar
condicdes relacionadas & qualidade de dados de 1imagem
recebidos.

Além de prover os resultados do mecanismo de
anadlise 122, o médulo de analise de multimidia 118 é
operavel para apresentar uma vista pronta da iﬁformagéo de
teste relacionada de RF e multimidia coletada a partir dos
dispositivos sem fio 102 em qualquer forma, tal como
tabelas, mapas, vistas graficas, textos simples, programas
ou paginas da Rede interativas, ou qualquer exibicdo ou
apresentacdo dos dados. Por exemplo, informagao de teste
relacionada & multimidia e RF, pode ser visualizavel on-
line por um engenheiro de teste 108 tendo acesso ao
servidor remoto 104, por intermédio de HTTP, HTTPS, um FTP,
ou algum outro protocolo de transferéncia de dados.

Além disso, em adicdo a poder apresentar a

analise completa, incluindo gré&ficos, a um usuario
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autorizado, por exemplo, o engenheiro de teste 108, o
médulo de anadlise de multimidia 118 pode ser operavel para
gerar uma mensagem eletrdnica, por exemplo, correio
eletrdbnico e fax-simile, para um dispositivo, tal como a
estacdo de trabalho de teste 106, notificando o recebedor
sobre a disponibilidade dos dados. Tal mensagem pode
compreender ainda um informe 126 criado pelo médulo gerador
de informe 124 com base nos dados analisados.

0 médulo de andlise de multimidia 118 pode
incluir ainda um médulo gerador de configuragcdo 178
operavel para gerar a configuragdo de teste 138 carregada
no dispositivo sem fio 102. Com referéncia a Figura 4, uma
modalidade de um médulo gerador de configuracdo 178 pode
incluir hardware, software, firmware, instrucdes
executaveis, dados, e/ou qualquer outra l6gica associada
que permite que o médulo gerador de configuracdo 178 gere
configuragido de teste 138. Em alguns aspectos, O médulo
gerador de configuragédo 178 pode ser operavel para executar
légica de configuracdo 202 que monta os varios componentes
de uma determinada configuracdo 138 com base em selegles a
partir de uma pluralidade de scripts de teste selecionaveis
e outros parametros.

Por exemplo, o engenheiro de teste 108 pode
carregar multiplos conjuntos de scripts de teste 142 no
servidor remoto 104. Contudo, o engenheiro de teste 108
pode pretender testar apenas um subconjunto da pluralidade
de scripts de teste 194. Conseqlentemente, ao construlir a
configuracdo de teste 138, apenas aqueles scripts de teste
142 desejados seriam carregados na configuragdo de teste a
ser transferida para o dispositivo sem fio 102.

Em alguns aspectos o médulo gerador de
configuracdo 178 pode configurar uma pluralidade de

parametros transmitidos como parte da configuragdo de teste
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138 e coletivamente referidos como paradmetros de teste 140
na Figura 2. Em alguns aspectos, os parametros de teste 140
podem incluir pelo menos um parametro de informe
selecionado de uma pluralidade de pardmetros de informe,
190. Cada um dos varios parametros de informe, 190, pode
determinar quando a estatistica compilada correspondente
pode ser transferida para o servidor remoto 104, incluindo,
mas ndo limitado a transferéncia na ocorréncia de um evento
programado, em um tempo predeterminado, em um intervalo
predeterminado, e no recebimento de um comando por um
dispositivo remoto, tal como pelo servidor remoto 104 e
estacdo de trabalho de teste 106.

Em um aspecto o dispositivo sem fio 102 pode
transferir dados de teste de multimidia 144 para o servidor
de analise de multimidia 104. Em outras modalidades, o
engenheiro de teste 108 pode desejar que os dados 144 sejam
armazenados em outro dispositivo. Conseqlentemente, oOs
varios parametros de informe podem incluir um enderego de
destino dos dados de teste transferidos 144.

Além disso, as APIs de treinamento e teste 156
podem incluir a transferéncia de arquivos de multimidia
entre o dispositivo sem fio 102 e um dispositivo simulaﬁdo
um provedor de multimidia que pode incluir o servidor de
analise de multimidia 104 e a estacdo de trabalho de teste
106. Conseqlientemente, os varios parametros de informe,
190, podem incluir um endereg¢o de um dispositivo de rede
com o qual o mecanismo de teste de multimidia 114 pode
treinar as transferéncias de dados com um provedor de dados
de multimidia. Tal dispositivo pode incluir a estagdo de
trabalho de teste 106 e o servidor de andlise de multimidia
104.

Além disso, o médulo gerador de configuracao 178

pode incluir uma pluralidade de pardmetros de desempenho de
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dispositivos sem fio 192 a partir dos gquais um ou mais
paradmetros podem ser selecionados. Os varios paréametros de
desempenho de dispositivo sem fio 192 permitem que um
usuario autorizado 108 configure o mecanismo de teste de
multimidia 114 para monitorar e informar qualquer parametro
predeterminado que possa estar relacionado a e/ou associado
ao desempenho e teste sem fio, por exemplo, pardmetros de
ambiente de RF e quadros descartados, etc.

Além disso, mais propriamente do que selecionar
individualmente 0os varios parametros, a légica de
configuracdo 178 pode prover ao usuario a capacidade de
selecionar a partir de um menu de uma pluralidade de
configuracdes predeterminadas 196, incluindo agrupamentos
predeterminados dos parametros mencionados acima
compreendendo a configuracdo de teste 138.

Além disso, enm alguns aspectos, aquele
selecionado da pluralidade de tipos/modelos de dispositivos
sem fio 200 e aquele selecionado da pluralidade de
provedores de servigo de rede/protocolos de comunicacgéo,
198, podem ser correlacionados a um determinado parametro
de uma pluralidade de pardmetros de desempenho de
dispositivo sem fio 192. Por exemplo, certos parametros
podem ndo estar disponiveis, ou podem ndo ser relevantes,
nos sistemas habilitados para CDMA, mas podem estar
disponiveis em sistemas UMTS, e vice-versa.
Conseqiientemente, a loégica de configuragdo 202 pode ser
capaz de determinar quais capacidades de monitoragdo de
chamada que o dispositivo sem fio 102 deve ter instaladas,
com base no tipo de dispositivo associado, concessionaria
de rede e/ou protocolo de comunicacdo, e desse modo pode
gerar a configuracdo de teste 138 que inclui o conjunto
apropriado de paré&metros correspondentes.

Além disso, diferentes provedores de rede podem
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utilizar diferentes tecnologias méveis, por exemplo, CDMA e
UMTS. Conseqgientemente, os parametros que compdem a
configuracgao 138 podem variar dependendo do
tipo/estilo/modelo do dispositivo sem fio e/ou provedor de
servico de rede/protocolo de comunicagbes. Como tal, a
légica de configuragcdo 202 pode prover a um usuario a
capacidade de selecionar a partir de um menu de uma
pluralidade de tipos/modelos de dispositivo sem fio 200 e
uma pluralidade de provedores de servigo de rede/protocolos
198 para gerar um menu apropriado a partir do qual
selecionar os parametros de configuracdo 138.

Quando 0os parametros especificos de uma
determinada configuracdo 138 sdo determinados a ldgica de
configuracdo 202 pode atribuir ID de configuracédo singular
204 a determinada configuracgao, armazenando essa
configuragdo em uma biblioteca para revocacdo posterior,
tal como entre uma pluralidade de configuracgdes de teste de
monitoracdo predeterminadas 196. Além disso, a légica de
configuracdo 202, e/ou outro componente do médulo de
andlise de multimidia 118, por exemplo, médulo de
comunicacdo 186 (Figura 3) pode ser operavel para
transmitir a configuracdo 138 a um ou mais dispositivos sem
fio 102 para iniciar o treinamento e teste das APIs de
multimidia naquele dispositivo.

A localizacdo atual dos componentes revelados do
médulo de anadlise de multimidia 118 é ndo-limitador e pode
estar situada fisicamente em um servidor ou outro
dispositivo conectado & rede sem fio 110.

Com referéncia & Figura 5, a estagdo de trabalho
de teste 106 prové geralmente uma interface para o servidor
de anélise de multimidia, 104, acessar a funcionalidade
aqui descrita. Em outros aspectos, uma ou mais da

funcionalidade do sistema pode ser residente na estacdo de
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trabalho de teste 106. Em alguns aspectos, a estagao de
trabalho de teste 106 pode ser operavel para armazenar um
conjunto de scripts de teste 142 gerados pelo engenheiro de
teste 108, e transferir esses scripts diretamente para o
dispositivo sem fio 102 e/ou indiretamente por intermédio
do servidor de andlise de multimidia 104. Além disso, a
estacdo de trabalho de teste 106 é operavel para receber
informes 126 transmitidos pelo servidor de analise de
multimidia 104 ou pode ver os resultados do analisador 122
no servidor de andlise de multimidia 104. Além disso, como
o dispositivo sem fio 102 pode nao ter mecanismo de teste
de multimidia, 114, residente na meméria, a estagdo de
trabalho de teste 106 & operavel para transmitir o
mecanismo de teste de multimidia 114 para o dispositivo sem
fio 102 seja direta ou indiretamente através do servidor de
andlise de multimidia 104.

A estacdo de trabalho de teste 106 pode
compreender pelo menos um de qualquer tipo de servidor,
computador pessoal, minicomputador, computador de grande
porte, terminal, ou qualquer dispositivo de computacédo seja
dispositivo de computagdo de uso especial ou de uso geral
operavel para se comunicar com o dispositivo sem fio 102 e
com o servidor remoto 104. Em um aspecto, a estacdo de
trabalho de teste 106 pode compreender um conjunto de
processamento 238, e um moédulo de comunicacgdo 240 operavel
para transmitir e receber mensagens e dados entre a estacao
de trabalho de teste 106, o servidor remoto 104, o
dispositivo sem fio 102, assim como qualquer componente de
rede na rede sem fio 110. Em outros aspectos, a estacao de
trabalho de teste 106, pode residir em qualquer dispositivo
de rede da rede sem fio 110, tal como no servidor de
andlise de multimidia 104, outro servidor conectado a rede,

ou mesmo em um dispositivo sem fio 102.
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A estacdo de trabalho de teste 106 pode
compreender ainda um mecanismo de entrada 220, e um
mecanismo de saida 222 interconectado a plataforma de
computador 224. O mecanismo de entrada 220 e o mecanismo de
saida 222 podem permitir que um engenheiro de teste 108
estabeleca interface com a estagdo de trabalho de teste
106, o servidor de anadlise de multimidia 104, e finalmente
com o dispositivo sem fio 102.

A plataforma de computador de estagdo de trabalho
224 pode compreender ainda uma meméria 226 para armazenar
aplicacdes, por exemplo, médulo de controle de estacdo de
trabalho 228 e arquivos de dados, por exemplo, scripts de
teste 142. Como o numero de estacdes de trabalho de teste
106 e o numero de engenheiros de teste 108 sao nao-
limitadores, o ID de usuario 234 pode ser introduzido na
meméria 226 por um engenheiro de teste 108, e pode ser
operavel para identificar o usuadrio de uma estacao de
trabalho de teste especifica 106 aos componentes de rede
incluindo servidor remoto 104 e o dispositivo sem fio 102.

0 médulo de controle de estacdo de trabalho 228
pode incluir ainda 1légica de autorizagao 230 operavel em
conjunto com a légica de Interface Grafica de Usuario (GUI)
232, mecanismo de entrada 220, e mecanismo de saida 222,
para guiar o engenheiro de teste 108 através de qualquer
andlise e selecdo e transmissdo de atividade de comando. A
légica GUI 232 pode controlar, por exemplo, comunicagdo de
correio eletrdénico, apresentacdo de informe, assim como
prover um menu através do qual um médulo de controle de
dispositivo, 174, similar em estrutura e funcdo ao moédulo
de controle de dispositivo do médulo de analise de
multimidia 118. Além disso, uma cdépia do mecanismo de teste
de multimidia 114, armazenada na estacdo de trabalho de

teste 106, pode permitir que um operador de teste 108
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transmita pelo menos uma parte do mecanismo de teste de
multimidia 114 ao dispositivo sem fio 102 e ao servidor de
andlise de multimidia 104.

Com referéncia outra vez a Figura 1, a rede sem
fio 110 inclui qualquer rede de comunicagao operavel, pelo
menos em parte, para habilitar as comunicagbes sem fio
entre o dispositivo sem fio 112 e qualquer dispositivo
conectado a rede sem fio 110. Adicionalmente, a rede sem
fio 110 pode incluir todos os componentes de rede, e todos
os dispositivos conectados que formam a rede. Por exemplo,
a rede sem fio 110 pode incluir pelo menos uma, ou qualquer
combinacdo de: rede de telefone celular; rede multicast tal
como uma rede de Link Direto Apenas (FLO), tal como o
Sistema MEDIAFLOY disponivel através da Qualcomm, Inc. of
San Diego, Califérnia; uma rede de transmissdo de video
digital (DVB), tal como DVB-S para satélite, DVB-C para
cabo, DVB-T para televisdo terrestre, DVB-H para televisdo
terrestre para aparelhos portateis; uma rede de telefone
terrestre; uma rede de telefone por satélite; uma rede de
infravermelho tal como uma rede baseada em Associagdo de
Dados de Infravermelho (IrDA)-; uma rede sem fio de curto
alcance; uma rede de tecnologia BLUETOOTH; uma rede de
protocolo ZIGBEE; uma rede de protocolo de banda ultra
larga (UWB); uma rede de radiofreqiiéncia nativa (HomeRF);
uma rede de protocolo de acesso sem fio compartilhado
(SWAP); uma rede de banda larga, tal como uma rede de
alianca de compatibilidade Ethernet sem fio (WECA); uma
rede de alianca de fidelidade sem fio (*Alianca Wi-Fi”), e
uma rede 802.11; uma rede de telefonia publica comutada;
uma rede de comunicacdo heterogénea publica, tal como a
Internet; uma rede de comunicacdo privada; e uma rede de
radio mével terrestre.

Exemplos adequados de redes telefénicas incluem



10

15

20

25

30

28/36

pelo menos uma, ou qualquer combinagdo de redes/tecnologias
analbégicas e digitais, tais como: acesso multiplo por
divisdo de cédigo (CDMA), acesso multiplo por divisdo de
cédigo de banda larga (WCDMA), sistemas de telecomunicacdes
mévéis universais (UMPS), servico de telefonia mével
avancado (AMPS), acesso multiplo por divisdo de tempo
(TDMA), acesso maltiplo por divisdo de fregiiéncia (FDMA),
acesso miltiplo por divisdo de fregiiéncia ortogonal (OFDM),

sistema global para comunicagdes méveis (GSM), tecnologia

de raddiotransmisséao de portadora unica (1X) (RTT),
tecnologia de evolugdo de dados apenas (EV-DO), servigo de
riddio de pacote geral (GPRS), ambiente GSM de dados
aperfeicoados (EDGE), acesso a pacote de dados de downlink
de alta velocidade (HSPDA) , sistemas por satélite
analdgicos e digitais, e quaisquer outras

tecnologias/protocolos que possam ser usados em pelo menos
uma de uma rede de comunicacdo sem fio e uma rede de
comunicacdo de dados.

Com referéncia a Figura 6, um aspecto de um
sistema sem fio celular 242 compreende pelo menos um
dispositivo sem fio 102 e uma rede sem fio de telefonia
celular 258 conectada a uma rede cabeada 250 por intermédio
de uma rede de concessionéria, 254. O sistema de telefonia
celular 258 ¢é apenas exemplar e pode incluir qualquer
sistema pelo que os mdédulos remotos, tais como dispositivos
sem fio 102 comunicam pacotes incluindo voz e dado através
do ar entre si e/ou entre componentes da rede sem fio 258
incluindo, sem limitacdo, concessiondrias e/ou servidores
de redes sem fio.

De acordo com o sistema 242, o servidor de
andlise de multimidia 104 pode se comunicar através de uma
rede cabeada 250 (por exemplo, uma rede de area local, LAN)

com repositdério de dados 244 para armazenar resultados de
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teste de multimidia 144, compilados a partir dos
dispositivos sem fio 102. Além disso, um servidor de
gerenciamento de dados 248 pode estar em comunicagdo com o
servidor de andlise de multimidia 104 para prover
capacidades de pés-processamento, controle de fluxo de
dados, etc. O servidor de andlise de multimidia 104,
repositério de dados 244 e servidor de gerenciamento de
dados 248 podem estar presentes no sistema de telefone
celular 242 junto com quaisquer outros componentes de rede
necessarios para prover servigos de telecomunicacgao
celular.

O servidor de andlise de multimidia 104, e/ou
servidor de gerenciamento de dados 248 pode ser comunicar
com a rede de concessionaria 254 através de links de dados
252 e 250, tal como Internet, uma LAN segura, WAN, ou outra
rede. A rede de concessiondria, 254, controla as mensagens
(geralmente sendo pacotes de dados) enviadas a um centro de
comutacdo mével (MSC) 260. Além disso, a rede de
concessionaria 254 se comunica com o MSC 260 por intermédio
de uma rede‘256, tal como a Internet, e/ou POTS (“servico
de telefonia simples antigo”). Tipicamente, na rede 258,
uma rede ou porgcdo da Internet transfere os dados, e a
porcdo POTS transfere informagdo de voz. O MSC 260 pode ser
conectado a multiplas estacdes base (BTS) 264 mediante
outra rede 262, tal como uma rede de dados e/ou porgdo da
Internet para transferéncia de dados e uma porcdo POTS para
informacdo de voz. O BTS 264 finalmente transmite as
mensagens sem fio ©para os dispositivos sem fio 102,
mediante servico de troca de mensagens curtas (“SMS”), ou
outros métodos através do ar.

Com referéncia as Figuras 7 e 8, em alguns
aspectos, um método para treinar automaticamente e testar

as APIs de multimidia em um dispositivo sem fio pode
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incluir transferir, nas etapas 274 eA276, o mecanismo de
teste de multimidia 114 a partir do servidor de andlise de
multimidia 104 para o dispositivo sem fio 102. Em outros
aspectos, o mecanismo de teste de multimidia 114 pode ser
carregado na meméria 186 por intermédio de outros
mecanismos incluindo, mas ndo limitados a, ser transferidos
a partir de qualquer dispositivo de computador conectado a
rede sem fio 110, e sendo carregado a partir de um
dispositivo de computador ligado fisicamente ao dispositivo
sem fio 102.

Na etapa 280, o método pode incluir o servidor de
andlise de multimidia 104 obtendo uma configuracdo de teste
operavel para testar um desempenho de uma ou mais APIs. Um
usuario autorizado, tal como o engenheiro de teste 108,
operando a estagdo de trabalho de teste 106 e/ou o servidor
de analise de multimidia 104 pode criar um ou mais scripts
de teste 142 que podem ser incluidos na configuracgao de
teste 138. Em alguns aspectos, a configuracdo de teste 138
pode ser transferida diretamente a partir da estacdo de
trabalho 106 para o dispositivo sem fio 102.

Na etapa 282, o método pode incluir o dispositivo
sem fio 102 obtendo e realizando parse na configuragdo de
teste 138. Por exemplo, o servidor de andlise de multimidia
104 pode enviar um comando de inicializacao 176 para o
mecanismo de teste de multimidia 114 no dispositivo sem fio
102 por intermédio do servigo de mensagens curtas (SMS),
revocacdo automdtica, ou outros métodos através do ar. No
recebimento do comando de inicializacdo 176, o mecanismo de
teste de multimidia 114 pode realizar parse no comando 176,
e estabelecer uma conexdo, tal como uma conexdao HTTP, com o
servidor remoto 104 através da rede sem fio 110.

Ainda com referéncia & etapa 282, o mecanismo de

teste de multimidia 114 pode iniciar uma transferéncia de
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configuragdo de teste 138, incluindo um ou mais scripts de
teste 142, a partir do servidor de analise de multimidia
104. Na conclusdo do processo de transferéncia, o mecanismo
de teste de multimidia 114 pode transmitir uma mensagem de
confirmacdo ao servidor de andlise de multimidia 104. '

Na etapa 284, o mecanismo de teste de multimidia
114 no dispositivo sem fio 102 pode executar oOs scripts de
teste 142. Como revelado anteriormente, os scripts de teste
142 podem ser gravados em qualquer linguagem de software
executavel pelo mecanismo de processamento 198, incluindo,
mas ndo limitado a PHP, PERL, XML, wuma linguagem
customizada, e qualquer combinacdo dos mesmos. Os scripts
de teste 142 sdo operdveis para treinar e testar as APIs de
multimidia 156. Os dados de multimidia e/ou os arquivos
gerados e transferidos, como resultado dos scripts de
teste, 142, podem ser capturados pela légica de informe,

136, como dados de teste 144.

Em alguns aspectos, as APIs de multimidia 156
operam localmente e ndo exigem conexao através da rede sem
fio 110. Conseqgiientemente, dados ambientais de RF podem nao
ser relevantes em tais insténcias. Contudo, em outros
aspectos, o teste das APIs 156 pode exigir uma conexdo sem
fio com um dispositivo simulando um provedor de servigo de
multimidia.

Por exemplo, no processo de executar o script de
teste na etapa 284, o dispositivo sem fio 102, sob o
controle do mecanismo de- teste de multimidia 114, pode
estabelecer, por intermédio do médulo de comunicagées 170,
uma conexdo de Internet ou alguma outra conexdo de
comunicagcdo com O servidor de andlise de multimidia 104.
Com base em um HTTP, HTTPS, um FTP, ou outro protocolo de
transferéncia de dados, na etapa 286 o servidor de analise

de multimidia 104 pode transferir dados de multimidia e/ou
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arquivos para o dispositivo sem fio 102. Com base na
configuracdo de teste 138, a loégica de monitoracdo e
informe 116 pode ser. operavel para gravar os dados de
multimidia recebidos correspondentes. Além disso, a loégica
de monitoracdo e informe 116 pode ser operavel para gravar
o desempenho relacionado a API com relagdo ao processamento
dos dados de multimidia recebidos e/ou scripts de teste.

Ao testar <com um provedor de servigo de
multimidia, por exemplo, servidor de analise de multimidia
104, dados ambientais de RF podem ser coletados pelo
dispositivo sem fio 102, permitindo que o engenheiro de
teste 108 correlacione o desempenho de multimidia com a
qualidade de RF. Os dados de ambiente de RF podem ser
coletados no dispositivo sem fio através de um ou mais
subsistemas de processamento 162. Por exemplo, tais dados
podem residir em pelo menos um de: camada OEM, monitor de
sistema de diagndéstico e sua extensdao BREW, eventos CDMA, e
mensagens “Através do Ar” (OTA). O mecanismo de teste de
multimidia 114 é operavel para armazenar os dados de
ambiente de RF como dados de desempenho 146. Os dados de
desempenho compilados sdo configuraveis com base no script
de teste 142 e/ou parametros de teste 140, e podem incluir,
mas ndo sdo limitados a “Searcher and Finger Info” para
sistemas CDMA, “WCDMA Finger Info for TA” para sistemas
UMTS, hand-offs, intensidade de sinal, e eventos de servigo
de entrada/saida.

Além disso, na etapa 292, o método pode incluir o
servidor de anadlise de multimidia 104 recebendo os dados de
teste 144 com base na execucdo da configuragdo de teste 138
a partir do dispositivo sem fio 102. Por exemplo, na
conclusdo da execucdo dos scripts de teste 142, o
dispositivo sem fio 102, sob o controle do mecanismo de

teste de multimidia 114, pode iniciar uma transferéncia de
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dados de teste 144 para repositério de informagdo 128
utilizando qualquer meio de comunicagdo ou conexdo ao
servidor 104 ao qual o dispositivo sem fio 102 tem acesso.

Os dados de teste 144 recebidos pelo servidor de
andlise de multimidia 104 na etapa 192 podem incluir dados
de multimidia capturados, dados de desempenho incluindo
dados de ambiente de RF, e outros resultados de script de
teste. Embora o mecanismo de teste de multimidia 114 seja
operavel para transmitir dados de teste 144 na conclusdo
dos scripts de teste 142, o mecanismo de teste 114 pode,
com base na configuracdo de teste 138, transferir os
resultados de teste quando 0s dados se tornarem
disponiveis.

Na conclusdo da transferéncia, o servidor de
analise de multimidia 104 pode ser operavel para transferir
uma mensagem de confirmagdo para o dispositivo sem fio 102
indicando transferéncia bem-sucedida dos dados de teste
144,

Na etapa 294, o mbédulo de andlise de multimidia
118 pode processar e analisar os dados processados. Em
alguns aspectos, o mecanismo de andlise 122 é operavel para
processar os dados armazenados no repositério de informacgdo
128 e prover uma anadlise incluindo displays visuais de
graficos e esquemas. Tal andlise pode incluir analisar o
desempenho de API com relagdo a execucdo da configuragao de
teste determinada, incluindo analisar, por exemplo, a
capacidade de transmissao de dados versus qualidade,
guadros descartados (video e/ou 4audio), e utilizagdo do
processador. Além disso, a analise pode incluir uma
comparacdo de desempenho de API de multimidia através de
miltiplos fabricantes, firmware, e modelos, e uma
comparacdo da qualidade de dados de multimidia entre

diferentes dispositivos sem fio. Além disso, quando o teste
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inclui transmitir e/ou receber multimidia para/a partir de
um provedor de servigo de multimidia, isto é, o servidor de
analise de multimidia 104, o mecanismo de analise 122 e o
gerador de informe, 124, sao operaveis para produzir
anadlise e informes que correlacionam os dados de multimidia
com os dados de ambiente de RF. Como discutido abaixo,
resultados completos da andlise podem ser visualizados on-
line por intermédio de um usudrio autorizado, tal como um
usuario operando a estagdo de trabalho de teste 106.

Na etapa 296, o gerador de informe, 124, ¢é
operavel para produzir um informe de teste 126 que inclui
pelo menos um subconjunto da andlise completa realizada na
etapa 294. Em algumas modalidades © informe de teste 126 &
gerado pelo gerador de informe, 124, operando sobre os
resultados da analise da etapa 294. Em outras modalidades,
o gerador de informe, 124, pode gerar O informe 126 com
base nos dados no repositério de informagdo 128.

Na etapa 298, o servidor de anadlise de multimidia
104 é operavel para notificar uma parte predeterminada, tal
como o engenheiro de teste 108, de que a anédlise esta
concluida e que a analise completa, incluindo graficos,
est4d disponivel. Por exemplo, o mbdulo de andlise de
multimidia 118 pode ser operavel para gerar uma mensagem
eletrénica, por exemplo, um correio eletrdnico, para uma
parte predeterminada, tal como a estacdo de trabalho de
teste 106 que inclui o informe 126. O recebedor, por
exemplo, o engenheiro de teste 108, pode visualizar o
informe de teste 126 e analisar os resultados de teste
sobre as APIs de multimidia 156.

Desse modo, os aspectos descritos permitem um
método sistemdtico e automatico de treinar e testar as APIs
de multimidia e pode reduzir o tempo exigido para teste de

regressdo por um provedor de conjunto de chips/OEM.



10

15

20

25

30

35/36

As varias loégicas ilustrativas, blocos 1ldgicos,
médulos, e circuitos descritos em conexdo com oOs aspectos
aqui revelados podem ser implementados ou realizados com um
processador de uso geral, um processador de sinal digital
(DSP), um circuito integrado de aplicacdo especifica
(ASIC), um arranjo de portas programaveis no campo (FPGA)
ou outro dispositivo 1légico programavel, légica de
transistor ou porta discreta, componentes discretos de
hardware, ou qualquer combinagdo dos mesmos designados para
realizar as fungdes descritas aqui. Um processador de uso
geral pode ser um microprocessador, mas, na alternativa, o
processador pode ser qualquer processador convencional,
controlador, microcontrolador, ou maquina de estado. Um
processador também  pode ser implementado como  uma
combinacdo de dispositivos de computagdo, por exemplo, uma
combinacdo de um DSP e um microprocessador, uma pluralidade
de microprocessadores, um ou mals microprocessadores em
conjunto com um nucleo DSP, ou qualgquer outra tal
configuracdo.

Além disso, as etapas de um método ou algoritmo
descritas em conexdo com os aspectos aqui revelados podem
ser incorporadas diretamente em hardware, em um médulo de
software executado por um processador, ou em uma combinagdo
dos dois. O mdédulo de software pode residir em uma memdria
RAM, memdéria flash, memdéria ROM, memdédria EPROM, memdbria
EEPROM, registradores, um disco rigido, um disco removivel,
um CD-ROM, ou qualquer outra forma de meio de armazenamento
conhecido na técnica. Um meio de armazenamento exemplar é
acoplado ao processador, de tal modo que o processador pode
ler informacédo a partir do meio de armazenamento e gravar
informacdo no mesmo. Como alternativa, o meio de
armazenamento  pode ser integral do processador. 0

processador e o meio de armazenamento podem residir em um
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ASIC. O ASIC pode residir em um terminal de usuario. Na
alternativa o processador e o meio de armazenamento podem
residir como componentes discretos em um terminal de
usudrio.

Embora a revelacdo anterior mostre aspectos e/ou
aspectos 1ilustrativos, deve ser observado que diversas
alteracdes e modificagbes poderiam ser feitas aqui sem se
afastar do escopo dos aspectos descritos conforme definido
pelas reivindicagles anexas. Além disso, embora elementos
dos aspectos descritos possam ser descritos ou
reivindicados no singular, o plural é considerado a menos
gque limitagdo ao singular seja explicitamente declarada.
Adicionalmente, todo ou uma porgdo de qualquer aspecto e/ou
aspecto pode ser utilizado com todo ou com uma porgdo de
qualguer outro aspecto e/ou aspecto, a menos que de outro

modo declarado.
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1. Método de testar interfaces de programagao de
aplicacdo de multimidia (APIs) em um dispositivo sem fio em
uma rede sem fio, compreendendo:

obter no dispositivo sem fio uma configuragao de
teste de multimidia incluindo pelo menos um script de
teste;

executar o pelo menos um script de teste no
dispositivo sem fio, o pelo menos um script de teste
operavel para treinar uma interface de programa de
aplicacdo de multimidia, predeterminada (API) incorporada
no dispositivo sem fio;

gravar no dispositivo sem fio dados de teste de
multimidia relacionados ao desempenho da API de multimidia
com base na execucdo do script de teste; e

enviar os dados de teste de multimidia gravados
para anadlise do desempenho da API de multimidia.

2. Método, de acordo com a reivindicagéao 1,
compreendendo ainda capturar os dados de desempenho de
dispositivo sem fio correspondendo aos dados de teste de
multimidia.

3. Método, de acordo com a reivindicagéo 2, em
que enviar compreende ainda enviar os dados de teste de
multimidia e os dados de desempenho de dispositivo sem fio
para um dispositivo predeterminado através da rede sem fio.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 2, em
que capturar os dados de desempenho de dispositivo sem fio
compreende capturar a estatistica de desempenho de
dispositivo sem fio com base em parametros incluidos na
configuracdo de teste.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, em
que capturar dados de desempenho de dispositivo sem fio

compreende ainda capturar pelo menos um de: mensagens



10

15

20

25

30

2/11

através do ar e eventos de chamada de dispositivo sem fio.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que obter em um dispositivo sem fio uma configuracdo de
teste compreende receber uma configuracdo de teste a partir
de um dispositivo remoto através da rede sem fio.

7. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
compreendendo ainda estabelecer uma conexdo com  um
dispositivo predeterminado atraves da rede sem fio, e
receber dados de multimidia para execugdo no dispositivo
sem fio a partir do dispositivo predeterminado em conjunto
com a execucdo do script de teste.

8. Método, de acordo com a reivindicagédo 6, em
gue o dispositivo predeterminado é determinado por um
parametro de enderego de provedor de multimidia na
configuragdo de teste.

9. Método, de acordo com a reivindicagao 6,
compreendendo  ainda capturar dados de ambiente de
radiofreqgiiéncia (“REF") correspondendo a conexdo com O
dispositivo predeterminado.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 8,
compreendendo ainda capturar informacédo de capacidade de
transmissio com relacdo aos dados de multimidia recebidos.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que a configuracdo de teste é selecionada a partir de uma
pluralidade de configuragéesA de teste com base em pelo
menos um de: um tipo do dispositivo sem fio, uma identidade
de um provedor de servigo de rede associada ao dispositivo
sem fio, e um tipo de protocolo de comunicacdo associado ao
dispositivo sem fio.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, em
que obter em um dispositivo sem fio uma configuragdo de
teste compreende estabelecer um canal de comunicagdo de

acesso limitado através de uma rede sem fio com base em uma
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configuracgdo de servigo, limitada, predeterminada.

13. Método, de acordo com a reivindicagao 1, em
que enviar os dados de teste de multimidia gravados
compreende ainda enviar com base em um parametro de informe
na configuracgdo de teste.

14. Método, de acordo com a reivindicagéao 1, em
que enviar os dados de teste de multimidia gravados
compreende ainda enviar com base em pelo menos um de: uma
programagdo predeterminada, um evento predeterminado, e uma
solicitacdo por um dispositivo remoto.

15. Método, de acordo com a reivindicacao 14, em
que o evento predeterminado inclui conclusdo do pelo menos
um script de teste executado.

16. Meio legivel por maquina compreendendo
instrucdes as quais, quando executadas por uma maguina,
fazem com que a maquina realize operacgdes compreendendo:

obter no dispositivo sem fio uma configuracao de
teste de multimidia incluindo pelo menos um script de
teste;

executar o pelo menos um script de teste no
dispositivo sem fio, o pelo menos um script de teste
operavel ©para treinar uma interface de programa de
aplicacdo de multimidia predeterminada (API) incorporada no
dispositivo sem fio;

gravar no dispositivo sem fio os dados de teste
de multimidia relacionados ao desempenho da API de
multimidia com base na execucdo do script de teste; e

enviar os dados de teste de multimidia gravados
para andlise do desempenho da API de multimidia.

17. Pelo menos um processador configurado para
realizar as agdes de:

obter no dispositivo sem fio uma configuracao de

teste de multimidia incluindo pelo menos um script de
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teste;

executar o pelo menos um script de teste no
dispositivo sem fio, o pelo menos um script de teste sendo
operavel para treinar uma interface de programa de
aplicacdo de multimidia predeterminada (API) incorporada no
dispositivo sem fioj;

gravar no dispositivo sem fio os dados de teste
de multimidia relacionados ao desempenho da API de
multimidia com base na execucdo do script de teste; e

enviar os dados de teste de multimidia gravados
para andlise do desempenho da API de multimidia.

18. Dispositivo sem fio, compreendendo:

meio para obter no dispositivo sem fio uma
configuracido de teste de multimidia incluindo pelo menos um
script de teste;

meio para executar o pelo menos um script de
teste no dispositivo sem fio, o pelo menos um script de-
teste operavel para praticar uma interface de programa de
aplicacdo de multimidia predeterminada (API) incorporada no
dispositivo sem fio;

meio para gravar no dispositivo'sem fio dados de
teste de multimidia ielacionados ao desempenho da API de
multimidia com base na execug¢do do script de teste; e

meio para enviar os dados de teste de multimidia
gravados para analise do desempenho da API de multimidia.

19. Dispositivo sem fio, compreendendo:

um mecanismo de processamento;

uma interface de programagdo de aplicagdo (API)
operavel para prover uma interface ao mecanismo de
processamento; e

uma memdéria compreendendo um mecanismo de teste
de multimidia executadvel pelo mecanismo de processamento, O

mecanismo de teste de multimidia compreendendo uma
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configuracdo de teste tendo um script de teste operavel
para ativar e testar o desempenho da API, o mecanismo de
teste de multimidia compreendendo ainda légica de
monitoracdo e lbégica de informe, a légica de monitoracgao
operdvel para monitorar e registrar dados de teste de
multimidia associados a operagdo da API e a execucdo do
script de teste, a ldégica de informe operéavel para enviar
os dados de teste de multimidia gravados para um
dispositivo predeterminado através de uma rede sem fio.

20. Dispositivo, de acordo com a reivindicacéao
19, em que a configuragdo de teste é recebida pelo
dispositivo sem fio através da rede sem fio.

21. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao
19, em que a légica de monitoragdo & operavel
adicionalmente para compilar dados do ambiente de
radiofreqgiiéncia correspondendo aocs dados de teste de
multimidia.

22. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgao
19, em que a légica de monitoragdo é operavel
adicionalmente para compilar dados de desempenho derivados
a partir de pelo menos um de: mensagens através do ar e
eventos de chamada de dispositivo sem fio.

23. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao
19, em que a légica de monitoragdo é operavel
adicionalmente para compilar dados de desempenho de
dispositivo sem fio correspondendo aos dados de teste de
multimidia, em que a configuracdo de teste compreende ainda
um parédmetro de informe predeterminado selecionado de uma
pluralidade de pardmetros de informe predeterminados, em
que o mecanismo de teste ¢é adicionalmente operavel para
transmitir os dados de teste de multimidia gravados e Os
dados de desempenho capturados para o dispositivo

predeterminado com base no parametro de informe
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predeterminado.

24. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao
23, em que o mecanismo de teste de multimidia é operavel
para estabelecer uma conexao com um provedor de multimidia
predeterminado e receber arquivos de multimidia durante
execucdo do script de teste, em que a lé6gica de monitoragao
é adicionalmente operavel para compilar dados relacionados
ao desempenho de conexdo correspondendo aos arquivos de
multimidia recebidos, e em que a logica de informe é&
operavel adicionalmente para transmitir os dados
relacionados ao desempenho de conexdo através da rede sem
fio para o dispositivo predeterminado.

25. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgao
24, em gque a configuragdo de teste compreende ainda um
parametro de endereco de provedor de multimidia
predeterminado, em dgue O mecanismo de teste é operavel
adicionalmente para solicitar e receber os arquivos de
multimidia a partir do provedor de multimidia com base no
parametro de enderecgo de provedor de multimidia

predeterminado.

26. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgao
19, em que o mecanismo de teste & operavel adicionalmente
para estabelecer um canal de comunicacdo de acesso limitado
através da rede sem fio, em que © canal de comunicacao de
acesso limitado se baseia em uma configuragdo de servigo
limitada predeterminada, e em que o mecanismo de teste é
adicionalmente operavel para receber a configuragao de
teste ou transmitir os dados de teste de multimidia
gravados por intermédio do canal de comunicagéo de acesso
limitado.

27. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao
26, em que o canal de comunicagdo de acesso limitado nao

esta disponivel a um usuédrio final do dispositivo.
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28. Método de determinar um desempenho de uma
interface de programacdo de aplicagdo de multimidia (API)
em um dispositivo sem fio em uma rede sem fio,
compreendendo:

gerar uma configuracdo de teste compreendendo um
script de teste operavel para testar © desempenho de uma
API de multimidia predeterminada;

enviar a configuracdo de teste através da rede
sem fio para o dispositivo sem fio;

receber dados de teste de multimidia e dados de
desempenho de dispositivo sem fio a partir do dispositivo
sem fio através da rede sem fio com base na execucgdo da
configuragdo de teste;

‘ analisar os dados de multimidia recebidos e os
dados de desempenho de dispositivo sem fio; e

gerar um informe de teste com base na analise.

29. Método, de acordo com a reivindicagao 28,
compreendendo ainda transmitir dados de multimidia para o
dispositivo sem fio, e em due analisar compreende ainda
comparar os dados de multimidia transferidos com os dados
de teste de multimidia recebidos.

30. Método, de acordo com a reivindicagao 28, em
que analisar os dados recebidos do desempenho do
dispositivo sem fio inclui analisar os dados de ambiente de
radiofreqliéncia.

31. Método, de acordo com a reivindicagdo 28, em
que analisar compreende ainda comparar OS dados de teste de
multimidia recebidos, e os dados de desempenho de
dispositivo sem fio, com 0s dados de limite
predeterminados.

32. Método, de acordo com a reivindicacgao 28,
compreendendo ainda transmitir pelo menos uma porcdo do

informe de teste para outro dispositivo de computador.
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33. Método, de acordo com a reivindicacdo 28,
compreendendo ainda apresentar pelo menos uma poOrgao do
informe de teste para visualizacao.

34. Método, de acordo com a reivindicacdo 28,
compreendendo ainda selecionar a configuragdo de teste a
partir de uma pluralidade de configuragdes de teste com
base em pelo menos um de: um tipo de dispositivo sem fio,
uma identidade de um provedor de servigo de rede associado
ao dispositivo sem fio, e um protocolo de comunicacédo
associado ao dispositivo sem fio.

35. Pelo menos um processador configurado para
realizar as acdes de:

gerar uma configuracdo de teste compreendendo um
script de teste operével para testar o desempenho de uma
API de multimidia predeterminada;

enviar a configuracdo de teste através da rede
sem fio para o dispositivo sem fio;

receber os dados de teste de multimidia e os
dados de desempenho de dispositivo sem fio a partir do
dispositivo sem fio através da rede sem fio com base na
execucdo da configuracdo de teste;

analisar os dados de multimidia recebidos e os
dados de desempenho de dispositivo sem fio; e

gerar um informe de teste com base na andlise.

36. Meio legivel por maguina compreendendo
instrucdes as quais, quando executadas por uma maquina,
fazem com que a maguina realize operagodes compreendendo:

gerar uma configuracao de teste compreendendo um
script de teste operéavel para testar © desempenho de uma
API de multimidia predeterminada;

enviar a configuracdo de teste através da rede
sem fio para o dispositivo sem fio;

receber dados de teste de multimidia e dados de
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desempenho de dispositivo sem fio a partir do dispositivo
sem fio através da rede sem fio com base na execugao da
configuragdo de teste;

analisar os dados de multimidia recebidos e os
dados de desempenho de dispositivo sem fio; e

gerar um informe de teste com base na analise.

37. Equipamento, compreendendo:

meio para gerar uma configuragdo de teste
compreendendo um script de teste operavel para testar o
desempenho de uma API de multimidia predeterminada;

meio para enviar a configuracao de teste através
da rede sem fio para o dispositivo sem fio;

meio para receber os dados de teste de multimidia
e os dados de desempenho de dispositivo sem fio a partir do
dispositivo sem fio através da rede sem fio com base na
execucdo da configuracgdo de teste;

meio para analisar os dados de multimidia
recebidos e os dados de desempenho de dispositivo sem fio;
e

meio para gerar um informe de teste com base na
andlise.

38. Equipamento, compreendendo:

um repositério de informagdo operavel para
receber e armazenar dados de teste de multimidia e dados de
desempenho de dispositivo sem fio compilados por um
dispositivo sem fio com base na execugao de uma
configuracdo de teste no dispositivo sem fio operavel para
testar uma interface de programagdo de aplicagdo de
multimidia (API) residente no dispositivo sem fio;

um mecanismo de andlise operdvel para analisar os
dados de teste de  multimidia recebidos e os dados de
desempenho de dispositivo sem fio com base nos limites

predeterminados; e
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um gerador de informe operavel para gerar um
informe de teste com base na anadlise dos dados de teste de
multimidia recebido e nos dados - de desempenho de
dispositivo sem fio.

39. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
38, em que os limites predeterminados incluem pelo menos um
de: parametros de ambiente de fregiiéncia, parémetros de
capacidade de transmissdao de dados de multimidia, e
parametros de qualidade de dados de multimidia.

40. Equipamento, de acordo com a reivindicacgdo
38, em que o gerador de informe é& operavel adicionalmente
para transmitir pelo menos uma porgao do informe de teste
através de uma rede sem fio para analise.

41. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
38, compreendendo ainda um médulo de anadlise de multimidia
tendo légica de controle de anadlise operavel para
transmitir dados de multimidia para o dispositivo sem fio,
em que os dados de multimidia sdo operaveis em conjunto com
a configuracdo de teste para testar a API.

42. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
41, em que o médulo de anadlise de multimidia é operavel
ainda para permitir que um usuédrio autorizado acesse a
andlise realizada.

43. Equipamento, de acordo com a reivindicacgao
41, compreendendo ainda um médulo de controle de
dispositivo operavel para enviar um comando de controle ao
dispositivo sem fio.

44. Equipamento, de acordo com a reivindicagéao
43, em que o médulo de controle de dispositivo é operavel
para receber o comando de controle a partir de outro
dispositivo de computador localizado através de uma rede
sem fio.

45. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
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38, compreendendo ainda um gerador de configuracdo de teste
operavel para gerar e transmitir a configuracao de teste
para recebimento pelo dispositivo sem fio, a configuracao
de teste compreendendo pelo menos um script de teste
executavel operavel para treinar e testar a API de
multimidia.

46. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
45, em que a configuragdo de teste compreende pelo menos um

parametro de teste.
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RESUMO

“METODOS E EQUiPAMENTO PARA DETERMINAR ASPECTOS DE
DESEMPENHO DE MULTIMIDIA DE UM DISPOSITIVO SEM FIO”
Equipamento e métodos podem incluir um mecanismo

de .teste  de multimidia operavel para treinar e testar

interfaces de programagdo de aplicacédo de multimidia (APIs)

de um dispositivo sem fio .com base na execucdo de uma

‘configquracdd ‘de teste compreendendo um script de teste que

pode “‘ger . .transferido para o dispositivo sem fio. Um

mecanismo -de teste & residente na memdéria no dispositivo
sem *fio e é.-operavel- para compilar dados de teste de
multimidia ‘e, :em alguns:aspectos, dados de desempenho de

dispositivo -sem..fio, com-.base.na configuracdo de teste e

08 ‘dados “compilados para outro dispositivo operavel

para .analisar os: dados compilados e gerar um informe de

de*APT :"de “multimidia visualizavel por um usuario

autérizado.
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