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Kompozit na bézi prélintitého nosice, ktery ma uvnitf a
alespori na jedné strané jednu anorganickou slozku, kterd

v podstat& obsahuje sloueninu kovu s alespoi jednim prvkem
3. az 7. Hlavni skupiny periodické soustavy a povrch
kompozitu nese vrstvu z hydrofobniho materialu, ktery ma
teplotu m&knuti pod 500 °C. Zplisob vyroby spociva v tom, Ze
se na prilindity nosi¢ nanasi suspenze, kterd obsahuje alespofi
jednu anorganickou sloZku a suspenze se zahi‘atim na nosici
zpevni. PouZiti hydrofobniho kompozitu jako membrény pro
membranovou destilaci , parni permeaci, membranovou
filtraci a v membranovém reaktoru.




Hydrofébni kompozit propustny pro latku, zpusob jeho vyroby

a jeho pouZiti

Oblast techniky

Vynédlez se tykd kompozitu propustného pro latku, ktery
mad hydrofébni wvlastnosti, zpisobu vyroby tohoto kompozitu

propustného pro latku a jeho pouziti.

Hydrofébni materidly propustné pro latku jsou znamy jiZ
dlouho. Zde je t¥eba jmenovat p¥edeviim membrany z teflonu
(Gore-Tex®), ale také z jin¥ych organickych polymertd. Ty jsou
vhodné ve velké oblasti pouziti, p¥i kterém jde o to, aby
prostup latky poréznim materidlem nastdval jen ve formé
plynu nebo pary, ne vS8ak ve formé€ kapaliny. Tyto materidly
se vyrabé&ji protahovénim‘teflonov?ch £61i1, p¥*rifemZ wvznikaji
nejmendi trhliny, které pak jsou odpovédné za prichod pary
pop¥. plynu. Prost¥ednictvim hydrofébniho materidlu se
zadrZzuji kapicky vody, aby nepronikaly na =zdkladé€ wvelkého
povrchového napéti a chybé&jici sméditelnosti  povrchi

hydrofébnich materidld do pdru.

Takovéto hydrofdbni materidly jsou vhodné pro permeaci
plynu a péry, ale také pro membranovou destilaci. Kromé& toho
se pouZivaji v mnoha oblastech jako inertni filtradni

materidly.

Nevyhodou té&chto materidlu vSak je stédle omezend oblast
teplot jejich pouZiti. Naproti tomu anorganické filtradéni

materidly jsou vysoce teplotné stabilni, ale <&asto také




hydrofilni.

pProst¥ednictvim dodate®né hydrofobizace nejriznéjsich
anorganickych substrati pomoci reaktivnich sloZek jako
silant nebo alkylovych a fluoroalkylovych sloudenin nebo
vylutovanim z prekurzorl z plynné faze (CVD) jsou <Cetné
1latky hydrofobizovatelné, hydrofobizace je vak moZnd jenom
v nisledné vyrobni operaci. To je dost nékladné, takzZe
hydrofobizace v prub&hu vlastniho vyrobniho procesu
anorganickych filtra&nich materidld by byl vyhodnd. Krom&
toho neni mo¥né, pop¥. je mo¥né jen se znadnymi naklady,

hydrofobizovat velké plochy pomoci CVD-techniky.
Podstata vynalezu

Cilem predloZeného vyndlezu proto bylo nalézt kompozit
propustny pro latku, ktery vykazuje hydrofdbni vlastnosti a
ma4 mnohem mendi pdry a mnohem vy&81i teplotni stabilitu nez
snidmé materidly. K tomu Jje t¥eba vytvo¥it jednoduchy zplsob

vyroby takovéhoto kompozitu.

S prekvapenim bylo zjist&no, %Ze kompozit propustny pro
latku na bazi alespon jednoho prilinditého nosicke
propustného pro 1atku, ktery mad alespoil na jedné strané
noside a uvnit¥ nosi&e alesponi jednu anorganickou sloZku,
ktera obsahuje v podstaté alespoii jednu slouleninu z kovu,
polokovu nebo sm&sného kovu s alespoil jednim prvkem 3.la§
7. hlavni skupiny, mizZe byt jednoduchym zpuisobem
hydrofobizovdn metodou sol-gel, a takovyto kompozit vykazuje

vysokou teplotni stabilitu.

pPYedm&tem p¥redlo¥eného vyndlezu je tedy kompozit

propustny pro latku na bazi alespoii jednoho prilingitého




nosi&e propustného pro latku, ktery m& alesponl na jedné
stran& nosife a uvnit¥ noside anorganickou sloZku, kterd
obsahuje v podstat& alespofi jednu sloueninu z kovu,
polokovu a/nebo sm&€sného kovu s alespotl jednim prvkem 3. aZ
7. hlavni skupiny, ktery se vyznaluje tim, Ze vykazuje

hydrofébni vlastnosti.

Predm&tem p¥edlofeného vyndlezu je také zplsob vyroby
kompozitu podle n&kterého z ndrokd 1 aZ 9, pfi kterém se na
alespofi jeden prulindity nosid propustny pro latku uvadi
alespoii jedna suspenze, kterd obsahuje alespoii jednu
sloudeninu kovu, polokovu nebo sm&sného kovu s alespoil
jednim prvkem 3. a% 7. hlavni skupiny a sol, a tato suspenze
se prost¥ednictvim alespoil Jjednoho zah¥ati na nosicovém
materidlu nebo v n&m nebo na n&m i v ném zpevni, p¥icemZ
alespori jedna z pouZitych sloZek vykazuje hydrofdbni
vlastnosti a/nebo se do solu a/nebo do suspenze p¥idava
alespoii jeden hydrofébni material a/nebo hydrofobizadni

prost¥edek.

PYedmdtem predloZeného vyndlezu je  také pouZiti
kompozitu podle alespoii jednoho z narokd 1 aZ2 9 jako

membrany pro membrénovou destilaci.

Kompozitni materidl podle vynalezu m& tu vyhodu, Ze je
mo¥no jej pou¥it i p¥i vyS8ich teplotach ne? dosud znamé
materidly. Tim se oteviraji Cetné moZnosti pouZiti, kde lze

nagadit kompozit podle vynédlezu.

Zplisob podle vyndlezu wa krom& toho tu vyhodu, Ze
umo¥fuje vyrobit hydrofébni kompozity, aniZ by bylo nutno
provaddt dodatelné niakladov®, d&asov& a/nebo energeticky

ndro&né pracovni operace.




Kompozit podle vynalezu je dale popsédn na p¥ikladngch
provedenich, aniZ by se kompozit podle vyndlezu na né

omezoval.

Kompozit podle vyndlezu, propustny pro latku, ktery
vykazuje hydrofdébni vlastnosti, mé& jako bazi alespoii jeden
pralindity nosid propustny pro latku. Nosid ma& alespoil na
jedné strané nosifle a uvnit¥ noside alespoil jednu
anorganickou sloZku, ktera obsahuje v podstat& alespon jednu
sloudeninu alespoili jednoho kovu, polokovu nebo smé&sného kovu
s alespoii jednim prvkem 3. aZ 7. hlavni skupiny. Vnit¥kem
nosife se v p¥edloZeném vyndlezu rozumi duté prostory nebo

pdry v nosidi.

S vyhodou jsou vnit¥ni nebo vnéj8i nebo wvnit¥ni i
vnéjsi povrchy kompozitu podle vynédlezu opat¥eny
hydrofébnimi vrstvami. Tyto vrstvy mohou obsahovat alespoti
alkylové, fluoroalkylové a/nebo arylové skupiny. Vnit¥ni
a/nebo vn&jsi povrchy kompozitu v8ak mohou byt opat¥eny také
vrstvou vosku a/nebo polymeru. Polymerni vrstvy mohou
obsahovat hydrofdbni materiédly, zvolené ze skupiny
zahrnujici polyetylen, polyvinylchlorid, polystyren,
polytetrafluoretylen, polyvinylidenfluorid, polyvinyliden-
chlorid, polyizopren, polybutadien, tepelné upraveny
polyimid, tepelné upraveny polyeterimid, polysulfon,
polyetersulfon, polyakryldt, polyimidazol nebo smés t&chto
polymerd. Hydrofdébni materidl p¥itomny v hydrofdbni vrstvé

mads vyhodou bod téni a/nebo mé&knuti pod 500 °C.

Kompozit podle vyndlezu, ktery vykazuje hydrofdbni

~

vlastnosti, obsahuje s vyhodou 0,0001 aZ 40 % hmotn.,

zv14%t& vyhodn& 0,01 a¥ 20 % hmotn. hydrofébniho materialu.




Vv¥dy podle zpusobu vyroby kompozitu podle vynalezu
s hydrofébnimi vlastnostmi se miZe hydrofébni material
chemicky a fyzik&ln& nebo chemicky nebo fyzikdlné 1igit od

materidlu pou¥itého p¥i vyrob& kompozitu.

Podle vyndlezu mi¥e mit pralingity a pro latku
propustny nosi¢ meziprostory o velikosti 1 nm aZ 500 upm.
Meziprostory mwohou byt pdry, oka, diry, meziprostory
krystalové wm¥iZky, nebo dutiny. Nogid mi¥e vykazovat alespoi
jeden materidl, zvoleny ze skupiny zahrnujici uhlik, kovy,
slitiny, sklo, keramiku, minerdlni latky, plasty, amorfni
14tky, p¥irodni produkty, kompozity, nebo jejich kombinace.
Noside, které vykazuji vySe uvedené materialy, mohou byt
modifikovany chemickymi, tepelnymi nebo mechanickymi
Gpravami nebo kombinaci té&chto dprav. Kompozit mad s vyhodou
nosid&, ktery vykazuje alespoil jeden kov, p¥irodni vlékno
nebo plast, modifikovany alespon jednim postupem
mechanického tvafeni pop¥. Gpravou, jako nap¥iklad taZenim,
rozpichovanim, valchovanim, véalcovadnim, protahovanim nebo
kovanim. 2Zv1ait vyhodn& vykazuje kompozit alespoil jeden
nosi&, ktery ma& alespoll protkand, slepend, zplsté&nd nebo
keramicky spojend vldkna, nebo alespoti sintrovand nebo
slepend tvarova télesa, kulicky nebo ééstiée. Podle jiného
vyhodného provedeni je mo¥no pou¥it perforovaného nosice.
Nosi&e propustné pro ldatku mohou byt také takové, které jsou

udin&ny propustnymi pro latku dpravou pomoci laseru nebo

iontového paprsku.

Mi¥e byt vyhodné, kdyZ nosid vykazuje vldkna z alespoin
jednoho materidlu zvoleného ze skupiny zahrnujici uhlik,
kovy, slitiny, sklo, keramiku, minerdlni l&tky, plasty,

amorfni 1latky, kompozity, p¥irodni produkty, nebo vlékna




z alespoti jedné kombinace té&chto materiala, jako nap¥iklad
azbest, skelnd vlékna, uhlikova vladkna, kovové draty,
ocelové draty, skalni vlna, polyamidovad vlékna, kokosova
vlékna, povledend vldkna. S vyhodou se pou¥ivaji nosice,
které vykazuji utkand vlékna z kovu nebo slitin. Jako vlékna
- kovu mohou slou¥it také draty. Zvlasté vyhodn& mé& kompozit
nosi&, ktery vykazuje alespoil jednu tkaninu =z oceli nebo
uslechtilé oceli, nap¥iklad tkaniny vyrobené tkanim
z ocelovych dratt, ocelovych vlédken, dratd nebo vléken
7z udlechtilé oceli, ktera mid Si¥ku oka s vyhodou 5 aZz

500 pm, zv1a%t& vyhodné& 50 a¥ 500 um a nejvyhodn&ji 70 aZ

120 pm.

Nosi& kompozitu v8ak miZe vykazovat také tahokov
s velikosti pdéra 5 aZ 500 pm. Podle vyndlezu v3ak miZe nosi&
vykazovat také alespoii jeden zrnity, gintrovany kov,

sintrované sklo nebo kovové rouno se git¥kou pdéra 0,1 pm aZ

500 um, s vyhodou 3 aZz 60 um.

Kompozit podle vynélezu md s vyhodou alespoili jeden

nosi&, ktery vykazuje alespoii hlinik, k¥emik, kobalt,
mangan, zinek, vanad, mwolybden, indium, olovo, vizmut,
st¥ibro, zlato, nikl, m&d, Zelezo, titan, platinu,

udlechtilou ocel, ocel, mosaz, slitinu t&chto materidld nebo
materidl povledeny Au, Ag, Pb, Ti, Ni, Cr, Pt, P4, Rh, Ru

a/nebo Ti.

Anorganickd sloZka p¥itomnd v kompozitu podle vynédlezu
mi¥e vykazovat alespoll jednu sloudeninu alespoii Jjednoho
kovu, polokovu nebo sm&sného kovu s alespoii jednim prvkem 3.
a¥ 7. hlavni skupiny periodického systému, nebo alespor
jednu sm&s té&chto slou&enin. P¥itom mohou slouleniny kovi,

polokovi nebo sm&snych kovli vykazovat alespoii prvky




vedlej8ich skupin a 3. a¥ 5. hlavni skupiny nebo alespon
prvky vedlej&ich skupin nebo 3. a%¥ 5. hlavni skupiny,

pridem¥ tyto sloudeniny mohou vykazovat velikost <&éastic

0,001 a¥ 25 um. S vyhodou vykazuje anorganickd slozka
alespoii jednu sloudeninu prvku 3. a% 8. vedlejsi skupiny
nebo alesporn jednoho prvku 3. a¥ 5. hlavni skupiny s alespoil
jednim z prvkd Te, Se, S, O, Sb, As, P, N, Ge, 8i, C, Ga, Al
nebo B nebo alespoil jednu slou&eninu prvku 3. aZ 8. vedlejsi
skupiny a alespol jednoho prvku 3. a% 5. hlavni skupiny
s alespoitli jednim z prvka Te, Se, S, O, Sb, As, P, N, Ge, Si,
C, Ga, Al nebo B nebo sm&s t&chto sloufenin. Zv1last& vyhodné
vykazuje anorganickd sloZka alespoifl jednu slougeninu alespoil
jednoho z prvkd Sc, Y, Ti, Zr, V, Nb, Cr, Mo, W, Mn, Fe, Co,
B, Al, Ga, In, Tl, Si, Ge, Sn, Pb, Sb nebo Bi s alesponl
jednim z prvkd Te, Se, S, O, Sb, As, P, N, C, 8i, Ge nebo
Ga, napt¥iklad TiO,, Al;03, SiOz, 2r0., Y;0;, BC, SiC, Fe;0q4,
SiN, 8iP, nitridy, sirany, fosfidy, silicidy, spinely nebo
ytrito-hlinité grandty, nebo néktery z téchto prvkl samotny.
Anorganickd slo¥ka miZfe vykazovat také hlinitok¥emiditany,
aluminiumfosfdty, =zeolity nebo <&asteén& vyménéné zeolity,

nap¥iklad 2ZSM-5, Na-ZSM-5 nebo Fe-ZSM-5 nebo amorfni

o\°

mikroporézni smé&sné oxidy, které wmohou obsahovat aZ 20
nehydrolyzovatelnych organickych sloudenin, naptriklad
vanadi&no-k¥emi&ité sklo nebo skla obsahujici oxid hlinity-

oxid k¥emidity-seskvioxid metyl-k¥emility.

S vyhodou je alespoii jedna anorganicka sloZka tvo¥ena

frakci o velikosti &&stic 1 a¥ 250 nm nebo 260 aZ 10 000 nm.

Mi¥e byt vyhodné, kdyZ kompozit podle vyndlezu ma
alespon dvé frakce velikosti gastic alespoti jedné
anorganické sloXky. Rovn&Z muiZe byt vyhodné, kdyZ kompozit

podle vyndlezu mé alespoil dv& frakce velikosti ¢&astic




alespoii dvou anorganickych sloZek. Pom&r velikosti <Castic
mi¥e &init 1:1 a¥ 1:10 000, s vfhodou 1:1 aZ 1:100.
Mno¥stevni pom&r velikostnich frakci v kompozitu miZe byt

s vyhodou 0,01:1 aZ 1:0,01.

Propustnost kompozitu podle vyndlezu pro latku je
omezena, prostfednictvim velikosti &&stic pouZité alespon
jedné anorganické sloZky, na Castice urdité maximalni

velikosti.

Suspenze, obsahujici anorganické sloZky, jejich#
prost¥ednictvim lze ziskat kompozit podle vynédlezu, mizZe
obsahovat alespoii jednu kapalinu, zvolenou z vody, alkoholu

a kyseliny, nebo jejich kombinace.

Podle zvl1a&t& vyhodného provedeni miZe byt kompozit
s hydrofébnimi vlastnostmi podle vynalezu vytvo¥en ohebny,
bez narufeni anorganické slofky zpevné&né uvnit¥ nosice
a/nebo na nosidi. S vyhodou je hydrofdbni kompozit ohebny na

nejmensi polomér 1 mm.

Velikosti pérd pro 1latku propustného kompozitu,
vykazujiciho hydrofébni vlastnosti, Jje s vyhodou 1 nm

az 0,5 pm.

Zptisob vyroby kompozitu propustného pro latku podle
vyndlezu podle alespoii jednoho z naroki 1 aZ 9 Dbude
v nésledujicim popsédn na p¥iklad®, aniZ by se vyndlez na

toto provedeni omezoval.

Podle vyndlezu je mo%no vyuZit metod hydrofobizace,
které se pou¥ivaji nap¥iklad pro textilie (D.Knittel,

E.Schollmeyer; Melliand Textilber (1998), 79(5), 362-363),




p¥i nepatrné =zmé&né€ receptury, také pro porézni kompozity
prostupné pro latku, které jsou popséany napt.
v PCT/EP98/05939. Za tim Gfelem se kompozity propustné pro
latku upravuji roztokem, ktery obsahuje alesponl jednu
hydrofébni 1l&atku. MiZe byt vyhodné&, kdyZ roztok obsahuje
jako rozpousdtédlo  vodu, s vyhodou okyselenou  pomoci
kyseliny, s vyhodou kyseliny octové nebo solné, na pH 1 az
3, a/nebo alkohol, s vfhodou etanol. Podil okyselené vody
pop¥t. alkoholu v rozpoudt&dle miZe <init 0 aZ 100 % obj.
S vyhodou je podil wvody v rozpouSté&dle 0 aZ 60 % obj. a
podil alkoholu 40 aZ 100 % obj. Do rozpousStédla se pro
vytvo¥eni roztoku p¥idd 0,1 a% 30 % hmotn., s vyhodou 1 az
10 % hmotn. hydrofébni 1latky. Jako hydrofébni 1latky wmohou
byt pouZity napt. silany. Prekvapivé nastdva dobra
hydrofobizace nejen pomoci siln& hydrofébnich prost¥edky,
jako napt¥iklad pomoci trietoxy(3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8-
tridekafluoroktyl)silanu, ale pro dosaZeni poZadovaného
efektu je zcela dostadujici pomoci metyltrietoxysilanu nebo

i-butyltrietoxysilanu. Roztoky se pro rovnomé€rné rozdéleni

hydrofébnich latek v roztoku michaji p¥i pokojové teploté.

Uprava kompozitu propustného pro latku se miZe provadét
madenim, natirdnim, st¥ikdnim nebo jinymi vhodnymi postupy.
Po tpravé& kompozitu roztokem se suSi p¥i teplot& 50 aZ
200 °C, s vyhodou p¥i teplot& 80 aZ 150 °C. Po vysufeni se
ziskd pro 1latku propustny kompozit, ktery vykazuje

hydrofébni vlastnosti.

S vyhodou se pouZije kompozit popsany v PCT/EP98/05939.
P¥i tomto zplsobu vyroby kompozitu propustného pro latku se
na alespoii jeden prilin&ity nosi& propustny pro latku uvadi
alespofi jedna suspenze, kterd obsahuje alespoii jednu

anorganickou slo¥ku, tvo¥enou alespoil jednou slouceninou




kovu, polokovu nebo smé&sného kovu s alespoii jednim prvkem 3.
a¥ 7. hlavni skupiny, a tato suspenze se prost¥ednictvim
alespoii jednoho sah?4ti na nosidovém materidlu nebo Vv ném

nebo na n&m i v n&m zpevni.

pP¥i tomto zplsobu miZe byt vyhodné uvadét suspenzi na
alesporli jeden nosi&é a do n&ho, nebo také na nosi&® nebo do
né&ho, natisté&nin, nalisovéanim, vtla&enim navalovanim,

at&rkovdnim, natirdnim, pono¥enim, st¥ikanim nebo nalitim.

pralindity a pro latku prdpustny nosi&, na ktery nebo
do kterého, nebo na ktery a do kterého se uvadi alespoil
jedna suspenze, miZe vykazovat alespoii jeden material,
zvoleny ze skupiny zahrnujici uhlik, kovy, slitiny,
keramiku, minerdlni materiély, plasty, amorfni latky,
p¥irodni produkty, sendvidové latky, kompozity nebo alespoil
jednu kombinaci téchto materiald. Nosi&e propustné pro latku
mohou byt také takové, které jsou ulinény propustnymi pro
1atku dpravou pomoci laseru nebo iontového paprsku. Jako
nosie mohou byt s vyhodou pouZity tkaniny z vldken nebo
drata z vySe uvedenych materidlt, nap¥. tkaniny z kovl nebo

plasti.

Pou¥itsa suspenze, kterd muiZe obsahovat alespoil jednu
anorganickou slozku a alespoii jeden sol oxidu kovu, alespoti
jeden sol oxidu polokovu nebo alespoli jeden sol oxidu
sm&sného kovu nebo sm&s t&chto soll, mwmiZe byt vytvofena
suspendovanim alespoii jedné anorganické sloZky Vv alespoil

jednom takovémto solu.

Soly se ziskévaji hydrolyzou alespoil jedné sloueniny,
s vyhodou alespoii Jjedné sloudeniny kovu, alespoil jedné

sloudeniny polokovu nebo alespoii jedné slouleniny sm&sného




kovu alespoll jednou kapalinou, pevnou latkou nebo plynen,
p¥i&em¥ mi¥e byt vyhodné, kdyZ se jako kapalina pouZije
nap¥. voda, alkohol nebo kyseliny, jako pevnad latka led,
nebo jako plyn vodni péra, .nebo alespoil jedna kombinace
t&chto kapalin, pevnych latek nebo plynl. Rovn&€Z miZe byt
vyhodné sloudeninu, kterd se hydrolyzuje, uvést p¥ed
hydrolyzou do alkoholu nebo kyseliny nebo kombinace téchto
kapalin. Hydrolyzovanou slouleninou je s vyhodou alespoi
jeden dusidnan kovu, chlorid kovu, uhliditan kovu,
slou&enina alkoholatu kovu nebo alespoii jedna sloudenina
alkoholatu polokovu, zvlast& vyhodn& alespoil jeden alkoholat
kovu, dusidnan kovu, chlorid kovu, uhliditan kovu nebo
alespoli jeden alkoholat polokovu zvoleny ze sloucenin prvkl
Ti, Zr, Al, Si, Sn, Ce a Y, nebo lanthanidld a aktinidd,
nap¥. alkoholadt titanu, nap¥. propylat titanu, alkoholéat
k¥emiku, alkoholadt =zirkonia, nebo dusicnan kovu, napt.

dusiénan zirkonia.

MiZe byt vyhodné provadét hydrolyzu s alespoinl
polovi&nim moldrnim pom&rem vody, vodni pary nebo ledu,
vztaZeno na hydrolyzovatelné skupiny hydrolyzované
sloudeniny. Hydrolyzovand sloulenina miZe byt peptizovana
pomoci alespoil jedné organické nebo anorganické kyseliny,
s vyhodou pomoci 10 a%¥ 60% organické nebo anorganické
kyseliny, zvl14&t& vyhodn& pomoci minerdlni kyseliny, zvolené
z kyseliny sirové, kyseliny solng, kyseliny chloristé,
kyseliny fosfore&né a kyseliny dusiéné nebo smési téchﬁo

kyselin.

Je mo¥no poufit nejen vySe uvedené soly, ale také soly
dostupné na trhu, nap¥. sol dusidnanu titanu, sol dusidnanu

zirkonia nebo sol oxidu k¥emilitého.
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Mi%e byt vyhodné, kdyZ se suspenduje alespoll jedna
anorganickéd sloZka, kterd mé& velikost c¢&stic 1 aZ 10 000 nm,
v alespoii jednom solu. S vyhodou se suspenduje anorganicka
slozka, kterd vykazuje alespoil jednu slouceninu, zvolenou ze
gsloudenin kovl, slouenin polokovl, sloudenin smé&snych kovi
sm&snych sloulenin kovi s alespoil jednim prvkem 3. aZz 7.
hlavni skupiny, nebo alespoil jednu sm&s téchto sloulenin.
zZv1a%t& vyhodn& se suspenduje alespoil jedna anorganicka
slo¥ka, ktera vykazuje alespoil jednu sloudeninu zvolenou
z oxidd prvkl vedlej8ich skupin nebo prvka 3. aZz 5. hlavni
skupiny, s vyhodou oxid zvoleny z oxidl prvkd Sc, Y, Ti, Zr,
Nb, Ce, V, Cr, Mo, W, Mn, Fe, Co, B, Al, In, Tl, Si, Ge, Sn,
Pbo a Bi, nap¥. Y;0;, 2r0O,, Fey03, Fes04, SiO;, Al20;.
Anorganické slo¥ky mohou obsahovat. Anorganické sloZky mohou
obsahovat také hlinitok¥eniditany, aluminiumfosféty, =zeolity
nebo dastedn& vym&n&né zeolity, napfiklad ZSM-5, Na-ZSM-5
nebo Fe-ZSM-5 nebo amorfni mikroporézni smé&sné oxidy, které
mohou obsahovat a¥ 20 % nehydrolyzovatelnych organickych
sloudenin, nap¥iklad vanadi&no-k¥emicité sklo nebo skla oxid

hlinity-oxid k¥emidity-seskvioxid metylk¥emility.

Hmotnostni podil suspendované sloZky s vyhodou &ini 0,1

a¥ 500nésobek pouZité hydrolyzované slouleniny.

Vhodnou volbou velikosti dastic suspendovanych
slou®enin v zdvislosti na velikosti  pdrq, dér nebo
meziprostord prilinditého nosie propustného pro latku, ale

také tloudtkou vrstvy kompozitu podle vynélezu jakoz i

mnoZstevnim pomé&rem sol-rozpousté&dlo-oxid kovu lze
optimalizovat nep¥itomnost trhlin v kompozitu podle
vynédlezu.

P¥i pou¥iti sitové tkaniny s velikosti oka napf¥. 100 pm

(X R X ]
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mohou byt k potladeni vyskytu trhlin s vyhodou suspenze,

které vykazuji suspendovanou sloudeninu s velikosti <&éastic

alespoii 0,7 pm. Obecn& by mél byt pom&r velikosti d&astic

k velikosti ok pop¥. pdrt 1:1000 aZ 50:1000. Kompozit podle

v

vyndlezu miZe mit s vyhodou tlouftku 5 aZ 1000 pm, zv1asgté

vyhodn& 50 a% 150 pm. Suspenze solu a suspendovanych
sloudenin vykazuje s vyhodou hmotnostni pomér solu
k suspendovanym sloudeninédm 0,1:100 a¥ 100:0,1, s vyhodou

0,1:10 a%Z 10:0,1.

Suspenze, p¥itomnd na nosici nebo v ndm nebo na nosici

i v ndm se mi¥e zpevnit prost¥ednictvim zahtdti tohoto

spojeni na 50 aZ 1000 °C. Podle zvlast& vyhodné varianty

provedeni zplisobu podle vynédlezu se toto spojeni vystavi na

10 min a¥ 5 hodin teplot& 50 a% 100 °C. Podle dalg&iho

zvladtniho provedeni zpusobu podle vyndlezu se toto spojeni
vystavi po dobu 1 sekundy a¥ 10 minut teplot& 100 aZ 800 °C.
vynadlezu provadét

miZe podle

horkého

zah¥ivani spojeni se

pomoci oh¥dtého vzduchu, vzduchu, infradervenym

z4Fenim, wikrovlnnym za¥enim nebo elektricky vyvijenym

podle zvlastniho provedeni vyndlezu miZe byt

kdyz

nosidového materidlu jako elektrického odporového topeni.

teplem.

2 e

vyhodné, se zah¥ivani spojeni provddi =za vyuZiti

K tomu u&elu mt¥e byt nosi& prostfednictvim alespoil dvou
kontaktl p¥ipojen ke zdroji proudu. Vidy podle vykonu zdroje
proudu a vy¥ky vloZeného napdti se p¥i zapnutém proudu nosid
a p¥itomnd na jeho povrchu, se timto

zah¥iva suspenze,

zah¥ivanim zpeviiuje.

Podle zplisobu podle vyndlezu se

zvlastniho provedeni
mi¥e pro latku propustny kompozit, ktery vykazuje hydrofdébni

vlastnosti, vyréb&t tak, ¥e se p¥i zptsobu vyroby kompozitu
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propustného pro léatku, popsaném vyfe popY¥. v PCT/EP98/05939,

pou¥ije suspenze, do niZ Jsou p¥iddny jemn& dispergované

vosky a/nebo polymery. PY¥i zpeviiovdni solu pop¥. suspenze se

vosky a/nebo polymery p¥i teplotdch pod 500 °C natavi a

ukladaji se jako tenky film kolem ka¥dé anorganické d&éastice,

tak¥e cely wvnit¥ni a vn&j8i povrch kompozitu Jje pokryt

tenkou vrstvou vosku a/nebo polymeru. K tomu je moZno pouzit

tém&¥ viechny =znadmé polymery nebo vosky, které se tavi

a/nebo stavaji schopnymi te&eni pod 500 °c, jako nap¥iklad

polyetylen, polypropylen, polyvinylchlorid, polystyren,

polytetrafluoretylen, polyvinylidenfluorid, polyvinyliden-

chlorid, polyizopren, polybutadien, polyimid, polyeterimid,

polysulfon, polyetersulfon, polyakrylat, polymetakrylat,

polyimidazol nebo smés t&chto polymerd. Vosky a/nebo

nemusi byt hydrofébnimi materidly, ale plné

kdyz

polymery

postacuje, ziskaji hydrofébni vlastnosti b&hem faze
oh¥evu p¥i teplot& a% 500 °C prost¥ednictvim chemické a/nebo

fyzikdlni zmény struktury.

Podle daldiho provedeni zpisobu podle vynalezu je moZno
kompozity propustné pro latku vyrédb&t tak, %e se k vySe

popsanému solu nebo vy%e popsané suspenzi, kterou se nosic

upravuje vySe popsanym, pop¥. v PCT/EP98/05939 popsanym
zpisobem, p¥idavaji alkyl-, aryl- nebo fluoroalkylsilany.
PYi procesu zpeviiovani dochézi k &astelnému, avsak

dosate&nému orientovani alkyl-, aryl- nebo fluoralkylovych

2

Yet&zcl, takZe se povrchy stanou hydrofébnimi. Temperovani

a¥ na 500 °C nevede k %&dné vyznamné degradaci alkylovych

sloZek. Takovyto hydrofobizovany  pro latku propustny
kompozit miZe byt pouZit pEi teplotdch aZ 250 °C.
Popsanym zpusobem vyroby pro latku postupnych

kompozitl, které vykazuji hydrofébni vlastnosti, je moZno




ziskat materidly s velikosti pérd v rozmezi 1 nm aZ 0,5 pm,

které jsou zcela hydrofobizované.

Kompozity propustné pro 1latku podle alespoili jednoho
z narokd 1 a¥ 9, které vykazuji hydrofébni vlystnosti, je
mo¥no pou¥it v ruiznych oblastech separace latek. V té
gouvislosti je t¥eba Jmenovat pfedevéim dale popsané

pou¥iti, ani¥ by se pouZiti kompozit na né omezovalo.

Kompozity podle vyndlezu je moZno vyuZit jako membrany
p¥i membrénové destilaci. Membrany pouZivané p¥i membranové
destilaci se vyznaduji tim, Ze Ze kapalnad sm&s latek, ktera
se mé& prost¥ednictvim destilace rozd&lit, membranu nesmaci.
Soudasnd musi membriny byt teplotn& velmi stabilni a nesméji
se ménit p¥i vy38ich teplotédch. ZvySeni destilalni teploty
navic ma &asto také technologické vyhody. Pro léatku
propustné kompozity podle vyndlezu, které maji hydrofdébni
vlastnosti, p¥i membrénové destilaci p¥ed&i znamé membrany,
nebot mohou byt nasazeny v 8irSi oblasti teplot, aniZz by

podléhaly zmé&né& svych vlastnosti, a =zaroveil mohou byt

vyrobeny v &irokém rozmezi velikosti péri a s tlouStkami

mendimi neZ 100 pm.

Kompozit podle vyndlezu 3je moZno pouZit rovnéZ p¥ri
pervaporaci. Stejn& jako p¥i membranové destilaci méd pouZiti
popsanych hydrofébnich pro latku propustnych kompozitl podle
vyndlezu p¥i membrénové destilaci také technologické vyhody.
Popsané kompozity p¥i organofilni pervaporaci p¥ed&i obvyklé
materidly svou vyS88i tepelnou stabilitou. Prost¥ednictvim
zvlastniho vytvoteni hydrofébniho kompozitu propustného pro
14tku skrze n&j putuji organické molekuly rychleji ne? voda,
tak¥e Jje moZno selektivn& oddélovat organické 1latky

z vodnych roztokil.




Kompozit podle vyndlezu sekrom& toho miZe pouZit jako
membrédna p¥i parni permeaci. Tento  postup, podobny
pervaporaci, je zaloZen na stejném permeadnim mechanismu
prost¥ednictvim selektivni membrény jako pervaporace, takZe
je zY¥ejmé, Ze také =zde Je pomoci zvladStniho vytvoreni
kompozitu moZné odd&lovadni organické 1latky. P¥itom ma
zvl48tni vyznam teplotni stabilita kompozitu, nebot p¥i
parni permeaci se rovn&Z pracuje p¥i dost vysokych

teplotéach.

Kompozity podle vyndlezu mobou byt pouzity také jako
membrény pro podporu zavddé&ni plynd do kapalin. P¥i zavadéni
plynd do vodnych kapalin vyvstdva problém, Ze bublinky plynu
jsou &asto velmi velké a maji tak reletivné€ maly povrch. To
je mo¥no zlepZit prost¥ednictvim pouZiti membran pro
zavdd&ni vzduchu nebo jinych plynd do té&chto tekutin. P¥itom
se plyn protladuje do tekutiny skrze péry membrany. Velmi
malé bublinky (v zavislosti na pouZitém poloméru pdru
membrdny) wmaji mnohem v&t8i mérny povrch neZ bublinky,
zavadé&né do tekutiny jinymi  technikami (M.J.Semmens,
C.J.Gantzer, M.J.Bonnette; US 5 674 433). Musi ovSem byt
pou¥ity tlaky v&t¥i neZ je ,bublinovy bod“ prislusné
membrény (vZdy podle velikosti pért 30 a% 40 bar). P¥i
pou¥iti hydrofébnich kompozitl propustnych pro 1latku pEi
takovémto provzdudifiovidni hydrofilni tekutiny musi byt tlak
pouze v&tZ1i ne? hydrostaticky tlak kapaliny, aby kapalina
nemohla wvnikat do pérd a aby tak nedochédzelo k efektu

zapln&ni péri a nésledmému zvySeni ,bublinového bodu".

Kompozity podle vyndlezu mohou byt pouZity rovnéZ
k zakoncentrovani produktl citlivych vaci teploté.

Zakoncentrovani nebo odvodn&ni produktd velmi citlivych vaéi

ceny
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teplot& se miZfe provad&t prost¥ednictvim zvl&aZtni moduléarni
konfigurace za vyuZiti hydrofébniho kompozitu propustného
pro 1latku. P¥itom se zakoncentrovdvanid tekutina (nap¥.
ovocnd &tava)vede podél jedné strany hydrofébni dé&lici
sté&ny, a kolem druhé strany se vede zv1la8t vyrobeny
koncentrovany solny roztok. Na zdkladé toho, ¥Ye se jednd o
hydrofébni dé&lici sté&nu, nedochdzi ke styku mezi ob&ma
kapalinami. Prost¥enictvim plynového prostoru pdrd vsSak
dochdzi k vym&n& vodni péry, takZe na zédkladé€ rozdilného
osmotického tlaku p¥ijimd solny roztok vodu a odvodilovany

produkt vodu odevzdava.

Kompozit podle vynalezu Jje rovn&Z moZno pouZit
k membridnové filtraci. P¥i filtraci nejrtzné&j8ich produkta
pomoci membriny &asto vyvstdva problém, Ze GCinek filtrace
zdvisi na vytvo¥eni povrchové vrstvy. Toto  takzvané
»fouling™ (zanaseni, naplavovéani) se miZe potlacdit
prost¥ednictvim pou¥iti velmi hydrofilnich membrén, ale také
se mi¥e potladit prost¥ednictvim pouZiti hydrofdbnich
filtradnich materidlt. Tok p¥i filtraci se zvySuje p¥i
pou¥iti  hydrofébnich kompozitd propustnych pro latku
predevdim tehdy, kdy%Z se filtruje organicka faze a naplavena
vrstva sestavd z velmi hydrofilnich dsad. ZvySeni vykonnosti
prost¥ednictvim pouZiti hydrofdébnich kompozitl propustnych
pro latku mlZe p¥i této konstelaci leZet v oblasti 10 aZ

80 %.

Kompozity podle vyndlezu mohou naléz pouZiti také jako
membrénové reaktory. P¥i urditych konstruk&nich forméch
membranovych reaktord mbZe byt vyhodné pouZit hydrofdébni
membrany. Ty jsou v membrénovych reaktorech vyhodné, kdyZ je
t¥eba navzdjem d&lit hydrofébni a hydrofilni sloZky reakdni

sm&si, nebo kdy¥ se maji selektivn& pridavat skrze membranu.

sens




V t&chto p¥ipadech jsou hydrofébni pro latku propustné
kompozity podle vyndlezu velmi vhodné, nebot, jak jiZz bylo
vy8e uvedeno, vykazuji konstantni vlastnosti v 8Siroké
oblasti teplot. Kompozity podle vyndlezu mohou byt pouZity
nap¥. jako membrédny v membranovych reaktorech, ve kterych
probihd oxidace aromdtl, nap¥. pIima oxidace Dbenzenu na

fenol.
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Obr. 1 znédzorHuje moZnost pouZiti hydrofdébniho pro

1a4tku propustného kompozitu podle vynalezu.
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Na obr. 1 je schematicky znézorné&n zakoncentrovavaci
&lanek. Je rozd&len prost¥ednictvim hydrofébniho kompozitu M
propustného pro latku na dv& komory. Do jedné komory proudi
kapalina Al, z ni%? se ma& odtahovat voda. MiZ%e to byt nap¥.
ovocnd &tava. Do druhé komory proudi kapalina Bl, ktera ma
p¥ijimat vodu. Touto kapalinou miZe byt nap¥. koncentrovany
solny roztok. Prost¥ednictvim hydrofébniho kompozitu
propustného pro latku muZe voda 2z ovocné &tavy pYrechdzet ve
form& pary do koncentrovaného solného roztoku. ProtoZe oba
roztoky (Al a Bl) obsahuji p¥eva¥n& vodu, nenastavad vzhledem
k hydrofébnim vlastnostem kompozitu p¥imé promichavani
roztokl. Obohaceny roztok A2 se vypouSti z jedné komory, a
solny roztok B2, ktery zachytil vodu, se vypousti z druhé

komory.

Kompozit podle vynélezu, zplisob jeho vyroby podle
vyndlezu a jeho pouZiti bude popsdn na nésledujicich

p¥ikladech, ani%¥ by se vynélez na n& omezoval.
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P¥iklad 1.1 Vyroba kompozitu zpusobem

PCT/EP98/05939

popsanym

120 g tetraizopropyldtu titanu bylo intenzivné& michéano
se 140 g deionizovaného ledu a¥ do nejjemn&jdiho rozdruZeni
vznikajici sraZeniny. Po p¥idavku 100 g 25% kyseliny solné
bylo michadno aZ do vydi¥eni faze, poté bylo p¥idéno 280 g o-
oxidu hlinitého typu CT3000SG firmy Alcoa, Ludwigshafen, a
bylo dédle michdno po n&kolik dni a¥ do rozdruZeni agregati.

Nédsledn& byla suspenze Vv tenké vrstvé nanesena na kovovou

sit a v nejkrat3im ase zpevn&na p¥i 550 °C.
p¥iklad 1.2.a Hydrofobizace p¥edem pIipraveného kompozitu

Kompozit vyrobeny podle p¥ikladu 1.1. byl pono¥en do

o
%

sestdvajiciho z nadsledujicich slozek: 1

2

roztoku,

[
)

Dynasilanu F 8261, VE-vody, okyselené kyselinou octovou

o
%

na pH 2,5, a 97 etanolu. P¥ed pouZitim bylo nutno roztok

5 h michat p¥i pokojové teploté&. Po odkapéani p¥ebyte&ného

roztoku byl kompozit vysuSen p¥i 80 a¥ 150 °C a poté pouZit.

p¥iklad 1.2.b Hydrofobizace p¥edem p¥ipraveného kompozitu

Kompozit vyrobeny podle p¥ikladu 1.1. byl pono¥en do

roztoku, sestdvajiciho z nasledujicich slozek: 5 %

0,5

)

metyltrietixysilanu, % kyseliny solné 35%, 40 % etanolu

Q
)

a 54,5 VE-vody. P¥ed pouZitim bylo nutno roztok asi 10 min

michat p¥i pokojové teplot&. Po odkapani p¥ebyte&ného

roztoku byl kompozit vysuSen p¥i 80 a¥ 150 °C a poté pouZit.
gilani do solu

P¥iklad 1.3.a.l Hydrofobizace p¥idédnim

p¥i vyrobé kompozitu

50 g tetraizopropyldtu titanu a 40 g Dynasilanu F 8261
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bylo intenzivnd michédno se 130 g deionizovaného ledu az do
nejjemn&jsiho rozdruZeni vznikajici sraZeniny. Po p¥idavku
100 g 25% kyseliny solné bylo michino aZ do vy&ifeni faze,
poté bylo p¥idédno 280 g o-oxidu hlinitého typu CT3000SG
Ludwigshafen, a bylo ddle michano po 3 dny aZ

byla

firmy Alcoa,

do rozdrufeni agregdtl. Nésledné suspenze Vv tenké

vretvd nanesena na sit z uSlechtilé oceli a v nejkratSim

tase zpevnéna p¥i 500 °C.

P¥iklad 1.3.a.2 Hydrofobizace p¥iddnim siland do solu
p¥i vyrobé kompozitu

50 g tetraizopropyléatu titanu a 30 g i-butyl-

trietoxysilanu bylo intenzivné michéno se 130 g

deionizovaného ledu az do nejjemnéj&iho rozdruZeni

vznikajici srafeniny. Po p¥idavku 100 g 25% kyseliny solné
bylo michdno aZ do vyliYeni faze, poté bylo p¥idéno 280 g o-
oxidu hlinitého typu CT3000SG firmy Alcoa,

Ludwigshafen, a

bylo didle michdno po n&€kolik dni a¥ do rozdru¥eni agregéati.

Nasledn& byla suspenze nanesena na draté&nou sit a Vv
nejkrat8im &ase zpevnéna p¥i 500 °C.
P¥iklad 1.3.a.3 Hydrofobizace p¥idanim silani do solu
p¥i vyrobé kompozitu
50 g tetraizopropyléatu titanu a 30 g
metyltrietoxysilanu bylo intenzivné wmichdno se 130 g
deionizovaného ledu az do nejjemné&jsiho rozdruZeni

vznikajici sraZeniny. Po p¥idavku 100 g 25% kyseliny solné
bylo michdno a¥ do vy&i¥eni faze, a bylo p¥idano 280 g -
oxidu hlinitého typu CT3000SG firmy Alcoa, Ludwigshafen, a
michdno po n&kolik dni a¥ do rozdruZeni agregatl. Nésledn&

byla suspenze nanesena na draténou sit a v nejkrat8im c&ase




zpevn&na p¥i 550 °C.

P¥iklad 1.3.b.1 Hydrofobizace p¥riddnim silani do solu

p¥i vyrobé kompozitu

60 g tetraortok¥emiditanu a 40 g Dynasilanu F 8261 bylo
intenzivn® michadno se 120 g deionizovaného 1ledu aZz do
nejjemndjdiho rozdruZeni vznikajici sraZeniny. Po p¥idavku
40 g 65% kyseliny dusicné bylo michidno a¥ do vy&iY¥eni féaze.
Bylo p¥iddno 280 g a-oxidu hlinitého typu CT530SG firmy
Alcoa, Ludwigshafen, a michidno po 3 dny a¥ do rozdruZeni

agregdtli. Nasledn& byla suspenze V tenké vrstvé nanesena na

hlinikovou sit a v nejkratfim &ase zpevn&€na pfi 500 °C.

P¥iklad 1.3.b.2 Hydrofobizace pridavkem gsilant k solu

p¥i vyrobé& kompozitu

pokus =z p¥ikladu 1.1.b.1 byl opakovan, avdak bylo

pouZito 40 g metyltrioxysilanu misto Dynasilanu F 8261.

P¥iklad 1.3.b.3 Hydrofobizace p¥idavkem silani k solu

p¥i vyrobé& kompozitu

pokus z p¥ikladu 1.1.b.1 byl opakovén, avsak bylo
pouzito 40 g i-butyltrietoxysilanu Dynasilanu F 8261.

Priklad 1.4.a.l Hydrofobizace p¥idavkem vogkt: a/nebo
polymeru

80 g tetraizopropyldtu titanu bylo hydrolyzovdno pomoci
20 g vody a vznikléd sraZenina byla peptizovana pomoci 120 g
kyseliny dusi&né (25%). Roztok byl michdn a¥ do vy&ireni a

po p¥idavku 40 g oxidu titani&itého firmy Degussa (P25) a
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5 g praskového polytetrafluoretylenu bylo déle michano az do
rozdru¥eni aglomerdtl. Nasledné& byla tato suspenze nanesena

na porézni nosi& podle p¥ikladu 1.1 a v nejkratSim dase

zpevn&na p¥i 500 °C.

P¥iklad 1.4.a.2 Hydrofobizace p¥idavkem voski a/nebo

polymerd

Byl opakovédn pokus s parametry jako v p¥ikladu 1.4.a.l.
Misto 5 g polytetrafluoretylenu bylo pouZito 5 g
polyetylenu.

P¥iklad 1.4.a.3 Hydrofobizace p¥idavkem voskid a/nebo

polymerd

Byl opakovan pokus s parametry jako v p¥ikladu 1.4.a.l.
Misto 5g polytetrafluoretylenu bylo pouzito 5g
polypropylenu.

P¥iklad 1.4.b Hydrofobizace p¥idavkem voskd a/nebo polymerd

80 g tetraizopropyldtu titanu bylo hydrolyzovédno pomoci
20 g vody a vznikld sraZenina byla peptizovdna pomoci 120 g
kyseliny dusi&né (25%). Roztok byl michdn a% do vydi¥eni a
po p¥idavku 40 g oxidu titani&itého firmy Degussa (P25) a
15 g préaskového polyimidu bylo michéno a¥ do rozdruZeni
aglomeratl. Nasledn& byla tato suspenze nanesena na poréini

nosi& podle prikladu 1.1 a Vv nejkratZim Zase zpevnéna p¥i

500 °C. Dobra hydrofobizace nastala v tomto p¥ipadé teprve

po po Uplné p¥em&né& (karbonizaci a imidizaci) polyimidu.

P¥iklad 1.5 M&¥eni dhlu smideni




V néasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky stanoveni

thlu sméfeni metodou ulpélé kapky,

pro vodu proti wvzduchu,

1.1

stanovenych na kompozitech vyrobenych v p¥ikladech
az 1.4.b.

Priklad hydrofobizujici sloZka Ghel smadeni (°)
1.1 --- 0

1.2, Dynasilan F 8261 145

1.2.b metyltrietoxysilan 136

1.3.a.1 Dynasllan F 8261 139

1.3.a.2 metyltrietoxysilan 134

1.3.a.3 i-butyltrietoxysilan 110

1.3.b.1 Dynasilan F 8261 141

1.3.b.2 metyltrietoxysilan 134

1.3.b.3 i-butyltrietoxysilan 109

1.4.a.1 polytetrafluoretylen 148

1.4.a.2 polyetylen 132

1.4.a.3 polypropylen 136

1.4.b polyimid 108




PATENTOVE NAROKY

1. Kompozit propustny pro 1latku na bédzi alespoii
jednoho prulinc¢itého noside propustného pro latku, ktery ma
alespori na jedné strané noside a uvnit¥ nosife alespoil jednu
anorganickou sloZku, kterda v podstat& obsahuje slouleninu
z kovu, polokovu nebo smé&€sného kovu s alespoil jednim prvkem
3. aZ 7. hlavni skupiny, vyznadujici se tim, Ze kompozit ma

hydrofébni vlastnosti.

2. Kompozit podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze
vnit¥ni a/nebo wvné&j8i povrchy kompozitu nesou hydrofébni

vrstvy.

3. Kompozit podle néroku 2, vyznadujici se tim, Ze
vnit¥ni a/nebo wvné&j8i povrchy kompozitu nesou vrstvu
obsahujici alespon alkylovou, fluorocalkylovou a/nebo

arylovou skupinu.

4. Kompozit podle alespoil jednoho z ndroku 1 nebo 2,
vyznadujici se tim, Ze kompozit mé& na vnit¥nich a/nebo

vn&jEich povrdich vrstvu vosku a/nebo polymeru.

5. Kompozit podle alespoili jednoho 2z nédrokd 1 aZ 4,
vyznadujici se tim, e hydrofébni materiél obsaéén?
v hydrofébnich vrstvdch m& bod té&ni a/nebo m&knuti pod

500 °C.

6. Kompozit podle alespoil jednoho z ndroklt 1 aZz 5,
vyznadujici se tim, Z%e hydrofdbni vrstvy obsahuji alespoil

jeden hydrofébni materidl, zvoleny =ze skupiny zahrnujici

PV 2000~ 369
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polyetylen, polypropylen, polyvinylchlorid, polystyren,
polytetrafluoretylen, polyvinylidenfluorid, polyvinyliden-
chlorid, polyizopren, polybutadien, tepelné upraveny
polyimid, tepelné upraven? polyeterimid, polysulfon,
polyetersulfon, poiyetersulfon, polyakrylat, polymetakryléat,

polyimidazol nebo smés té&chto polymert.

7. Kompozit podle alespoll jednoho 2z ndrokli 1 azZ 6,
vyznadujici se tim, Ze hydrofdébni kompozit propustny pro

latku obsahuje 0,0001 a% 40 % hmotn. hydrofdbniho materialu.

8. Kompozit podle néroku 7, vyznadujici se tim, Ze
hydrofébni kompozit propustny pro latku obsahuje 0,01 az

20 % hmotn. hydrofébniho materidlu..

9. Kompozit podle alespoil jednoho z narokd 1 aZ 8,
vyznadujici se tim, Z¥e hydrofébni materidl se chemicky a
fyzikdln& nebo chemicky i fyzikdln&€ 1i8i od materialu

pouZitého p¥i vyrobé& komozitu.

10. Zpisob vyroby pro latku propustného kompozitu
podle n&kterého z ndrokd 1 a%¥ 9, p¥i kterém se na alespoii
jeden prilindity nosi& propustny pro léatku uvadi alesporn
jedna suspenze, kterd obsahuje alespoil jednu anorganickou
slo¥ku, kterou je alespoil jedna sloudenina kovu, polokovu
nebo sm&sného kovu s alespoil jednim prvkem 3. aZ 7. hlavni
skupiny a sol, a tato suspenze se prost¥ednictvim alesporii
jednoho zah¥ati na nosifovém materidlu nebo v ném nebo na
n&m i v né&m zpevni, vyznadujici se tim, Ze alespoll jedna
z pouZitych anorganickych sloZek vykazuje hydrofdébni
vlastnosti a/nebo se do solu a/nebo do suspenze piFidava
alespoii jeden hydrofébni wmateridl a/nebo hydrofobizalni

prost¥edek.
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11. Zplisob podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze sol
a/nebo suspenze obsahuje hydrofébni materidly, hydrofébni

&astice a/nebo hydrofobizujici latky.

12. Zplisob podle alesporl jednoho =z naroku 10 aZ 11,
vyznadujici se tim, Ze hydrofdbni materidly nebo <&&stice

maji bod t&dni nebo mé&knuti pod 500 °C.

13. Zplsob podle alesponl jednoho 2z narokd 10 azZ 12,
vyznadujici se tim, Ze jako hydrofdbni materidl se pouZije
vosk a/nebo polymer a/nebo alkyl-, £fluoroalkyl- a/nebo

arylsilan.

14. Zpusob podle alespoll jednoholz ndrokd 10 aZ 13,
vyznadujici se tim, Ze jako hydrofdébni materidl se pouzije
polyetylen, polypropylen, polyvinylchlorid, polystyren,
polytetrafluoretylen, polyvinylidenfluorid, polyvinyliden-
chlorid, polyizopren, polybutadien, polyimid, polyeterimid,
polysulfon, polyetersulfon, polyakryldt, polymetakrylat,
polyimidazol nebo smés té&chto polymert..

15. Zpusob podle alespoii jednoho z ndrokld 10 aZ 14,
vyznadujici se tim, Ze se pouZije sol, ktery obsahuje
0,001 % hmotn. aZ 50,0 % hmotn. hydrofébniho nebo

hydrofobizujiciho materidlu.

16. Zpusob podle alespoil jednoho z ndrokl 10 aZ 14,
vyznadujici se tim, Ze se pouZije sol, ktery obsahuje
0,01 % hmotn. az 25 % hmotn. hydrofdébniho nebo

hydrofobizujiciho materidlu.

17. Zpisob podle alespoilli jednoho 2z naroku 10 aZ 16,




vyznadujici se

i tim, Ze hydrofdébni popft.

hydrofobizujici

materidl nebo polymer nebo vosk se prost¥ednictvim dpravy

chemicky a fyzikaln& nebo chemicky nebo fyzikaln&€ méni.

az

18. PouZiti kompozitu podle alespoii jednoho z narokl 1

jako membriny pro membrdnovou destilaci.

19. PouZiti kompozitu podle alespoili jednoho

p¥i pervaporaci.

20. PouZiti kompozitu podle alesporli jednoho

p¥i parni permeaci.

21. PouZiti kompozitu podle alespoil jednoho

pro zakoncentrovani teplotn& citlivych latek.

22. PouZiti kompozitu podle alespoii jednoho
jako membrany v membrénovém reaktoru.
23. Pou%¥iti kompozitu podle alespori jednoho
jako membriny p¥i membrédnové filtraci.
24. Pou¥iti kompozitu podle alespoil jednoho

pro zavadéni plynd do kapalin.

z narokd 1

z naroku 1

z naroklt 1

z ndrokld 1

z narokd 1

z narokl 1
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