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DESCRIPCION

Sistema y método para determinar que un nimero méaximo de sesiones IP ha sido establecido.
La solicitud se refiere generalmente a la comunicacion sin cable y mds concretamente a sesiones de IP.

Las comunicaciones entre dispositivos méviles y el correspondiente nudo se procesan en una red UTMS (Siste-
ma de Telecomunicaciones de M6vil Universal) a través de nudos de servicios GPRS (Servicio de Radio de paquete
General). Los nudos de servicio GPRS incluyen un SGNS (Nudo de Soporte GPRS de Servicio) y un GGSN (Nudo
de soporte GPRS de Puerta). Tal intercambio de comunicacién entre el dispositivo mévil y el correspondiente nudo
implica el intercambio de comunicacion entre el dispositivo mévil y el SGSN. Los intercambios de comunicacion tales
como la comunicacién en el plano del usuario (por ejemplo trafico de datos IP) entre el dispositivo mévil y el nudo
SGSN utilizan uno o més contextos PDP. Puede haber muchos contextos PDP dependiendo de cuantas aplicaciones
diferentes del dispositivo mévil estén comunicando en los contextos PDP. Sin embargo, el nimero de contextos PDP
para el dispositivo mévil puede estar limitado por el niimero de contextos PDP soportados en el drea de encamina-
miento en la que reside en dispositivo mévil.

Diferentes dreas de encaminamiento pueden soportar diferentes nimeros de contexto PDP. Sin embargo, el dispo-
sitivo mévil ignora cuantos contextos PDP soporta un drea de encaminamiento para el dispositivo mévil. Esto puede
llevar a situaciones indeseables. Por ejemplo, el dispositivo mévil podria solicitar que un nuevo contexto PDP sea
establecido mientras ignora que el nimero miximo de sesiones IP estd ya establecido. Por lo tanto, el dispositivo
fracasard en el establecimiento de un nuevo contexto PDP. Ademds, en algunos casos, el dispositivo mévil ignora por
qué el establecimiento del nuevo contexto PDP no es exitoso. Si el dispositivo mévil ignora el nimero maximo de
sesiones IP soportado para el dispositivo mdvil, entonces el dispositivo mévil no puede gestionar adecuadamente los
contextos PDP. Si son solicitados por el usuario mas servicios que utilizan un contexto PDP de los que son soportados
por la red, entonces puede haber alguna clase de multiplexado en la que se retrasen algunos, etc.

Una posible solucién es que el dispositivo mévil asuma siempre que s6lo es soportado un contexto PDP. Sin
embargo, estd solucién no se aprovecha de que sean soportados los contextos PDP adicionales. Esto puede dar lugar a
usuarios descontentos en redes que soportaron mds de un contexto PDP.

El documento US-A-6430619 expone una red de comunicacién de datos con una pluralidad de puntos de servi-
dores de presencia. Una base de datos central contiene un niimero maximo de sesiones de red privada virtual para
proporcionar a un grupo de usuarios. Se toman entonces acciones cuando el grupo intenta exceder este maximo. Esto
es una decision comercial y no concierne a la capacidad de una red para soportar sélo un nimero maximo de usuarios.

General

De acuerdo con un aspecto amplio, se puede proporcionar un método en un dispositivo mévil que comprende:
transmitir al menos una solicitud de un tipo predefinido; recibir una indicacién de que una solicitud dada de la al
menos una solicitud no puede ser satisfecha debido a que un niimero maximo de sesiones IP ya estd establecido para
el dispositivo mévil; determinar el nimero maximo de sesiones IP soportado para el dispositivo mévil en un drea de
red dada siendo el nimero de sesiones IP establecidas para el dispositivo mévil cuando la indicacién es recibida; y
habiendo determinado el nimero méaximo de sesiones IP soportado para el dispositivo de mévil en el drea de red dada,
gestionando activamente el reparto (5-2, 11-1) de las sesiones IP en las que hay menos sesiones IP que funciones de
dispositivo que necesitan sesiones IP, en lo que se refiere al nimero maximo de sesiones IP soportado.

De acuerdo con otro aspecto amplio, se puede proporcionar un medio que puede leer un ordenador que tiene
almacenadas en el mismo instrucciones ejecutables por un procesador de manera que se implementen todas las etapas
de cualquiera de los métodos anteriormente resumidos.

De acuerdo con otro aspecto amplio, se puede proporcionar un dispositivo mévil que comprenda: una radio de
acceso sin cable adaptada para comunicar con una red inaldmbrica; y una funcién de gestién de sesion IP adaptada
para: transmitir al menos una solicitud de un tipo predefinido; recibir una indicacién de que una solicitud no puede ser
satisfecha debido a que ya estd establecido un niimero maximo de sesiones IP para el dispositivo mévil; determinar el
nimero maximo de sesiones IP soportado para el dispositivo mévil en un drea de red dada como el nimero de sesiones
IP establecido para el dispositivo mévil cuando se recibe la indicacién; y habiendo determinado el nimero maximo
de sesiones IP soportado para el dispositivo mdvil en el drea de red dada, gestionar activamente el reparto (5-2, 11-
1) de las sesiones IP cuando haya menos sesiones IP que las funciones de dispositivo que necesitan sesiones IP, en lo
referente al nimero mdximo de sesiones IP soportado.

De acuerdo con otro aspecto amplio, se puede proporcionar un método en una red inaldmbrica que comprende: tras
recibir desde un dispositivo mévil que reside en un drea de red dada una solicitud de un tipo predefinido: determinar
si existe un ndimero maximo de sesiones IP ya establecido para el dispositivo movil para el drea de red dada; y si el
nimero maximo de sesiones IP ya estd establecido. Transmitir al dispositivo mévil una respuesta indicando que la
solicitud no puede ser satisfecha debido a que ya estd establecido el nimero maximo de sesiones IP.
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De acuerdo con otro aspecto amplio, se puede proporcionar un medio que pueda leer un ordenador que tenga
instrucciones ejecutables por el ordenador almacenadas en el mismo para la ejecucién por un procesador de manera
que se lleva a cabo el método resumido anteriormente.

De acuerdo con otro aspecto amplio, se puede proporcionar una red inaldmbrica que comprende una funcién de
sesion IP adaptada para: tras recibir de un dispositivo mévil que reside en un 4rea de red dada una solicitud de un
tipo predefinido: determinar si existe un niimero maximo de sesiones IP ya establecido para el dispositivo mdvil para
el area de red dada; y si el niimero maximo de sesiones IP ya estd establecido, transmitir al dispositivo mévil una
respuesta que indica que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el niimero méaximo de sesiones IP ya estd
establecido.

Breve descripcion de los dibujos
Las realizaciones se describirdn con referencia a los dibujos adjuntos en los que:
La Fig. 1A es un diagrama de bloques de una red inaldmbrica a modo de ejemplo y un dispositivo mévil;
la Fig. 1B es un diagrama de bloques del dispositivo mévil mostrado en la Fig. 1A;

la Figura 1C es un diagrama de bloques de otro dispositivo mévil;

la Fig. 2 es una carta de flujo de un método a modo de ejemplo de determinacién de que el nimero maximo de
sesiones IP ya estd establecido;

la Figura 3A y 3B son tablas de un elemento de informacion de causa GMM;
las Figuras 4A y 4B son tablas de un ejemplo de elemento de informacién de causa SM;

las Figuras 5 a 7 son cartas de flujo de los métodos a modo de ejemplo de gestién de sesiones IP basadas en el
nimero maximo de sesiones IP que puede ser soportado para el dispositivo movil; y

la Figura 8 es una carta de flujo de un método de determinacién del nimero de contextos PDP soportados;

la Figura 9 es una carta de flujo de un método de mantenimiento de la informacién de historia;

la Figura 10 es una tabla de un formato a modo de ejemplo en el cual la informacion de historia se puede mantener;
la Figura 11 es una carta de flujo de un método a modo de ejemplo de mapeo de sesiones IP; y

la Figura 12 es una carta de flujo de un método a modo de ejemplo de transmision de una respuesta que indica que
una solicitud no puede ser satisfecha debido a que el nimero maximo de sesiones IP ya esta establecido;

Descripcion de las realizaciones preferidas
Sistema de Comunicacion sin Cable

Haciendo ahora referencia a la Figura 1A, se muestra un diagrama de bloques de una red inaldmbrica a modo
de ejemplo 100 y un dispositivo mévil 10. La red inaldmbrica 100 tiene una primera drea de encaminamiento 30 y
una segunda drea de encaminamiento 40. Puede haber otras dreas de encaminamiento, pero no estan mostradas por
simplificacién. Cada drea de encaminamiento tiene al menos un RNC (Controlador de Red de Radio). En el ejemplo
ilustrado, la primera 4rea de encaminamiento 30 tiene un primer RNC 31 y un segundo RNC 32 mientras que la
segunda drea de encaminamiento 40 tiene un tnico RNC 41. Cada RNC 31, 32, 41 estd asociado con un respectivo
RNC Id. El primer RNC 31 y el segundo RNC 32 de la primera drea de encaminamiento 30 tiene un Id RNC 3lay Id
RNC 32a, respectivamente, mientras que el tinico RNC 41 de la segunda drea de encaminamiento 40 tiene un Id RNC
41a, Cada celda (no mostrada) dentro de un RNC (a través de un Nudo B) estd asociada con una RAI (Identificacién
de Area de Encaminamiento) de una manera jerdrquica. Una RAI puede incluir una o més celdas y extenderse a través
de los RNCs. En algunas implementaciones, cada RAI es una combinacién de un cédigo de pais, un cédigo de red y
un codigo de drea de encaminamiento. Las RAIs pueden ser diferentes para otras redes inaldmbricas.

En el ejemplo ilustrado, cada RNC 31, 32, 41 estd unido a un SGSN (Nudo de soporte de servicios de radio de
Paquete General de Servicio) 50, que a su vez estd unido a un GGSN (Nudo de Soporte de GPRS de Puerta) 60, que a
su vez estd unido a una PDN (Red de Datos de Paquete) 70. La PDN 70 puede, por ejemplo, ser Internet. E1 SGSN 50
tiene una funcién de sesion IP 51 unida a un procesador 52 y puede tener otros componentes, pero no se muestran por
simplificacion.
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La red inaldmbrica 100 se muestra con un tnico dispositivo movil, a saber, el dispositivo mévil 100. Puede haber
otros dispositivos méviles, pero no se muestran por simplificacién. Con referencia a la Figura 1B, se muestra un
diagrama de bloques del dispositivo mévil 10 mostrado en al Figura 1A. El dispositivo mévil 10 tiene un procesador
12, que estd acoplado a una radio de acceso sin cable 11, una funcién de gestion de sesion IP 13, aplicaciones 14, y una
interfaz de usuario 15. El dispositivo movil 10 puede tener otros componentes, pero no se muestran por simplificacion.
Con referencia de nuevo a la Figura 1A, el dispositivo mévil 10 estd actualmente situado dentro de la primera drea de
encaminamiento 31. Sin embargo, el dispositivo mévil 10 puede moverse a otra drea de encaminamiento tal como la
segunda drea de encaminamiento 40 indicada mediante la flecha de movimiento 19.

Durante el funcionamiento, el dispositivo mévil 10 estd adaptado para comunicarse con la red inaldmbrica 100
utilizando su radio de acceso inaldmbrica 11. Tal comunicacién puede por ejemplo ser comunicacién de voz, mensajes
electrénicos, o cualquier otra forma apropiada de comunicacién soportada por las aplicaciones 14. Al menos alguna
comunicacién con la red inaldmbrica 100 estd sobre una o mds sesiones IP entre el dispositivo mévil 10 y el SGSN
50. Una sesi6én de PDP (Protocolo de Paquete de Datos) es un ejemplo de una sesién IP. Puede haber muchas sesiones
IP entre el dispositivo mévil 10 y el SGSN 50 dependiendo de cudntas de las aplicaciones 14 tengan una sesion IP
establecida. Sin embargo, el nimero de sesiones IP estd tipicamente limitado por el drea de encaminamiento en la que
el dispositivo mévil 10 reside, que actualmente es la primera drea de encaminamiento 30.

Hay casos en los que el dispositivo mévil 10 transmite una solicitud de un tipo predeterminado tal como una
Solicitud de Sesién IP Activada o una Solicitud de Servicio de Sesion IP. La red inalambrica 100 recibe la solicitud y
determina si hay un nimero maximo de sesiones IP ya establecidas para el dispositivo mévil 10. De acuerdo con una
realizacién de la aplicacion, la funcién de sesion IP 51 implementa un método en la red inaldmbrica 100 de manera que
en el caso de que el nimero maximo de sesiones IP ya esté establecido para el dispositivo mévil, la red inalambrica
transmite una respuesta que indica que la solicitad requerida no puede ser satisfecha debido a que el nimero maximo
de sesiones IP ya esta establecido. El dispositivo mévil 10 recibe la respuesta. De acuerdo con otra realizacién de la
aplicacidn, la funcién de gestion de sesion IP 13 implementa un método en el dispositivo mévil 10 de manera que
determina, sobre la base de las respuestas, que el nimero maximo de sesiones IP ya estd establecido. Esto permite
que el dispositivo mévil 10 determine el nimero maximo de sesiones IP que se pueden soportar de manera que por
consiguiente las sesiones IP se pueden gestionar por el dispositivo mévil 10. Se proporcionan a continuacién detalles
adicionales con referencia a las Figuras 2 a 11.

En el ejemplo ilustrado, se supone que dentro de cada drea de encaminamiento estdn soportadas el mismo niimero
de sesiones IP para el dispositivo 10 independientemente de cuantos RNC estén presentes. Tipicamente un drea de
encaminamiento tiene un unico RNC, tal es el caso con la segunda drea de encaminamiento 40. El nimero de sesiones
IP soportado para un dispositivo movil estd actualmente limitado por el RNC. Por lo tanto, aunque el factor limitante
es realmente el RNC, el drea de encaminamiento puede tipicamente ser considerada como el factor limitante. Sin em-
bargo, un drea de encaminamiento podria tener méds de un RNC, tal es el caso con la primera 4rea de encaminamiento
30. Por lo tanto, es posible que un drea de encaminamiento soporte un nimero diferente de contextos PDP para un
dispositivo mévil dependiendo del drea de encaminamiento en donde resida el dispositivo mévil. Este es el caso en el
que el area de encaminamiento no puede ser considerada como el factor limitante. Aunque los ejemplos presentados
aqui se refieren a “dreas de encaminamiento” que limitan el nimero de sesiones IP para el dispositivo movil, se ha de
entender que de manera mas general un “drea” de la red limita el nimero de sesiones IP para el dispositivo mévil. El
“drea” puede ser un drea de encaminamiento, una parte de un drea de encaminamiento como estd definida por ejemplo
por un RNC Id, una red, una celda id, o cualquier otra drea en la que el nimero de sesiones IP soportado para el
dispositivo mévil esté limitado.

En algunas implementaciones, hay sutilezas entre el estado Conectado/Activo (Celda_DHC, Celda_FACH) y el
estado Parado (Celda_PCH, URA_PCH, PARADO) para el dispositivo mévil. El drea de encaminamiento se conoce
para el dispositivo mévil mientras estd en el estado parado; sin embargo, el id RNC no es tipicamente conocido.
Mientras estd en el estado Parado, un dispositivo movil se mueve al estado Conectado/Activo para averiguar su id
RNC de servicio. Esto puede consumir la vida de la bateria, etc. Por lo tanto, en algunas implementaciones, el niimero
de sesiones IP soportado se considera para un drea de encaminamiento independientemente de si éste es el nivel mas
bajo de granularidad.

Existen muchas posibilidades para la funcién de gestion de sesion IP 13 de un dispositivo mévil 10. En el ejemplo
ilustrado, la funcién de gestién de sesion 13 se implementa como software y se ejecuta en el procesador 12. Sin
embargo, de manea mas general, la funcién de gestion de sesion IP 13 se puede implementar como software, hardware,
firmware o cualquier combinacién apropiada de los mismos. En el ejemplo ilustrado, la funcién de gestién de sesion
IP 13 se muestra como un inico componente. Sin embargo, de manera mas general, la funcién de gestioén de sesién 13
se puede implementar como uno o mds componentes. Un ejemplo en el que la funcién de gestion de sesioén de IP 13
incluye mas de un componente se describe a continuacion.

En algunas implementaciones, la funcién de gestién de sesién IP 13 incluye un NAS (Estrato Sin Acceso) un
AS (Estrato de Acceso). El NAS incluye una capa de gestién de sesién y gestiona las sesiones IP. E1 NAS puede
por ejemplo iniciar un mensaje de solicitud de contexto PDP para que sea enviado al SGSN 50. El AS gestiona una
interfaz de aire de la radio de acceso sin cable 11 e incluye un respectivo RAB (Soporte de Acceso de Radio) para cada
sesion IP activa. Un RAB es un identificador para un canal RF (radio Frecuencia). Puede haber sesiones IP latentes
sin respectivas RABs. El AS puede por ejemplo iniciar un mensaje de solicitud de servicios para ser enviado al RNC.
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Existen muchas posibilidades para la funcién de sesién IP 51 de la red inalambrica 100. En el ejemplo ilustrado, la
funcién de sesién IP 51 es implementada como software y es ejecutada en un procesador 52. Sin embargo, de manera
mas general, la funcién de sesién IP 51 puede ser implementada como software, hardware, firmware o cualquier
combinacién apropiada de los mismos. En el ejemplo ilustrado, la funcién de sesién IP 51 se muestra como un tinico
componente del SGSN 50. Sin embargo, de manera mds general, la funcién de sesién IP 51 puede ser implementada
como uno o mds componentes y puede ser implementada como parte de, o separada de, el SGSN 50. El uno o més
componentes pueden ser distribuidos a través de la red inaldmbrica 100 o residir en una posicién comin. Son posibles
otras implementaciones.

Existen muchas posibilidades para la red inaldmbrica 100. En el ejemplo ilustrado, la red inaldmbrica 100 es
una red UTMS (Sistema de Telecomunicaciones de Mdvil Universal). Sin embargo, de manera més general, la red
inalambrica 100 puede ser una red inaldmbrica en la que las dreas de encaminamiento restringen cuantas sesiones IP
se pueden establecer para un dispositivo mévil dado.

Existen muchas posibilidades para el dispositivo mévil 10. Haciendo ahora referencia a la Figura 1C, se muestra
un diagrama de bloques de otro dispositivo mévil 80 que puede implementar cualquiera de los métodos descritos aqui.
Se ha de entender que el dispositivo mévil 80 se muestra con detalles muy especificos s6lo a modo de ejemplo.

Un dispositivo de procesamiento (un microprocesador 128) se muestra esquemdticamente unido entre un teclado
114 y un elemento de presentacién 126. El microprocesador 128 controla el funcionamiento del elemento de presen-
tacién 126, asi como el funcionamiento total del dispositivo mévil 80, en respuesta a la actuacion de las teclas en el
teclado 114 por un usuario.

El dispositivo mdvil 80 tiene un alojamiento que puede ser verticalmente alargado, o puede adoptar otros tamafios y
formas (incluyendo estructuras de alojamiento de valva de almeja). El teclado 114 puede incluir una tecla de seleccién
de modo, u otro hardware o software para la conmutacién entre la entrada de texto y la entrada de telefonia.

Ademds del microprocesador 128, se muestran esquemdticamente otras partes del dispositivo mévil 80. Estas
incluyen: un subsistema de comunicaciones 170; un subsistema de comunicaciones de corto alcance 102; el teclado
114 y el elemento de presentacién 126, junto con los dispositivos de entrada/salida que incluyen un conjunto de
LEDS 104, un conjunto de dispositivos I/O (entrada/salida) auxiliares 106, un puerto en serie 108, un altavoz 11 y un
micréfono 112, asf como dispositivos de memoria que incluyen una memoria temporal 116 y una Memoria de Acceso
Aleatoria (RAM) 118; y otros diversos subsistemas de dispositivo 120. El dispositivo mdvil 80 puede tener una bateria
121 para alimentar los elementos activos del dispositivo mévil 80. El dispositivo mévil 80 es en algunas realizaciones
un dispositivo de comunicacion de radio frecuencia (RF) de dos direcciones que tiene capacidades de comunicacién
de voz y datos. Ademds, el dispositivo mévil 80 en algunas realizaciones tiene la capacidad de comunicarse con otros
sistemas de ordenador a través de Internet.

El software de sistema de funcionamiento ejecutado por el microprocesador 128 estd en algunas realizaciones
almacenado en un almacén permanente, tal como la memoria temporal 116, pero puede estar almacenado en otros
dispositivos de memoria, tales como una memoria de sélo lectura (ROM) o un elemento de almacenamiento simi-
lar. Ademas, el software del sistema. Las aplicaciones del dispositivo especificas, o partes del mismo, pueden estar
temporalmente cargadas en un almacén volétil tal como la RAM 118. Las sefiales de comunicacion recibidas por el
dispositivo mévil 80 también pueden ser almacenadas en el RAM 118.

El microprocesador 128, ademds de sus funciones de sistema de funcionamiento, es capaz de la ejecucion de
aplicaciones de software sobre el dispositivo mévil 80. Un conjunto predeterminado de aplicaciones de software, tales
como un médulo de comunicacién de voz 130A y un médulo de comunicacién de datos 130B, pueden estar instalados
en el dispositivo mévil 80 durante la fabricacién. Ademads, un médulo de aplicacién de gestién de informacién personal
(PIM) 130C también puede estar instalado en el dispositivo mévil 80 durante la fabricacién. La aplicacion de PIM es,
en algunas realizaciones, capaz de organizar y gestionar articulos de datos, tales como, articulos de correo electrénico,
eventos de calendario, mensajes de voz, citas, y de tareas. La aplicacién de PIM también es, en algunas realizaciones,
capaz de enviar y recibir articulos de datos a través de una red inaldmbrica 110. En algunas realizaciones, los articulos
de datos gestionados por la aplicaciéon de PIM son integrados sin juntura, sincronizados y actualizados a través de la
red inaldmbrica 110 con los articulos de datos correspondientes al dispositivo de usuario almacenados o asociados con
un sistema de ordenador anfitrién (host). También, los mdédulos de software adicional, ilustrados como otro médulo
de software 130N, pueden ser instalados durante la fabricacion.

Las funciones de comunicacion, que incluyen comunicaciones de datos y voz, se realizan a través del subsistema
de comunicacién 170 y posiblemente a través del subsistema de comunicaciones de corto alcance 170. El subsistema
de comunicacién 170 incluye un receptor 150, un transmisor 152 y uno o mds antenas, ilustradas como una antena
de recepcién 154 y una antena de transmision 156. Ademds, el subsistema de comunicacién 170 incluye también un
moédulo de procesamiento, tal como un procesador de sefial digital (DSP) 158 y osciladores locales (LOs) 160. El
disefio especifico y la implementacion del subsistema de comunicacién 170 dependen de la red de comunicacién en la
que esté destinado o funcionar el dispositivo mévil 80. Por ejemplo, el subsistema de comunicacién 170 del dispositivo
movil 80 puede estar disefiado para funcionar con el Mobitex™, DataTAC™ o redes de comunicacién de datos de
movil de Servicio de Radio de Paquete General (GPRS) y también disefiado para funcionar con cualquier variedad
de redes de comunicacion de voz, tal como el Servicio de Teléfono Mévil Avanzado (AMPS), Acceso Multiple de
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Divisién de Tiempo (TDMA), Acceso Miltiple de Divisiéon de Cédigo CDMA, Servicios de Comunicaciones Personal
(PCS) Sistema Global para Comunicaciones de Mévil (GSM), etc. También se pueden utilizar con el dispositivo mévil
80 otros tipos de redes de voz y de datos, tanto separadas como integradas.

El acceso de red puede variar dependiendo del tipo de sistema de comunicacidon. Por ejemplo, en las redes
Mobitex™ y DataTAC™, los dispositivos méviles son registrados en la red utilizando un tnico Nimero de Identi-
ficacion Personal (PIN) asociado con cada dispositivo. En redes GPRS, sin embargo, el acceso de red estd tipicamente
asociado con un subscriptor o usuario del dispositivo. Por tanto, un dispositivo GPRS tiene tipicamente un médu-
lo de identidad de subscriptor, comiinmente referido con tarjeta de Mdédulo de Identidad de Subscriptor (SIM), para
funcionar en una red GPRS.

Cuando los procedimientos de registro o activacién de red han sido completados, el dispositivo mévil 80 puede
enviar y recibir sefiales de comunicacién en la red de comunicacién 110. Las sefiales recibidas desde la red de comu-
nicacion 110 por la antena de recepcion 154 son conducidas al receptor 150, lo que proporciona la amplificacién de
sefial, conversion de baja frecuencia, filtrado, seleccién de canal, etc., y puede también proporcionar conversion ana-
l6gica a digital. La conversién analégica a digital de la sefial recibida permite que el DSP 158 realice mas funciones
de comunicacién complejas, tales como la desmodulacién o descodificaciéon. De manera similar, las sefales que van
a ser transmitidas a la red 110 son procesadas (por ejemplo, moduladas y codificadas) por el DSP 158 y son después
proporcionadas al transmisor 152 para la conversién de digital a analdgica, conversién de alta frecuencia, filtrado,
amplificacion y transmision a la red (o redes) de comunicacién 110 a través de la antena de transmision 156.

Ademads de procesar las sefiales de comunicacion, el DSP mantiene el control del receptor 150 y del transmisor
152. Por ejemplo, las ganancias aplicadas a las sefiales de comunicacién en el receptor 150 y el transmisor 152 pueden
ser controladas de manera adaptativa a través de algoritmos de control de ganancia automaticos implementados en el
DSP 158.

En el modo de comunicacién de datos, una sefial recibida, tal como un mensaje de texto o descarga de pagina web,
es procesada por el subsistema de comunicacién 170 y es introducida en el microprocesador 128. La sefial recibida es
entonces procesada adicionalmente por el microprocesador 128 para una salida del elemento de presentacién 126, o
alternativamente a algtin otro dispositivo I/O auxiliar 106. Un usuario de dispositivo también puede componer articulos
de datos, tales como mensajes de correo electrénico, utilizando el teclado 114 y/o algtn otro dispositivo I/O auxiliar
106, tal como una zona tictil, un interruptor oscilante, una rueda de pulgar, o algin otro tipo de dispositivo de entrada.
Los articulos de datos compuestos pueden entonces ser transmitidos sobre la red de comunicacién 110 a través del
subsistema de comunicacién 170.

En un modo de comunicacién de voz, el funcionamiento total del dispositivo es sustancialmente similar al modo
de comunicacién de datos, excepto en que las sefiales recibidas son extraidas a un altavoz 111, y las sefiales para la
transmisién son generadas por un micréfono 112. Los subsistemas de I/O de voz o audio alternativos, tales como un
subsistema de registro de mensaje de voz, también pueden ser implementados en el dispositivo mévil 80. Ademas,
el elemento de presentacion 126 también puede ser utilizado en el modo de comunicacién de voz, por ejemplo, para
presentar la identidad del grupo que llama, la duracién de una llamada de voz, o otra informacién de llamada de voz.

El subsistema de comunicacién de corto alcance 102 hace posible la comunicacion entre el dispositivo mévil 80 y
otros subsistemas o dispositivos proximos, que no necesitan necesariamente ser dispositivos similares. Por ejemplo, el
subsistema de comunicaciones de corto alcance puede incluir un dispositivo de infrarrojos y circuitos y componentes
asociados, o un médulo de comunicacién de Bluetooth™ para mantener comunicacion con sistemas y dispositivos
capacitados de manera similar.

Método en un Dispositivo Movil

Haciendo ahora referencia a la Figura 2, se muestra una carta de fluyjo de un método a modo de ejemplo de
determinacién de que ya se ha establecido el madximo ndmero de sesiones IP. Este método puede ser implementado
en un dispositivo mévil, por ejemplo, por la funcién de gestién de prioridad de sesion IP 13 del dispositivo mévil 10
mostrado en la Figura 1B, o por el dispositivo mévil 80 mostrado en la Figura 1C.

En la etapa 2-1, el dispositivo movil trasmite una solicitud de un tipo predefinido. La red inaldmbrica recibe y
procesa la solicitud. En este ejemplo, se supone que la red inalambrica no puede satisfacer la solicitud debido a que
el nimero maximo de sesiones IP ya estd establecido para el dispositivo mévil. La red inaldmbrica transmite una
respuesta que es recibida por el dispositivo mévil en la etapa 2-2. La respuesta indica que la solicitud no puede ser
satisfecha debido a que ya estd establecido el niimero méximo de sesiones IP para el dispositivo mévil. En la etapa 2-3,
el dispositivo mévil determina sobre la base de la respuesta que el maximo nimero de sesiones IP ya estd establecido.

Hay muchas formas de que la respuesta pueda indicar que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el nu-
mero miximo de sesiones IP ya estd establecido para el dispositivo mévil. En algunas implementaciones, la respuesta
incluye un codigo de causa que indica que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el nimero méaximo de
sesiones IP ya estd establecido para el dispositivo mévil. De manera mas general, la respuesta puede incluir cualquier
indicacién apropiada de que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el maximo niimero de sesiones IP ya esta
establecido para el dispositivo mévil.
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Haciendo ahora referencia a la Figura 3A y 3B, se muestran tablas de un elemento de informacién de causa GMM a
modo de ejemplo. Se ha de entender que el elemento de informacién de causa GMM mostrado en el ejemplo ilustrado
es una implementacién especifica de un cédigo de causa sélo con fines de ejemplo. La finalidad del elemento de
informacién de causa GMM es indicar la razén de por qué una solicitud GMM procedente del dispositivo mévil es
rechazada por la red inaldmbrica. Como se muestra en la Figura 3A, la causa de GMM es un elemento de informacién
de tipo 3 con longitud de dos octetos. El segundo octeto es para el valor de causa. Como se muestra en la Figura 3B,
son posibles muchos valores de causa. El valor de causa “01100110” indica que el nimero maximo de contextos PDP
ya ha sido activado. En algunas implementaciones el valor de causa es parte de las causas referidas a fallos de red
especificos PLMN y Fallos de congestion/Autentificacion.

Haciendo ahora referencia a las Figuras 4A y 4B, se muestran tablas de un ejemplo de elemento de informacién
de causa SM. Se ha de entender que el elemento de informacién de causa SM mostrado en el ejemplo ilustrado es una
implementacién especifica de un cédigo de causa a modo de ejemplo. La finalidad del elemento de informacién de
causa SM es indicar la razén de por qué una solicitud de gestién de sesion es rechazada. Como se muestra en la Figura
4A, la causa SM es un elemento de informacién de 3 tipos con dos octetos de longitud. El segundo octeto es para el
valor de causa. Como se muestra en la figura 4B, son posibles muchos valores de causa. El valor de causa “01100110”
indica que el mdximo ndmero de contextos PDP ya ha sido activado, En algunas implementaciones, el valor de causa
es parte de los valores de causa para Gestion de Sesién GPRS.

En algunas implementaciones, un valor de causa de 102 indica que el nimero maximo de contextos PDP ya ha
sido activado. De manera mds general, cualquier valor de causa apropiado puede ser implementado.

Hay muchas posibilidades para la solicitud del tipo predefinido y la respuesta. En algunas implementaciones, el
tipo de respuesta depende del tipo de solicitud. A continuacion, se proporcionan ejemplos.

En un ejemplo, la solicitud puede ser una Solicitud de Sesion de IP activada para solicitar que se establezca una
nueva sesion IP, mientras la respuesta sea un Rechazo de Sesion IP Activa para rechazar la Solicitud de sesién IP. En
algunas implementaciones, la solicitud de Sesién de IP activa es una solicitud de contexto PDP Activa mientras la
respuesta sea un Rechazo de contexto PDP Activo.

En otro ejemplo, la solicitud es una solicitud de Servicio de sesién IP para solicitar el servicio para una sesién IP
existente, mientras la respuesta es un Rechazo de servicio IP para rechazar la Solicitud de Servicio de sesién IP. En
algunas implementaciones, la Solicitud de Servicio de sesién IP es una solicitud de servicios y el rechazo de Servicio
IP es un Rechazo de Servicio.

En otro ejemplo, la solicitud es una solicitud de contexto PDP activa para solicitar que un nuevo contexto PDP sea
establecido, mientras la respuesta sea un Rechazo desactivado de PDP MT para desactivar un contexto PDP existente.
Esto puede ocurrir, por ejemplo, si el dispositivo mévil transmite la solicitud de contexto PDP Activa en un drea que
no soporta suficientes contextos PDP para satisfacer la solicitud. En este ejemplo, dado que el nuevo contexto PDP
no estd inicialmente establecido en respuesta a la solicitud de contexto PDP activa, la solicitud se considera que es no
estd satisfecha. Sin embargo, en alguna implementacion, después de que un contexto PDP existente sea desactivado,
el nuevo contexto PDP que fue solicitado se establece.

En otro ejemplo, una solicitud de una respuesta RAU para solicitar cambiar a una nueva area de encaminamiento,
mientras que la respuesta es un Solicitud Desactivada MT PDP para desactivar un contexto PDP existente. Esto puede
ocurrir, por ejemplo, si el dispositivo mdvil transmite la solicitud RAU después de moverse a una nueva area de
encaminamiento que no soporta sufrientes contextos PDP para satisfacer la solicitud. Son posibles otras solicitudes y
respuestas correspondientes.

Se han proporcionado anteriormente mensajes a modo de ejemplo para la respuesta a la solicitud. En algunas imple-
mentaciones, los mensajes estdn basados en mensajes definidos en 3GPP (Proyecto de Asociaciones de 3* Generacion)
TS 24.008 V7.5.0 con modificacién apropiada para indicar que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el
maximo nimero de sesiones IP ya se ha establecido para el dispositivo mévil. Son posibles otras implementaciones.

En algunas implementaciones, el tipo de solicitud depende del estado del dispositivo mévil. Por ejemplo, el tipo
de solicitud puede variar dependiendo de si el dispositivo mévil estd en estado Parado comparado con el Estado
Activo/conectado. En algunas implementaciones, el dispositivo mévil podria transmitir un mensaje de Solicitud de
Servicio de Sesion IP de manera que se solicite el servicio para una Sesién IP extiende mientras estd en el Estado
Activo/Conectado. Sin embargo, en algunas implementaciones, el dispositivo mévil nunca transmite un mensaje de
Solicitud de Servicio de Sesién IP mientras estd en el estado parado. En algunas implementaciones, las solicitudes
del tipo predefinido son transmitidas sélo mientras el dispositivo mévil estd en el Estado Activado/Conectado. Son
posibles otras implementaciones.

En algunas implementaciones, el dispositivo mdvil gestiona las sesiones IP sobre la base del mdximo nimero de
sesiones IP que se puede soportar para el dispositivo movil. Un ejemplo se proporciona con referencia a la Figura
5. En la etapa 5-1, el dispositivo mévil determina el maximo nimero de sesiones IP que se puede soportar para el
dispositivo movil sobre la base de la respuesta. En la etapa 5-2, el dispositivo mévil gestiona las sesiones IP sobre la
base del maximo nimero de sesiones IP que puede ser soportado para el dispositivo mévil.
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Existen muchas formas para que el dispositivo mévil determine el nimero maximo de sesiones IP que puede ser
soportado. En algunas implementaciones, la manera en la cual el dispositivo mévil determina el nimero médximo de
sesiones IP que se puede soportar depende de la solicitud del tipo predefinido. Por ejemplo, si la solicitud es una
solicitud de contexto PDP Activado y el dispositivo mévil conoce cuantas sesiones IP estdn establecidas antes de la
solicitud, entonces después de recibir una respuesta indicando que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el
maximo nimero de sesiones IP ya estd establecido, el dispositivo mévil podria determinar que el nimero maximo de
sesiones IP que se puede soportar es igual a cuantas sesiones IP estdn establecidas antes de la solicitud. Existen otras
posibilidades para determinar el nimero maximo de sesiones IP que se puede soportar. Se proporcionan mdas adelante
otros ejemplos con referencia a la Figura 8.

Existen muchas formas de que el dispositivo mévil pueda gestionar sesiones IP sobre la base del mdximo nimero de
sesiones IP que se pueden soportar para el dispositivo mévil. A continuacién se proporcionan ejemplos con referencia
a las Figuras 6 y 7. Se ha de entender que estos ejemplos son especificos y destinados sélo a ser meros ejemplos. Son
posibles otras implementaciones.

Haciendo primero referencia a la Figura 6, en la etapa 6-1 el dispositivo mévil acepta una solicitud procedente de
una aplicacion para establecer una nueva sesion IP. La aplicacion puede ser cualquier aplicacidon que se ejecute en el
dispositivo moévil que esté adaptada para comunicarse en una sesién IP. En la etapa 6-2, el dispositivo mévil determina
si solicita la nueva sesién IP desde la red inaldmbrica sobre la base del maximo niimero de sesiones IP que se pueden
soportar para el dispositivo mdvil. El dispositivo mévil puede por ejemplo solicitar la nueva sesién IP sélo si el nimero
de sesiones IP que estdn establecidas es menor que el mdximo nimero de sesiones IP que se puede soportar para el
dispositivo mévil.

Haciendo referencia a continuacién a la Figura 7, en la etapa 7-1 el dispositivo mévil da prioridad a las sesiones
IP. En etapa 7-2, el dispositivo mévil mantiene las sesiones IP de mayor prioridad delante de las sesiones IP de menor
prioridad cuando las sesiones IP estdn restringidas por el mdximo nimero de sesiones IP que se pueden soportar para
el dispositivo mévil.

Se ha de entender que una sesidn IP estd indicada de prioridad “alta” cuando su prioridad estd generalmente
indicada mayor que otras sesiones IP. En algunas implementaciones, esta es la sesién IP con la prioridad més alta. Una
sesion IP indicada de prioridad alta puede no ser una sesién IP de prioridad alta per se, pero sin embargo estd indicada
de prioridad més alta que otras sesiones IP.

Existen muchas formas de que el dispositivo mévil pueda establecer prioridad de las sesiones IP. En algunas
implementaciones, el dispositivo mévil acepta la entrada del usuario para determinar una respectiva prioridad para
cada sesion IP. Por consiguiente, el dispositivo mévil determina la respectiva prioridad para cada sesién IP en bases
a la entrada del usuario. En otras realizaciones, el dispositivo mévil mantiene un registro de un nivel de prioridad
predefinido para cada sesion IP de un tipo predefinido. Por consiguiente, el dispositivo mévil determina la respectiva
prioridad para cada sesion IP sobre la base del registro. Son posibles otras implementaciones.

Otro Método en un Dispositivo Movil

En un ejemplo especifico de un método que establece el contexto PDP, cuando un teléfono mévil GPRS establece
un contexto PDP, se determina un Nombre de Punto de Acceso (APN), y el punto de acceso es entonces utilizado
en una interrogacién DNS a una red DNS privada. Este proceso (llamado resolucién APN) proporciona finalmente la
direccién IP del GGSN que deberia servir al punto de acceso. En este punto, se puede activar un contexto PDP.

Las redes GPRS y UTMS tienen una limitacién en el niimero de contextos PDP simultdneos que son soportados.
El nimero de contextos PDP puede variar cuando un dispositivo mévil se mueve entre diferentes partes de una red, o
entre diferentes redes. Actualmente no hay informacién suministrada al dispositivo mdvil para informarle del ntimero
de contextos PDP soportados. El resultado es que un dispositivo mévil se mueve desde una primera drea en la que
hay suficientes contextos PDP soportados para satisfacer las necesidades del dispositivo mdvil hasta una segunda
area en la que no hay suficientes contextos PDP soportados para satisfacer las necesidades del dispositivo mévil,
la red podria reducir uno o mds de los contextos PDP existentes de una manera impredecible. Este problema esta
especialmente extendido en redes UTMS ya que muchas s6lo soportan un contexto PDP. En tales redes, s6lo una
funcion de dispositivo puede tener conectibidad en un tiempo y asi los servicios siempre disponibles, tales como el
correo electrénico de impulsién no pueden funcionar simultdneamente con “surfing” WAP (punto de acceso sin cable)
en un APN especifico de red.

Se proporciona un caso basado en el método para determinar el nimero de contextos PDP en un drea de red dada.
Un 4drea de red dada puede ser toda una red o parte de una red. Lo que sigue son ejemplos especificos de casos que
pueden ocurrir cuando estdn activados contextos PDP que son uno més del nimero soportado.

Solicitud Desactivada PDP MT;

Rechazo Activado PDP
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En algunas realizaciones, los cddigos de causa dentro de los mensajes son utilizados para permitir la diferenciacién
entre las desactivaciones y los rechazos por otras razones legitimas. Cuando alguno de estos eventos ocurre con el
codigo de causa correcto, se cuenta el nimero de contextos PDP activos y este se almacena como marca de agua al
nimero de contextos PDP soportados por la red. En algunas realizaciones, las etapas para determinar el nimero de
PDP soportados se puede hacer de forma proactiva en el inicio (es decir, descubrimiento) o en el fondo cuando son
solicitadas diferentes APNs.

Haciendo referencia a la Figura 8, se muestra una carta de flujo de un método para determinar el nimero de
contextos PDP soportados. Este método se puede llevar a cabo en un dispositivo mévil, por ejemplo mediante la
funcién de gestién de prioridad de sesién IP 13 del dispositivo mévil 10 mostrado en la Figura 1B o mediante el
dispositivo mévil 80 mostrado en la Figura 1C. En la etapa 8-1, un dispositivo mdvil intenta establecer contextos PDP
simultdneos con un area de red dada y recibe respuestas a tales intentos. En la etapa 8-2 sobre la base de los intentos
para establecer contextos PDP, y las respuestas a tales intentos, el dispositivo mévil determina un niimero de contextos
PDP soportados por el drea de red dada.

En algunas realizaciones, un valor de fallo para el nimero de contextos PDP soportado por un 4rea de red se utiliza
sobre la base de las capacidades de la red inaldmbrica. Tal fallo representard también un nimero maximo de contextos
PDP que una red puede soportar desde el punto de vista de un dispositivo dado. Por ejemplo, si un dispositivo mévil
dado soporta un mdximo de 6 contextos PDP, entonces el valor de fallo inicialmente es 6, y serd reducido una vez que
el dispositivo intenta establecer muchos contextos simultdneos sin éxito.

En algunas realizaciones, establecer un niimero de contextos PDP soportados por un drea de red dada implica
realizar un contaje de cuantos contextos PDP simultianeos se han establecido. Esto se puede hacer sobre una base de
continuidad al ser afiadidos nuevos contextos. Alternativamente, el contaje se puede realizar después de que uno de
los escenarios indique que no son soportados mas contextos.

En algunas realizaciones, determinar el nimero de contextos PDP soportados por el drea de red dada implica
observar las respuestas definidas especificas a los intentos de establecer un contexto PDP. Una vez que tal respuesta
definida es recibida, una conclusion de que el intento mas reciente para establecer un contexto PDP fue un intento para
establecer un contexto PDP mds que es soportado por la red actual. Como tal, el nimero de contextos PDP soportados
por el area de red dada se puede fijar al nimero de contextos simultdneos que han sido establecidos. Esto puede
implicar observar un contaje en curso que fue realizado. O realizar el contaje después de recibir la respuesta definida.

El ajuste de una o mds respuestas definidas que pueden desencadenar el comportamiento anterior es especifico de
implementacién. Lo que sigue es un conjunto de respuestas definidas especificas, una o mas de las cuales podrian ser
implementadas:

una respuesta de rechazo activada PDP con un cédigo de causa 26;

una respuesta de rechazo activada PDP con cédigo de causa 38;

una respuesta de rechazo activada PDP con c6digo de causa 101;

una respuesta que solicita la desactivacion de otro contexto existente;

una respuesta que solicita la liberacién del soporte de radio asociado con otro contexto existente; y
una respuesta especificamente configurada para indicar que no hay mds contextos PDP disponibles.

Haciendo ahora referencia a la Figura 9, se muestra una carta de flujo de un método para mantener la informacién
de historia. Este método se puede realizar en un dispositivo mévil, por ejemplo mediante la funcién de gestién de
prioridad de sesién IP 13 del dispositivo mévil 10 mostrado en la Figura 1B o mediante el dispositivo mévil 80
mostrado en la Figura 1C. En la etapa 9-1, para dreas de red previamente visitadas, el dispositivo mdvil mantiene la
informacidon de historia indicando el nimero de contextos PDP soportados por cada 4rea de red. En la etapa 9-2, en
cada momento tiene lugar un cambio en el drea de red. Si el drea de red forma parte de la lista de la informacién de
historia, el dispositivo mévil observa el nimero de contextos PDP soportados por el drea de red en la informacién de
historia, o de otro modo, establece un nimero de contextos PDP soportados por el nuevo area de red.

Haciendo ahora referencia a la Figura 10, se muestra una tabla 200 de un formato a modo de ejemplo en el que se
puede mantener la informacién de historia. La tabla 200 tiene una primera columna 202 para almacenar identificadores
de drea, y una segunda columna 204 para almacenar el nimero de contextos PDP soportados. Una entrada genérica para
la tabla se indica en 206. La informacién de soporte de contexto se puede mantener en un drea de red la granularidad
definida sobre unas bases especificas de implementacién. En algunas realizaciones, la granularidad es para la del
identificador PLMN, y una registro a modo de ejemplo se indica en 208; en algunas realizaciones la granularidad es
para la de PLMN y LAC (c6digo de drea local) combinados, y un registro a modo de ejemplo se ilustra en 210; en
algunas realizaciones la granularidad es para la de RAC combinado (c6digo de drea de encaminamiento) e ID RNC y
un registro a modo de ejemplo estd indicado en 212. Otras granularidades pueden ser utilizadas alternativamente. La
granularidad no necesita ser consistente a través de todas las areas de red.
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Gestion de Contexto basada en el Niimero de Contextos Soportados

En algunas realizaciones, habiendo determinado el nimero de contextos que son soportados, los contextos son
gestionados teniendo en cuenta esta informacién, por ejemplo, controlando qué contextos PDP estdn activados y
desactivados para hacer el comportamiento mds predecible. La gestién de contexto es particularmente ttil cuando hay
menos contextos PDP que funciones de dispositivo que necesitan contextos PDP.

Haciendo ahora referencia a la Figura 11, se muestra una carta de flujo de un método a modo de ejemplo de gestion
de sesiones. Este método puede ser implementado en un dispositivo mévil, por ejemplo, mediante la funcién de gestién
de prioridad de sesién IP 13 del dispositivo mévil 10 mostrado en la Figura 1B o mediante el dispositivo mévil 80
mostrado en la Fig. 1C. En la etapa 11-1, utilizando informacién que identifica un nimero de sesiones IP soportado
por un area de red dada, un dispositivo mévil gestiona activamente el reparto de sesiones IP en donde hay menos
sesiones IP que funciones de dispositivo que necesitan sesiones IP, con respecto al nimero de sesiones IP soportado.

El nimero de contextos se puede determinar utilizando cualquiera de los métodos descritos anteriormente. De ma-
nera mas general, el dispositivo mdvil necesita de alguna manera haber determinado o conocer el nimero de contextos
soportado. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el dispositivo mévil recibe la informacién de soporte de contexto
procedente del 4rea de red dada, por ejemplo cuando el dispositivo mévil se conecta primero en un area de red. En
algunas realizaciones, el dispositivo movil estd configurado previamente con la informacién de soporte de contexto
para una pluralidad de dreas de red. En algunas realizaciones, cada pluralidad de dispositivos méviles determina el
nimero de contextos PDP soportados por las dreas de red que el dispositivo movil visita, y hace que estd informacién
esté disponible para la pluralidad de dispositivos moviles. En algunas realizaciones, el dispositivo mévil determina la
informacién que identifica el nimero de contextos PDP soportados por un drea de red dada realizando una interroga-
cién.

En un ejemplo de gestién de contexto, antes de cambiar las 4dreas de red desde una primera drea de red a una
segunda drea de red en la que son soportados menos contextos PDP que en la primera drea de red, el dispositivo mévil
desactiva de manera vaciada previamente al menos un contexto PDP seleccionado. Por ejemplo, si se conoce que
un primer contexto PDP particular se debe mantener, pero ese un segundo contexto PDP se puede reducir, entonces
reduciendo el segundo contexto antes de cambiar las 4reas de red, la posibilidad de que el primer contexto no se caiga
después de cambiar las 4reas de red aumenta. Este ejemplo supone que la informacion de historia de la siguiente red
estd disponible.

En algunas realizaciones, la gestion activa del reparto de contextos PDP implica establecer prioridades en las
funciones del dispositivo, y repartir los contextos PDP por prioridad.

En algunas realizaciones, después de cambiar las dreas de red de una primera drea de red a una segunda drea de
red en la cual estan soportados menos contextos PDP que en la primera drea de red, el dispositivo mévil determina
selectivamente en qué funciones del dispositivo van a ser repartidos los contextos PDP de la segunda area de red
y establece éstas si no estdn ya establecidas y desactiva otras si no estdn ya desactivadas. El comportamiento de la
nueva red puede ser inapreciable después de moverse desde una primera drea de red hasta una segunda drea de red
con menos contextos soportados. Esta solucién basicamente implica ejecutar el movimiento, y después evaluar qué
funciones de dispositivo se dieron contextos PDP y cuales no, y después realizar los ajustes necesarios estableciendo
y/o desactivando contextos.

Los métodos resumidos anteriormente pueden encontrar aplicacién en escenarios de Intra-RAT (tecnologia de
acceso de radio), (por ejemplo con redes WCDMA/UTMS) asi como en escenarios Inter-RAT tales como transferencia
de GPRS a UTMS.

La descripcion anterior ha supuesto que es el nimero de contextos PDP soportados simultdneamente lo que se va
a determinar, y después se gestiona en algunas implementaciones. De manera mas general, una solucién similar se
puede utilizar para determinar el niimero de sesiones IP simultaneas soportado, siendo un contexto PDP un ejemplo
especifico de una sesién IP.

Método en una Red Inaldmbrica

Haciendo ahora referencia a la Figura 12, se muestra una carta de flujo de un método a modo de ejemplo para
transmitir una respuesta que indica que una solicitud no puede ser satisfecha debido a que el nimero méaximo de
sesiones IP ya estd establecido. Este método se puede realizar en una red inaldmbrica, por ejemplo mediante la funcién
de sesion IP 51 de la red inaldmbrica 100 mostrada en la Figura 1A.

Las etapas de la carta de flujo se ejecutan después de recibir desde un dispositivo mévil una solicitud de un tipo
predefinido. En la etapa 12-1, la red inaldmbrica determina sin el nimero maximo de sesiones IP ya estd establecido
para el dispositivo mévil. En la etapa 12-2, si el niimero maximo de sesiones IP ya esta establecido para el dispositivo
mévil, entonces la red inaldmbrica transmite al dispositivo mévil una respuesta indicando que la solicitud no puede
ser satisfecha debido a que el nimero méaximo de sesiones IP ya estd establecido.
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Hay muchas formas de que la respuesta pueda indicar que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el niime-
ro maximo de sesiones IP ya estd establecido para el dispositivo mévil. Ya se han presentado ejemplos anteriormente
y por tanto no se repetirdn aqui.

Existen muchas posibilidades para la solicitud del tipo predefinido y la respuesta. Ya se han presentado ejemplos
anteriormente y por tanto no se repetiran aqui.

Sesiones IP

En los ejemplos presentados anteriormente, se hace referencia a las sesiones IP. Se ha de entender que hay muchas
posibilidades para las sesiones IP. Las sesiones IP pueden, por ejemplo, incluir cualquiera de las sesiones IP Siempre-
Activada, sesién IP IM (Gestion Instantanea), sesion IP WAP (Protocolo de Aplicacién Inaldmbrica), sesiéon IP MMS
(servicio de Mensaje Multimedia), sesion IP DUN (Accién de red Conmutada), sesion IP LBS (Servicios de Base de
Posicién), sesién I[P de Médem IP, y sesion IP PIT (Pulsar para Hablar). La naturaleza de las sesiones IP especifica de
implementacién y depende tipicamente de la red inaldmbrica. en algunas implementaciones, la red inaldmbrica es una
red UTMS y cada sesién IP es parte de un respectivo contexto PDP (Protocolo de Datos de Paquete).

Son posibles numerosas modificaciones y variaciones de la presente aplicacién a la luz de las técnicas anteriores.

Se ha entender, por tanto, que dentro del campo de las reivindicaciones adjuntas, la aplicacién se puede llevar a la
practica de otra forma distinta a la descrita aqui.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de un dispositivo mévil que comprende:
transmitir (2-1) al menos una solicitud de un tipo predefinido;

recibir (2-2) una indicacién de que una solicitud dada de la, al menos una, solicitud no puede ser satisfecha debido
a que el nimero maximo de sesiones de Protocolo de Internet “IP” ya estd establecido para el dispositivo mévil;

determinar (5-1) el nimero maximo de sesiones IP soportado para el dispositivo mévil en un drea de red dada
como el nimero de sesiones IP establecidas para el dispositivo mévil cuando se recibe la indicacién; y

habiendo determinado el nimero maximo de sesiones IP soportado para el dispositivo movil en el drea de red
dada, gestionar activamente (5-2, 11-1) el reparto de sesiones IP en donde hay menos sesiones IP que funciones de
dispositivo que necesitan sesiones IP, con respecto al niimero maximo de sesiones IP soportado.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que:

transmitir (2-1) la, al menos una, solicitud comprende y transmitir (8-1) una pluralidad de solicitudes en un intento
para establecer sesiones IP simultdneas;

recibir (2-2) la indicacién comprende recibir (8-1) respuestas a la pluralidad de solicitudes; y
determinar (5-1) el nimero maximo de sesiones IP soportado comprende determinar (8-2) un nimero de sesiones
IP soportado por un drea de red dada sobre la base de los intentos para establecer sesiones IP en las respuestas a tales

intentos.

3. El método de la reivindicacién 2, en el que determinar (5-1) el nimero maximo de sesiones IP soportado ademas
comprende:

establecer un valor de fallo para el nimero mdximo de sesiones IP soportado sobre la base de las capacidades de
la red inaldmbrica.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que determinar (5-1) el nimero méaximo de
sesiones IP soportado comprende ademads:

realizar un contaje de cudntas sesiones IP simultdneas ha sido establecidas.

5. El método de la reivindicacién 4, en el que determinar (5-1) el maximo nimero de sesiones IP soportado
comprende ademds:

tras la recepcion de una respuesta definida a un intento para establecer una sesion IP, establecer el nimero de
sesiones IP soportado por el drea de red dada para el contaje de cuantas sesiones IP simultdneas han sido establecidas.

6. El método de la reivindicacién 5, en el que la respuesta definida es cualquiera de:

una respuesta de rechazo activada de Protocolo de Datos de Paquete PDP con un cédigo de causa 26;
una respuesta de opcion de servicio no funciona temporalmente, con un cédigo de causa de 34;

una respuesta de rechazo activada PDP con un cédigo de causa de 38;

una respuesta de rechazo activada PDP con un c6digo de causa de 101;

una solicitud de respuesta de desactivacion de otro contexto existente;

una solicitud de respuesta de liberacién del soporte de radio asociado con otro contexto existente; o
una respuesta especificamente configurada para indicar que no hay mas contextos PDP disponibles.
7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 que ademds comprende:

para dreas de red previamente visitadas, mantener (9-1) la informacién de historia (200) que indica el niimero
maximo de sesiones IP soportado por cada area de red; y

después de moverse a un nuevo drea, si la nueva drea forma parte de la lista de informacién de historia, observar
(9-2) el méximo nimero de sesiones IP soportado por la nueva area de red.
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8. El método de la reivindicacién 7, en el que la informacién de historia (200) es mantenida por las dreas de red
a una granularidad de cualquiera de: Red de Mdvil de Tierra Publica “PLMN” (208); PLMN y cédigo de édrea local
“LAC” (210); o Cédigo de Area de Encaminamiento “RAC” en Identificador de Controlador de Red de Radio “Id
RNC” (212).

9. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 que ademds comprende:
antes de cambiar las dreas de red de una primera drea de red a una segunda area de red en la que son soportadas
menos sesiones IP que en la primera drea de red, desactivar por el dispositivo mévil de manera vaciada previamente al

menos una sesion IP seleccionada.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que la gestién activa (5-2, 11-1) del reparto
de sesiones IP comprende:

dar prioridad a sesiones IP de mayor prioridad delante de las sesiones IP de menor prioridad cuando las sesiones
IP estan restringidas por el maximo niimero de sesiones IP que se puede soportar para el dispositivo mévil.

11. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que la gestién activa (5-2, 11-1) del reparto de
sesiones IP comprende:

dar prioridad a las funciones de dispositivo, y repartir las sesiones IP de acuerdo con la prioridad.

12. El método de las reivindicaciones 1 a 9 6 11, en el que la gestion activa (11-1) del reparto de sesiones IP
comprende:

después de cambiar las dreas de red de una primera drea de red a una segunda drea de red en la que son soportadas un
menor nimero de sesiones IP que en la primera area de red, determinar selectivamente en qué funciones de dispositivo
van a ser repartidas las sesiones IP de la segunda 4rea de red, y establecer éstas si ya no han sido establecidas y
desactivar otras si ya no estdn desactivadas.

13. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que recibir la indicacién comprende:

recibir (2-2) una respuesta a la solicitud dada, comprendiendo la respuesta un cédigo de causa que indica que
la solicitud dada no puede ser satisfecha debido a que el mdximo niimero de sesiones IP ha estd establecido para el
dispositivo mévil.

14. El método de la reivindicacion 13, en el que el codigo de causa tiene un valor de causa de 102 que indica que
el nimero maximo de sesiones IP ya esta activado.

15. El método de la reivindicacién 13 6 la reivindicacién 14, en el que:

la solicitud dada es una solicitud de contexto PDP Activada para solicitar que sea establecido un nuevo contexto
PDP, y la respuesta es un rechazo de contexto PDP Activado para rechazar la solicitud de contexto PDP Activada; o

la solicitud dada es una solicitud de servicio de contexto PDP para solicitar servicio para un contexto PDP existente,
y la respuesta es un rechazo de servicio para rechazar la solicitud de servicio de contexto PDP; o

la solicitud es una solicitud de contexto PDP Activada para solicitar que se establezca un nuevo contexto PDP, y la
respuesta es una Solicitud Desactivada PDP “MT” de terminal mévil para desactivar un contexto PDP existente; o

la solicitud dada es una solicitud de Actualizacién de Area de Encaminamiento “RAU” para solicitar cambiar a
una nueva drea de encaminamiento, y la respuesta en una Solicitud Desactivada PDP MT para desactivar un contexto
PDP existente.

16. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15, que ademds comprende: aceptar (6-1) una solicitud
procedente de una aplicacion para establecer una nueva sesion IP;

en el que gestionar activamente (2-2, 11-1) el reparto de sesiones IP comprende determinar (6-2) si se solicita la
nueva sesion IP de la red inaldmbrica sobre la base del mdximo nimero de sesiones IP soportado.

17. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15 comprende ademads:
dar prioridad (7-1) a sesiones IP;
en donde gestionar activamente (5-2, 11-1) el reparto de sesiones IP comprende gestionar (7-2) sesiones IP de

mayor prioridad delante de sesiones IP de menor prioridad cuando las sesiones IP estan restringidas por el niimero
maximo de sesiones IP soportado.
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18. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en el que cada sesién IP es parte de un respectivo
contexto PDP.

19. Un medio (13) que puede leer un ordenador que tiene almacenado en el mismo instrucciones ejecutables por
un procesador (12) de un dispositivo de ordenador para implementar todas las etapas del método de una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 18.

20. Un dispositivo mévil (10) que comprende:

una radio de acceso sin cable (11) adaptada para comunicacion una red inaldmbrica; y

una funcién de gestioén de sesion IP (13) adaptada para:

transmitir (2-1) al menos una solicitud de un tipo predefinido;

recibir (2-2) una indicacién que de una solicitud de la, al menos una, solicitud no puede ser satisfecha debido a que
el maximo ndmero de sesiones IP ya esta establecido para el dispositivo movil;

determinar (5-1) el mdximo nimero de sesiones IP soportado para el dispositivo mévil en un 4rea de red dada
como el nimero de sesiones IP establecidas para el dispositivo mévil cuando la indicacion es recibida; y

habiendo determinado el niimero maximo de sesiones IP soportado para el dispositivo mévil en el drea de red dada,
gestionar activamente (5-2, 11-1) el reparto de sesiones IP cuando hay menos sesiones IP que funciones de dispositivo
que necesitan sesiones IP, con respecto al nimero maximo de sesiones IP soportado.

21. Un método en una red inaldmbrica, que comprende:
después de recibir desde un dispositivo moévil que reside en un drea de red dada una solicitud de un tipo predefinido:

determinar (12-1) si hay un niimero méximo de sesiones IP ya establecido para el dispositivo mévil para el drea de
red dada; y

si el maximo ndmero de sesiones IP ya estd establecido, transmitir (12-2) al dispositivo mévil una respuesta que
indica que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el nimero maximo de sesiones IP ya esté establecido.

22. El método de la reivindicacién 21, en el que la respuesta comprende un cédigo de causa, indicando el cédigo
de causa que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el mdximo nimero de sesiones IP ya estd estable-
cido.

23. El método de la reivindicacion 22, en el que el c6digo de causa tiene un valor de causa de 102 que indica que
el nimero méaximo de sesiones IP ya estd establecido.

24. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 21 a 23, en el que:

la solicitud del tipo predefinido es una Solicitud de Sesién IP Activada para solicitar que una nueva sesién IP sea
establecida, y la respuesta es un Rechazo de Sesién IP para rechazar la Solicitud de Sesién IP Activada; o

la solicitud del tipo predefinido es una solicitud de Servicio de Sesién IP para solicitar servicio para una sesién IP
existente, y la respuesta es un Rechazo de Servicio IP para rechazar la Solicitud de Servicio de Sesion IP; o

la solicitud del tipo predefinido es una solicitud de contexto PDP Activada para solicitar que se establezca un nuevo
contexto PDP, y la respuesta es un Rechazo Desactivado PDP “MT” de terminal mévil para desactivar un contexto
PDP existente; o

la solicitud del tipo predefinido es una solicitud de Actualizacién de drea de Encaminamiento “RAU” para solicitar
cambiar a una nueva drea de encaminamiento, y la respuesta es una solicitud Desactivada PDP MT para desactivar un
contexto PDP existente.

25. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 21 a 24, en el que cada sesién IP es parte de un respectivo
contexto PDP.

26. Un medio (51) que puede leer un ordenador que tiene almacenado en el mismo instrucciones ejecutables por un

procesador (52) de un dispositivo de ordenador o sistema de ordenador para implementar todas las etapas del método
de una cualquiera de las reivindicaciones 21 a 25.
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27. Una red inaldmbrica (100) que comprende una funcién (51) de sesién IP adaptada para:
después de recibir desde un dispositivo mévil residente en un drea de red dada una solicitud de un tipo predefinido:

determinar (12-1) si existe un nimero méaximo de sesiones IP ya establecido para el dispositivo mévil para el drea
de red dada; y

si el nimero maximo de sesiones IP esta ya establecido, transmitir (12-2) al dispositivo mévil una respuesta que
indica que la solicitud no puede ser satisfecha debido a que el nimero maximo de sesiones IP ya estd establecido.
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maximo de sesiones IP que se puede soportar

Fin

FIG. 7

< Inicio )

3

©
L

Un dispositivo movil intenta establecer contextos PDP
simultaneos con un area de red dada y recibe respuestas a ~—
tales intentos

v

En base a los intentos para establecer contextos PDP, y las 8__2

respuestas a tales intentos, el dispositivo mévil determina

un nimero de contextos PDP soportado por un area de red
dada

FI1G. 8
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Yy

Para areas de red visitadas previamente, el
dispositivo movil mantiene la informacion de
historia que indica el numero de contextos PDP

soportados por cada area de red

A

Cada vez que tiene lugar un cambio de red, si el
area de red esta en la lista de informacion de
historia, el dispositivo observa el numero de

contextos PDP soportados por el area de red en la
informacion de historia, y de lo contrario, establece
un numero de contextos PDP soportado por la
nueva area de red

Fin

FIG. 9

202 204
A\ \

~

1Ds de Region de Red

Numero de Soporte de Contextos PDP

4

<|D de red> <nimero de contextos>

Identificador PLMN
Identificador PLMN y LAC

<nuamero de contextos>

<numero de contextos>

RAC yRNCID <numero de contextos>

FIG. 10
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4

Utilizando informacién que identifica un numero de
sesiones IP soportadas por un area de red dada, un

dispositivo movil gestiona activamente el reparto del !!

sesiones IP en las que hay menos sesiones IP que
funciones de dispositivo que necesitan sesiones IP,
con respecto al numero de sesiones IP soportadas.

Fin

FIG. 11

( Inicio }

y

Determinar si el nimero maximo de sesiones IP ya esta
establecido para el dispositivo movil

l

Si el maximo numero de sesiones IP ya esta establecido para
el dispositivo mévil, entonces transmitir al dispositivo moévil
una respuesta indicando que la solicitud no puede ser
satisfecha debido a que el maximo nimero de sesiones IP ya
esta establecido

i~

Fin

FI1G. 12
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