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(54) Verfahren und System zum Temperieren von Bauteilen.

(57) In einem Verfahren zum Temperieren eines Bauteils (4) wird
ein Temperiersystem (1) zum Heizen oder Kihlen verwendet.
Das Temperiersystem umfasst eine Temperiervorrichtung (3),
eine Temperieranordnung (5), eine Vorlaufleitung (6) und eine
Rucklaufleitung (7), die alle miteinander verbunden sind. Das
Temperiersystem umfasst zudem eine Steuerung (8) mit einem
Ventil (9), einem Stellglied (10), einem Vorlauftemperaturfiihler
(11) und einem Rucklauftemperaturfihler (12). Mit dem Vorlauf-
temperaturfuhler (11) und dem Rucklauftemperaturfuhler (12)
sowie einem Regler (13) der Steuerung wird eine Temperatur-
differenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Rucklauftem-
peratur eines im Temperiersystem (1) zirkulierenden Temperier-
fluids (2) erfasst. Ausgehend von dieser mittleren Temperaturdif-
ferenz veranlasst der Regler (13) das Stellglied (10) derart zum
Einstellen eines Offnungsgrades des Ventils (9), dass die mitt-
lere Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und
der Rucklauftemperatur des Temperierfluids (2) in einem vorbe-
stimmten Wertebereich liegt. Das Ventil (9) weist dabei im offe-
nen Zustand immer einen minimalen Offnungsgrad auf. Offen-
bart wird zudem ein entsprechendes Temperiersystem (1) sowie
die Verwendung dieses Temperiersystems (1) zur Durchfiihrung
des Verfahrens.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Temperierverfahren zum Temperieren, also zum Heizen oder Kihlen eines Bauteils. Der-
artige Bauteile sind z.B. ein Boden, eine Wand oder eine Decke eines Wohn- oder Arbeits-Raums; es kénnen aber auch
alleinstehende Heiz- oder Kiihlwénde sein. Ein zur Durchflihrung dieses Temperierverfahrens geeignetes Temperiersys-
tem umfasst typischerweise eine Temperiervorrichtung, eine Temperieranordnung, eine Vorlaufleitung und eine Ricklauf-
leitung, die alle miteinander verbunden sind. Dieses Temperiersystem umfasst zudem eine Steuerung und Regeleinheit
mit einem Stellglied, einem Vorlauftemperaturfihler und einem Ricklauftemperaturfihler.

[0002] Bei aus dem Stand der Technik bekannten Temperiersystemen erfolgt die Einstellung des Durchflusses des Tem-
perierfluids Ublicherweise statisch mittels mechanischen Durchflussstellgliedern. Die thermischen Stellglieder sind dabei
als Zweipunktregelung ausgelegt und die abzugebende Energie eines beispielsweise als Heizsystem ausgelegten Tem-
periersystems wird im Wesentlichen durch einen aufwendigen hydraulischen Abgleich der TOP-Meter eingestellt. Diese
TOP-Meter sind Stellglieder, die den Durchfluss des Temperierfluids in einem Heizkreis bestehend aus Vorlauf, Boden-
heizung (= Temperieranordnung) und Rucklauf statisch einstellen. Allerdings benétigt der Installateur Kenngréssen zur
Einstellung des zu erzielenden Durchflusses. Die Kenngrdssen werden aber durch den Rohrdurchmesser (Verschlam-
mung) und den Fliessdruck (z.B. durch Offnen und Schliessen mehrerer Parallelstrange) des Temperierfluids beeinflusst.
Die daraus resultierende Vor- und Ruicklauftemperatur wird weiter durch die Vorlauftemperatur und die Temperatur der
Temperieranordnung beeinflusst. Trotz Erfahrung und Anwendung grésster Sorgfalt ist deshalb jedoch nur ein ungenau-
es Einstellen der einzelnen Stréange oder Heizkreise moglich. Daraus resultiert eine ungleichmassige Wéarmeverteilung
einerseits, beziehungsweise eine ungenlgende Energieeffizienz andererseits. Weiter sind bei Umbauten die theoretisch
ermittelten Stellgréssen nicht verfiigbar und nur mit grossem Aufwand ermittelbar. Ein weiteres Problem stellen ungenaue
Raumthermostaten dar, die oft eine einfache Ein/Aus-Funktion auf eine derartige Bodenheizung ausiiben.

[0003] Obwohl es Ansétze zur genaueren Ermittlung des Energieverbrauchs von Heizsystemen gibt (vgl. z.B. DE
4 417 941 A10), so fehlen bis heute jedoch Konzepte, die wesentlichen Nachteilen des eben beschriebenen Standes der
Technik erfolgreich begegnen kénnen.

[0004] Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Temperierverfahren sowie ein zur Durchflihrung dieses
Verfahrens geeignetes Temperiersystem zum Heizen oder Kihlen eines Bauteils vorzuschlagen, welche die wesentlichen,
aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile eliminieren oder zumindest minimieren. Es wird insbesondere bevorzugt,
dass dieses Temperierverfahren eine deutlich gleichmassigere Energieabgabe an Bauteile oder eine deutlich gleichmas-
sigere Energieaufnahme von Bauteilen erméglicht und damit den Komfort und die Energieeffizienz steigert.

[0005] Zum Zweck einer besseren Ubersichtlichkeit wird im Folgenden im Zusammenhang mit Temperierverfahren bzw.
Temperiersystemen vorwiegend von Heizverfahren bzw. Heizsystemen gesprochen; sinngeméss gelten diese Ausfiihrun-
gen aber auch fur Kihiverfahren bzw. Kihlsysteme.

[0006] Gemass einem ersten Aspekt wird diese Aufgabe mit einem einfacheren Temperierverfahren geldst, das die Merk-
male des unabhangigen Anspruchs 1 aufweist. Dieses erfindungsgemasse Verfahren zum Temperieren eines Bauteils
wird mit einem einfacheren Temperiersystem durchgefiihrt, das umfasst:

a) eine zum Heizen oder Kiihlen eines Temperierfluids ausgebildete Temperiervorrichtung;

b) eine zum Durchleiten des Temperierfluids durch ein zu temperierendes Bauteil ausgebildete Temperieranord-
nung;

c) eine Vorlaufleitung, Uber welche die Temperiervorrichtung mit der Temperieranordnung zum Zuleiten des Tempe-
rierfluids verbunden ist;

d) eine Rucklaufleitung, Uber welche die Temperieranordnung mit der Temperiervorrichtung zum Ruckleiten des
Temperierfluids verbunden ist; und

e) eine Steuerung, die ein Ventil mit einem Stellglied, das zum Einstellen eines Offnungsgrades des in die Vorlauf-
leitung oder Rucklaufleitung eingesetzten Ventils ausgebildet ist, sowie einen Vorlauftemperaturfihler und einen
Rucklauftemperaturfihler umfasst; wobei die Steuerung zum Ansteuern des Stellglieds ausgebildet ist.

[0007] Im vorgeschlagenen Verfahren wird mit dem Vorlauftemperaturfiihler eine Vorlauftemperatur des Temperierfluids
und mit dem Ruicklauftemperaturfihler eine Ricklauftemperatur des Temperierfluids erfasst.

[0008] Erfindungsgemaéss wird mit einem Regler der Steuerung eine Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur
und der Ricklauftemperatur des Temperierfluids erfasst, wobei der Regler ausgehend von dieser Temperaturdifferenz das
Stellglied des Ventils derart zum Einstellen des Offnungsgrades des Ventils veranlasst, dass die mittlere Temperaturdif-
ferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur des Temperierfluids in einem vorbestimmten Werte-
bereich liegt.
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[0009] Alternativ oder erganzend kann auch ein komplexeres Temperierverfahren mit den Merkmalen des abhéngigen
Anspruchs 5 angewendet werden. Dieses erfindungsgemaésse Verfahren zum Temperieren eines Bauteils wird mit einem
komplexeren Temperiersystem durchgefuhrt, das umfasst:

— 2 bis n Temperieranordnungen zum Durchleiten des Temperierfluids durch das zu temperierende Bauteil, wobei die 2
bis n Temperieranordnungen Uber eine gemeinsame Vorlaufleitung mit der Temperiervorrichtung verbunden sind;

— 2 bis n Ricklaufleitungen zum Rickleiten des Temperierfluids von den 2 bis n Temperieranordnungen zu der Tempe-
riervorrichtung;

— 2 bis n Rucklauftemperaturfihler, wobei jeder Rucklauftemperaturfihler an oder in einer der Ricklaufleitungen und
der Vorlauftemperaturflhler an oder in der gemeinsamen Vorlaufleitung angeordnet ist;

— 2 bis n Ventile, die mit je einem Stellglied ausgerlstet und in je eine separate Vorlaufleitung nach einem Vorlauf-Ver-
teilerbalken oder in je eine der Rlcklaufleitungen, vorzugsweise vor einem optionalen Rlcklauf-Verteilerbalken, ein-
gesetzt sind, wobei die Stellglieder zum Einstellen eines Offnungsgrades des jeweiligen Ventils ausgebildet sind, und
wobei die Steuerung zum Ansteuern der Stellglieder ausgebildet ist.

[0010] Der Regler erfasst die jeweiligen Temperaturdifferenzen zwischen der gemeinsamen, durch den Vorlauftempera-
turfuhler erfassten Vorlauftemperatur und den 2 bis n individuellen durch die Ricklauftemperaturfiihler erfassten Riick-
lauftemperaturen des Temperierfluids. Dabei wird mit dem Regler der Steuerung je eine individuelle Temperaturdifferenz
zwischen der Vorlauftemperatur und je einer der 2 bis n Ricklauftemperaturen des Temperierfluids erfasst. Ausgehend von
diesen individuellen Temperaturdifferenzen veranlasst der Regler die Stellglieder der 2 bis n Ventile derart zum Einstellen
des Offnungsgrades dieser Ventile, dass die individuellen mittleren Temperaturdifferenzen zwischen der Vorlauftemperatur
und der jeweiligen Rlcklauftemperatur des Temperierfluids in je einem vorbestimmten Wertebereich liegen.

[0011] Gemass einem zweiten Aspekt wird diese Aufgabe mit einem einfacheren Temperiersystem geldst, das die Merk-
male des Anspruchs 8 aufweist. Dieses zum Durchfiihren des erfindungsgeméssen Temperierverfahrens geeignete Tem-
periersystem umfasst mindestens:

a) eine zum Heizen oder Kiihlen eines Temperierfluids ausgebildete Temperiervorrichtung;

b) eine zum Durchleiten des Temperierfluids durch ein zu temperierendes Bauteil ausgebildete Temperieranord-
nung;

c) eine Vorlaufleitung, Uber welche die Temperiervorrichtung mit der Temperieranordnung zum Zuleiten des Tempe-
rierfluids verbunden ist;

d) eine Rucklaufleitung, Uber welche die Temperieranordnung mit der Temperiervorrichtung zum Ruckleiten des
Temperierfluids verbunden ist; und

e) eine Steuerung, die ein Ventil mit einem Stellglied, das zum Einstellen eines Offnungsgrades des in die Vorlauf-
leitung oder Rulcklaufleitung eingesetzten Ventils ausgebildet ist, sowie einen Vorlauftemperaturfiihler und einen
Rucklauftemperaturfihler umfasst. Dabei ist die Steuerung zum Ansteuern des Stellglieds ausgebildet, der Vor-
lauftemperaturfihler ist zum Erfassen einer Vorlauftemperatur des Temperierfluids und der Ricklauftemperatur-
fihler zum Erfassen einer Ricklauftemperatur des Temperierfluids ausgebildet.

[0012] Erfindungsgemass umfasst die Steuerung einen Regler, der zum Erfassen einer Temperaturdifferenz zwischen der
Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur des Temperierfluids ausgebildet ist. Dabei ist der Regler so ausgebildet,
dass er ausgehend von dieser Temperaturdifferenz das Stellglied des Ventils derart zum Einstellen des Offnungsgrades
des Ventils veranlasst, dass die mittlere Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur
des Temperierfluids in einem vorbestimmten Wertebereich liegt.

[0013] Alternativ oder ergénzend kann auch ein komplexeres Temperiersystem mit den Merkmalen des abhangigen An-
spruchs 15 verwendet werden. Dieses zum Durchfihren des erfindungsgemassen Temperierverfahrens geeignete Tem-
periersystem umfasst:

— 2 bis n Temperieranordnungen zum Durchleiten des Temperierfluids durch das zu temperierende Bauteil, wobei die 2
bis n Temperieranordnungen Uber eine gemeinsame Vorlaufleitung mit der Temperiervorrichtung verbunden sind;

— 2 bis n Ricklaufleitungen zum Rickleiten des Temperierfluids von den 2 bis n Temperieranordnungen zu der Tempe-
riervorrichtung;

— 2 bis n Rucklauftemperaturfihler, wobei jeder Rucklauftemperaturfihler an oder in einer der Ricklaufleitungen und
der Vorlauftemperaturfihler an oder in der gemeinsamen Vorlaufleitung angeordnet ist;

— 2 bis n Ventile, die mit je einem Stellglied in je eine separate Vorlaufleitung nach einem Vorlauf-Verteilerbalken oder
in je eine der Rucklaufleitungen, vorzugsweise vor einem optionalen Rlcklauf-Verteilerbalken, eingesetzt sind, wobei
die Stellglieder zum Einstellen eines Offnungsgrades des jeweiligen Ventils ausgebildet sind, und wobei die Steuerung
zum Ansteuern der Stellglieder ausgebildet ist.
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[0014] Weitere erfinderische und bevorzugte Weiterbildungen und Merkmale ergeben sich in den abhangigen Anspri-
chen.

[0015] Vorteile des erfindungsgemassen Temperierverfahrens bzw. des erfindungsgeméssen Temperiersystems umfas-
sen:

— Die Energieabgabe wird im Wesentlichen vom aktuellen Unterschied zwischen der Vorlauftemperatur und der Rick-
lauftemperatur bestimmt, damit ist das Temperiersystem weitestgehend unabhangig von der Vorlauftemperatur, trotz-
dem wird eine Schnellaufheizung ermdglicht;

— Weil die Regelung aktiv erfolgt, kann die Vorlauftemperatur niedrig gehalten und damit die Heizkosten minimiert wer-
den;

— Der Einfluss von Stérgréssen (Heizquellen, wie Kaminfeuer oder Kiihiquellen wie offene Fenster) kann minimiert wer-
den: Ein Fenster 6ffnen erzeugt beispielsweise keinen zusétzliche Heizbedarf, Besonnung reduziert sogar den Heiz-
bedarf; in Hotels sind beispielsweise keine besonderen Fensterschalter notwendig;

— Durch die erzielbare gleichméassige Warmverteilung geniesst der Verbraucher konstant (auch bei teilweiser Verschlam-
mung) einen héheren Komfort;

— Auf die Verwendung von TOP-Metern und damit auf einen iterativen hydraulischen Abgleich vor Ort kann verzichtet
werden, zudem wird die Anzahl der beweglichen Teile des Temperiersystems auf ein Minimum reduziert, beides er-
hoht die Zuverléssigkeit dieser Systeme und es entsteht kein Einstell-Berechnungs-Aufwand mehr fir den Planer und
Installateur;

— Das Temperiersystem ist flexibel und praktisch beliebig ausbaubar, es funktioniert auch ohne Bodentemperaturfihler,
weil die Vorlauftemperatur und die Rucklauftemperatur gemessen werden.

[0016] Das erfindungsgeméasse Temperierverfahren bzw. das erfindungsgeméasse Temperiersystem werden nun an Hand
von schematischen Zeichnungen und bevorzugten Ausfiihrungsformen, welche den Umfang der Erfindung nicht begrenzen
sollen, sowie an Hand von Messresultaten néher erlutert. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Aufsicht auf ein einfacheres Temperiersystem gemass einer ersten Ausflhrungsform;

Fig. 2  eine schematische Teil-Aufsicht auf die Steuerung eines einfacheren Temperiersystems gemass einer zwei-
ten Ausflihrungsform;

Fig. 3  eine schematische Aufsicht auf ein komplexeres Temperiersystem;
Fig. 4  eine Auswahl von Stellglied/Regler-Kombinationen, wobei:
Fig. 4A ein als Regler ausgebildetes Bimetall-Stellglied;
Fig. 4B ein Expansions-Stellglied in Kombination mit einem Schmitt-Trigger;
Fig. 4C einen als Elektromotor ausgebildetes Stellglied in Kombination mit einem Differenz-Verstarker; und
Fig. 4D ein Solenoid-Stellglied in Kombination mit einem Mikroprozessor zeigt;

Fig. 5A den Temperaturverlauf bei einem konstanten Fluss des Temperierfluids von 2.5 I/min und mit einer daraus
resultierenden Temperaturdifferenz zwischen Vorlauftemperatur und Rucklauftemperatur von etwa 2.0 °C;

Fig. 5B den Temperaturverlauf bei einem konstanten Fluss des Temperierfluids von 0.5 I/min und mit einer daraus
resultierenden Temperaturdifferenz zwischen Vorlauftemperatur und Ricklauftemperatur von etwa 4.0 °C;

Fig. 6  den Temperaturverlauf mit einer Regelung, bei der das Ventil pulsweise geéffnet und wieder geschlossen
wurde.

[0017] Die Fig. 1 zeigt eine schematische Aufsicht auf ein einfacheres Temperiersystem geméss einer ersten Ausfih-
rungsform. Dieses Temperiersystem eignet sich zum Durchfiihren des erfindungsgemassen Verfahrens zum Temperieren
eines Bauteils. Dieses einfachere Temperiersystem 1 zum Durchfihren des erfindungsgeméssen Temperierverfahrens
umfasst eine zum Heizen oder Kihlen eines Temperierfluids 2 ausgebildete Temperiervorrichtung 3. Dieses einfachere
Temperiersystem 1 umfasst zudem eine zum Durchleiten des Temperierfluids 2 durch ein zu temperierendes Bauteil 4
ausgebildete Temperieranordnung 5 (in der beispielhaften Form eines in das Bauteil 4 verlegten, maandrierenden Rohrs).

[0018] Dieses einfachere Temperiersystem 1 umfasst zudem eine Vorlaufleitung 6, Uber welche die Temperiervorrichtung
3 mit der Temperieranordnung 5 zum Zuleiten des Temperierfluids 2 verbunden ist, sowie eine Ricklaufleitung 7, Uber
welche die Temperieranordnung 5 mit der Temperiervorrichtung 3 zum Rickleiten des Temperierfluids 2 verbunden ist.
Dieses einfachere Temperiersystem 1 umfasst zudem eine Steuerung 8. Diese Steuerung 8 umfasst ein Ventil 9 mit einem
Stellglied 10, wobei dieses Stellglied 10 zum Einstellen eines Offnungsgrades des in die Vorlaufleitung 6 oder in die
Rucklaufleitung 7 des einfacheren Temperiersystems 1 eingesetzten Ventils 9 ausgebildet ist.
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[0019] Uberdies umfasst die Steuerung 8 einen Vorlauftemperaturfihler 11 und einen Riicklauftemperaturfihler 12. Diese
Steuerung 8 ist zum Ansteuern des Stellglieds 10 ausgebildet. Der Vorlauftemperaturfihler 11 ist zum Erfassen einer Vor-
lauftemperatur des Temperierfluids 2 und der Rucklauftemperaturfiihler 12 ist zum Erfassen einer Rucklauftemperatur des
Temperierfluids 2 ausgebildet. Die Steuerung 8 des erfindungsgemassen, einfacheren Temperiersystems 1 umfasst des
Weiteren einen Regler 13, der zum Erfassen einer Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Ricklauf-
temperatur des Temperierfluids 2 ausgebildet ist. Dabei ist der Regler 13 so ausgebildet, dass er ausgehend von dieser
Temperaturdifferenz das Stellglied 10 des Ventils 9 derart zum Einstellen des Offnungsgrades des Ventils 9 veranlasst,
dass die mittlere Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur des Temperierfluids 2
in einem vorbestimmten Wertebereich liegt.

[0020] Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemassen Verfahrens wird mit dem Vorlauftemperaturfihler 11 eine Vorlauf-
temperatur des Temperierfluids 2 und mit dem Rucklauftemperaturfihler 12 eine Ricklauftemperatur des Temperierfluids
2 erfasst. Mit einem Regler 13, der von der Steuerung 8 umfasst ist, wird eine Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauf-
temperatur und der Rlcklauftemperatur des Temperierfluids (2) erfasst. Ausgehend von dieser Temperaturdifferenz ver-
anlasst der Regler 13 das Stellglied 10 des Ventils 9 derart zum Einstellen des Offnungsgrades dieses Ventils 9, dass die
mittlere Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Rlcklauftemperatur des Temperierfluids 2 in einem
vorbestimmten Wertebereich liegt.

[0021] Die Vorlauftemperatur des Temperierfluids 2 wird vorzugsweise in der Vorlaufleitung 6 und die Ricklauftemperatur
des Temperierfluids 2 wird vorzugsweise in der Rucklaufleitung 7 erfasst. Besonders bevorzugt liegen beide Temperatur-
fuhler 11,12 ausserhalb des Bauteils 4 (also am «Anfang» oder «Ende» der Temperieranordnung 5) und sind somit jeder-
zeit beispielsweise flir Wartungsarbeiten zuganglich.

[0022] Die Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Rucklauftemperatur kann konstant (vgl. Fig. 5)
oder variabel, beispielsweise oszillierend (vgl. Fig. 6) sein und unterschiedliche Werte annehmen. Um diesen unterschied-
lichen Betriebszustanden zu entsprechen, wird deshalb von einer mittleren Temperaturdifferenz gesprochen. Der vorbe-
stimmte Wertebereich fir diese mittlere Temperaturdifferenz umfasst vorzugsweise weniger als 20 °C und betragt bevor-
zugt 1 bis 10 °C und besonders bevorzugt 2 bis 6 °C.

[0023] Als eine Weiterbildung des oben beschriebenen Temperierverfahrens wird bevorzugt, dass der Regler 13, sobald
er feststellt, dass die gemessene Vorlauftemperatur einen vorbestimmten Wert erreicht, das Stellglied 10 zum Schliessen
des Ventils 9 veranlasst. Diese Vorschrift ist besonders dann sinnvoll, wenn z.B. beim Heizen eines Wohnzimmerbodens
4 der Regler feststellt, dass die Vorlauftemperatur die Ricklauftemperatur um einen zu grossen Wert Ubertrifft. Mit diesem
vorzugsweise temporaren Schliessen des Ventils 9 kann ein Uberhitzen des Wohnzimmerbodens verhindert werden. Da-
durch wird z.B. ein Beschadigen des Bodenbelags (z.B. Parkett) verhindert.

[0024] Als eine zusatzliche Weiterbildung des oben beschriebenen Temperierverfahrens wird bevorzugt, dass aus Tem-
peraturdaten, die mit einem Thermostaten 14 des einfacheren Temperiersystems 1 erfasst und bereitgestellt wurden, eine
Temperaturdifferenz zwischen einer aktuellen Raumtemperatur und einer gewahlten Solltemperatur erfasst wird, und dass
ein in der Vorlaufleitung 6 oder in der Rlcklaufleitung 7 angeordnetes Abschlussventil 24 entsprechend einem bestimmten
Wert dieser Temperaturdifferenz gedffnet oder geschlossen wird. Diese Vorschrift ist besonders dann sinnvoll, wenn eine
2 Punkt-Regelung verwendet werden soll, um eine maximale Temperaturdifferenz von beispielsweise 2 °C zwischen der
Soll-Temperatur und der Ist-Temperatur (Raumtemperatur) einzustellen.

[0025] Als eine weitere Weiterbildung des oben beschriebenen Temperierverfahrens wird bevorzugt, dass mit dem Regler
13 der Steuerung 8 und mit einem Raumthermometer zudem eine Ist-Temperatur eines Raumes in der Nahe des Bauteils
4 erfasst wird, wobei der Regler 13, sobald er feststellt, dass die gemessene Vorlauftemperatur von der Ist-Temperatur um
einen vorbestimmten Wertebereich abweicht, das Stellglied 10 zum Schliessen des Ventils 9 veranlasst. Diese Vorschrift
ist besonders dann sinnvoll, wenn z.B. beim Heizen eines Wohnzimmerbodens 4 die Raumtemperatur unerwartet ansteigt
(z.B. durch Sonneneinstrahlung oder den Betrieb eines Kaminfeuers). Dieser Wertebereich kann den tatsachlichen Gege-
benheiten angepasst werden betragt beispielsweise 10 °C, 5 °C oder 2 °C. Mit diesem vorzugsweise temporaren Schlies-
sen des Ventils 9 kann verhindert werden, dass dem Wohnzimmerboden durch eine zu tiefe Vorlauftemperatur ungewollt
Wérme entzogen wird. Beim Heizen liegen diese Wertebereiche typischerweise unterhalb der Ist-Temperatur; beim Kihlen
liegen diese Wertebereiche typischerweise lber der Ist-Temperatur.

[0026] Fig. 1 zeigt eine schematische Aufsicht auf ein einfacheres Temperiersystem 1 geméss einer ersten Ausfiihrungs-
form, bei dem die Fuhler fir die Vorlauftemperatur 11 und die Ricklauftemperatur 12 nahe beim hier in die Ricklaufleitung
7 eingesetzten Ventil 9 angeordnet sind. Das Stellglied 10 mit dem Regler 13 ist unmittelbar beim Ventil 9 angeordnet. Der
Regler 13 ist elektrisch mit dem Vorlauftemperaturfihler 11 und mit dem Ricklauftemperaturfihler 12 verbunden, was hier
durch gepunktete Linien dargestellt ist. Das Abschlussventil 24 ist hier in die Vorlaufleitung 6 eingesetzt. Damit befindet
sich die gesamte Steuerung 8 ausserhalb des Bauteils 4 und auch ausserhalb der Temperiervorrichtung 3.

[0027] Vergleichbar dazu zeigt die Fig. 2 eine schematische Teil-Aufsicht auf die Steuerung eines einfacheren Tempe-
riersystems gemass einer zweiten Ausfihrungsform, bei dem die Fuhler fur die Vorlauftemperatur 11 und die Rucklauf-
temperatur 12 nahe beim hier in die Vorlaufleitung 6 eingesetzten Ventil 9 angeordnet sind. Das Stellglied 10 ist wieder
unmittelbar beim Ventil 9 angeordnet. Der Regler 13 befindet sich in einer praktisch beliebigen Entfernung zu den bisher
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genannten Bauteilen der Steuerung 8 und befindet sich in der N&he der Temperiervorrichtung 3 oder ist sogar in die letz-
tere integriert. Der Regler 13 ist elektrisch mit dem Vorlauftemperaturfuhler 11 und mit dem Rucklauftemperaturfihler 12
sowie mit dem Stellglied 10 verbunden, was hier durch gepunktete Linien dargestellt ist. Das Abschlussventil 24 ist hier
in die Ricklaufleitung 7 eingesetzt. Damit verteilt sich die Steuerung 8 auf einen Bereich ausserhalb des Bauteils 4 und
auf einen Bereich bei oder innerhalb der Temperiervorrichtung 3.

[0028] Die Fig. 3 zeigt eine schematische Aufsicht auf ein komplexeres Temperiersystem 1 zur Durchflihrung des erfin-
dungsgemassen Verfahrens zum Temperieren von Bauteilen 4, wobei unterschiedliche Ausflihrungsvarianten dargestellt
sind. Dieses komplexere Temperiersystem 1" umfasst zwei Temperieranordnungen 5, 5° (jeweils in der beispielhaften Form
von in das Bauteil 4 schleifenartig oder maandrierend verlegten Rohren) zum Durchleiten des Temperierfluids 2 durch das
zu temperierende Bauteil 4. Dabei sind die 2 Temperieranordnungen 5, 5° (iber eine gemeinsame Vorlaufleitung 6 mit der
Temperiervorrichtung 3 verbunden.

[0029] Dieses komplexere Temperiersystem 1 umfasst zudem zwei Ricklaufleitungen 7, 7° zum Rickleiten des Tempe-
rierfluids 2 von den zwei Temperieranordnungen 5, 5° zu der Temperiervorrichtung 3.

[0030] Dieses komplexere Temperiersystem 1° umfasst des Weiteren zwei Ricklauftemperaturfiihler 12, 12°, wobei jeder
Rucklauftemperaturfiihler 12,12" an oder in einer der Riicklaufleitungen 7,7 und der Vorlauftemperaturfiihler 11 an oder
in der gemeinsamen Vorlaufleitung 6 angeordnet ist.

[0031] Dieses komplexere Temperiersystem 1° umfasst ausserdem zwei Ventile 9, 9°, die mit je einem Stellglied 10, 10°
ausgeristet und in je eine separate Vorlaufleitung 6°,6"" nach einem Vorlauf-Verteilerbalken 23 oder in je eine der Rlck-
laufleitungen 7, 7°, vorzugsweise vor einem optionalen Ricklauf-Verteilerbalken 23°, eingesetzt sind. Dabei sind die Stell-
glieder 10, 10 zum Einstellen eines Offnungsgrades des jeweiligen Ventils 9, 9" ausgebildet und die Steuerung 8 ist zum
Ansteuern der Stellglieder 10, 10" ausgebildet.

[0032] Dieses komplexere Temperiersystem 1° kann wie gezeigt, zwei Temperieranordnungen 5,5 aufweisen, es kénnen
aber auch mehr als zwei (also n) Temperieranordnungen sein. Entsprechend der Anzahl der Temperieranordnungen steigt
folgerichtig auch die Anzahl an Ricklaufleitungen 7, 7°, Rucklauftemperaturfihlern 12, 127, Ventilen 9, 9 und Stellgliedern
10, 10, so dass bei allen diesen Bauteilen bei einem komplexeren Temperiersystem 1° mit einer Zahl von 2 bis n gerechnet
werden kann. In jedem Fall wird jedoch bevorzugt, dass die 2 bis n Temperieranordnungen 5, 5° (iber eine gemeinsame
Vorlaufleitung 6 mit der Temperiervorrichtung 3 verbunden sind.

[0033] Falls es wie gezeigt nur zwei Temperieranordnungen 5, 5° aufweist, kann dieses komplexere Temperiersystem 1°
einen Vorlauf-Verteilerbalken 23 oder alternativ dazu ein einfaches T-Stlick zur Verbindung der gemeinsamen Vorlauflei-
tung 6 mit den separaten Vorlaufleitung 6°, 6" umfassen. Wenn ein komplexeres Temperiersystem 1 mehr als zwei sepa-
rate Vorlaufleitungen 6°, 6”" umfasst, so wird der Fachmann typischerweise immer einen Vorlauf-Verteilerbalken 23 vorse-
hen. Falls es wie gezeigt nur zwei Temperieranordnungen 5, 5" aufweist, kann dieses komplexere Temperiersystem 1” zwei
getrennte Rucklaufleitungen 7, 7 aufweisen; diese beiden Rucklaufleitungen 7, 7" kdnnen aber alternativ dazu Uber einen
Rucklauf-Verteilerbalken 23" oder alternativ dazu Uber ein einfaches T-Stlick und dann eine gemeinsame Ricklaufleitung
mit der Temperiervorrichtung 3 verbunden werden. Wenn ein komplexeres Temperiersystem 1° mehr als zwei Temperier-
anordnungen 5, 5" aufweist, so wird der Fachmann typischerweise immer einen Rlcklauf-Verteilerbalken 23" vorsehen.

[0034] Entsprechend der gewahlten Bauteilkonfiguration kdnnen nun die 2 bis n Ventile 9, 9, die mit je einem Stellglied
10, 10" ausgeristet sind, in je eine separate Vorlaufleitung 6°, 6"" (in Fig. 3 gepunktet gezeichnet und in der Flussrichtung
gesehen) nach einem Vorlauf-Verteilerbalken 23 (fett ausgezogen gezeichnet) oder alternativ dazu in je eine der Ruck-
laufleitungen 7, 7” eingesetzt werden. Das Einsetzen der 2 bis n Ventile 9, 9" in je eine der Rucklaufleitungen 7, 7 erfolgt
vorzugsweise (in der Flussrichtung gesehen) vor einem Ricklauf-Verteilerbalken 23" (fett gepunktet gezeichnet), falls ein
solcher Rucklauf-Verteilerbalken 23" vorgesehen ist.

[0035] In der Fig. 3 sind die Flhler fir die Vorlauftemperatur 11 bzw. fir die Rlcklauftemperatur 12, 12” nahe dem Vor-
lauf-Verteilerbalken 23 bzw. nahe dem Rucklauf-Verteilerbalken 23" angeordnet. Die Ventile 9, 9" sind mit den dazu gehd-
renden Stellgliedern 10,10 in der Nahe der Ricklauftemperaturfiihler 12, 12° und vor dem Riicklauf-Verteilerbalken 23
oder alternativ dazu nach dem Vorlauf-Verteilerbalken 23 angeordnet. Besonders bevorzugt liegen die Temperaturfihler
11, 12, 12" ausserhalb des Bauteils 4 (also am «Anfang» oder «<Ende» der Temperieranordnungen 5, 5°) und sind somit
jederzeit beispielsweise fur Wartungsarbeiten zugénglich.

[0036] Der Einfachheit halber sind die elektrischen Verbindungen zwischen den Stellgliedern 10, 10" und dem in der Tem-
periervorrichtung 3 angeordneten Regler 13 hier nicht gezeigt. Der Regler 13 ist elektrisch ebenfalls mit dem Vorlauftem-
peraturfihler 11 und mit den Ricklauftemperaturfiihlern 12, 12 verbunden, was hier durch gepunktete Linien dargestellt
ist. Das Abschlussventil 24 ist hier in die Rucklaufleitung 7 eingesetzt. Damit verteilt sich die Steuerung 8 auf einen Bereich
ausserhalb des Bauteils 4 und auf einen Bereich bei oder innerhalb der Temperiervorrichtung 3. In diesem Beispiel wurde
auf ein Abschlussventil 24 verzichtet.

[0037] Das erfindungsgemasse Verfahren wird mit einem solchen komplexeren Temperiersystem 1° durchgefihrt, indem
der Regler 13 die jeweiligen Temperaturdifferenzen zwischen der gemeinsamen, durch den Vorlauftemperaturfihler 11
erfassten Vorlauftemperatur und den zwei (allgemein 2 bis n) individuellen durch die Rulcklauftemperaturfihler 12, 12°
erfassten Ricklauftemperaturen des Temperierfluids 2 erfasst. Dabei wird mit dem Regler 13 der Steuerung 8 je eine
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individuelle Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und je einer der beiden (allgemein 2 bis n) Ricklauftem-
peraturen des Temperierfluids 2 erfasst. Ausgehend von diesen individuellen Temperaturdifferenzen veranlasst der Regler
13 die Stellglieder 10, 10° der beiden (allgemein 2 bis n) Ventile 9, 9° derart zum Einstellen des Offnungsgrades dieser
Ventile 9, 9, dass die individuellen mittleren Temperaturdifferenzen zwischen der Vorlauftemperatur und der jeweiligen
Rucklauftemperatur des Temperierfluids 2 in je einem vorbestimmten Wertebereich liegen.

[0038] Beim Durchfiihren dieses Temperierverfahrens kann vorgesehen werden, dass die durch den Regler 13 geregelten
Wertebereiche der Temperaturdifferenzen und Durchfliisse in den beiden (allgemein 2 bis n) Temperieranordnungen 5,
5 unterschiedlich sind.

[0039] Beim Durchflihren dieses Temperierverfahrens kann auch vorgesehen werden, dass die vorbestimmten Wertebe-
reiche der durch den Regler 13 geregelten Temperaturdifferenzen 1 °C bis 10 °C, vorzugsweise 2 °C bis 6 °C, betragen.
Ausserdem kann vorgesehen werden, dass durch den Regler 13 geregelte Durchflisse in den Temperieranordnungen
5,5" 0.2 I/min bis 10 I/min betragen.

[0040] Die Fig. 4 zeigt eine Auswahl von beispielhaften Stellglied/Regler-Kombinationen. Die Fig. 4A zeigt ein als Regler
13 ausgebildetes Bimetall-Stellglied 10. Dieser Bimetall-Stellglied/Regler 15 ist so zwischen der Vorlaufleitung 6 und der
Rucklaufleitung 7 angeordnet, dass er die beiden Leitungen mit je einem der Komponenten des Bimetalls beriihrt. Die
Berihrung des Bimetall-Stellglied/Reglers 15 mit der Vorlaufleitung 6 und mit der Ricklaufleitung 7 ist so intensiv, dass
jede Materialkomponente des Bimetall-Stellglied/Reglers 15 entweder die Vorlauftemperatur oder die Ricklauftemperatur
annimmt. Dieser Bimetall-Stellglied/Regler 15 umfasst einen aus den beiden Komponenten des Bimetalls ausgeformten
Hebel, der auf einen um etwa einen Hub 16 vorstehenden Teil des gefedert gefihrten Ventilkdrpers des Ventils 9 drickt.
Ist nun die Vorlauftemperatur héher als die Ricklauftemperatur, so biegt sich dieser Hebel in Richtung des Ventils 9 und
bewegt den gefedert geflihrten Ventilkdrper des Ventils 9 um einen Betrag, der gerade dem Temperaturunterschied ent-
spricht. Diese Bewegung des Ventilkérpers bringt das Ventil 9 in eine vergrésserte Offenstellung, so dass mehr Temperier-
fluid 2 durch die Temperieranordnung 5 zirkulieren kann. Je néher die Ricklauftemperatur der Vorlauftemperatur kommt,
desto mehr richtet sich der Bimetall-Hebel auf und erlaubt dem Ventilkdper ein geringere Offenstellung im Ventil 9 einzu-
nehmen. Durch eine geeignete Platzierung und eine entsprechend angepasste Geometrie des Hebels kann der mittlere
Wertebereich des Temperaturunterschieds zwischen Vorlauf- und Rucklauftemperatur so eingestellt werden, dass er 1
°C bis 10 °C und vorzugsweise 2 °C bis 6 °C, betragt, und dass durch diesen stromlosen Bimetall-Stellglied/Regler 15
geregelte Durchflisse in den Temperieranordnungen 5,5 0.2 I/min bis 10 I/min betragen.

[0041] Die Fig. 4B zeigt ein Expansions-Stellglied in Kombination mit einem Regler, der als Schmitt-Trigger ausgebildet
ist. Der Schmitt-Trigger 17 ist eingangsseitig elektrisch mit dem Vorlauftemperaturfihler 11 und auch mit dem Rucklauf-
temperaturfihler 12 verbunden bzw. ausgangsseitig elektrisch mit dem Expansions-Stellglied 18 verbunden. Das Expan-
sions-Stellglied 18 umfasst eine elektrische Heizung und eine in sich geschlossene Stellglied-Patrone mit temperaturab-
hangigem Volumen. Ist nun die Vorlauftemperatur héher als die Ricklauftemperatur, so stellt der Schmitt-Trigger 17 diesen
Temperaturunterschied fest und er veranlasst die elektrische Heizung im Expansions-Stellglied 18 die Stellglied-Patrone
so aufzuheizen, dass sich diese um einen entsprechenden Betrag (maximal um den Hub 16) ausdehnt. Dadurch wird der
gefedert geflihrte Ventilkérper des Ventils 9 um einen Betrag bewegt, der gerade dem Temperaturunterschied entspricht.
Diese Bewegung des Ventilkdrpers bringt das Ventil 9 in eine vergrdsserte Offenstellung, so dass mehr Tem-perierfluid 2
durch die Temperieranordnung 5 zirkulieren kann. Je naher die Rlcklauftemperatur der Vorlauftemperatur kommt, desto
geringer ist die vom Schmitt-Trigger 17 veranlasste Heizleistung und das Expansions-Stellglied 18 erlaubt dem Ventilkdper
ein geringere Offenstellung im Ventil 9 einzunehmen. Durch eine geeignete Auslegung des Schmitt-Triggers 17 und des
Expansions-Stellglieds 18 kann der mittlere Wertebereich des Temperaturunterschieds zwischen Vorlauf- und Rucklauf-
temperatur so eingestellt werden, dass er 1 °C bis 10 °C und vorzugsweise 2 °C bis 6 °C, betragt, und dass die Durchfllisse
in den Temperieranordnungen 5, 5" 0.2 I/min bis 10 I/min betragen.

[0042] Die Fig. 4C zeigt einen als Elektromotor ausgebildetes Stellglied in Kombination mit einem Differenz-Verstarker.
Der Differenz-Verstarker 19 ist eingangsseitig elektrisch mit dem Vorlauftemperaturfiihler 11 und auch mit dem Rucklauf-
temperaturflihler 12 verbunden bzw. ausgangsseitig elektrisch mit dem Elektromotor 20 des Stellglieds verbunden, das
zudem eine Spindel umfasst. Ist nun die Vorlauftemperatur hdher als die Rucklauftemperatur, so stellt der Differenz-Ver-
starker 19 diesen Temperaturunterschied fest und er veranlasst den Elektromotor 20 im Stellglied die Spindel so anzutrei-
ben, dass sich diese um einen entsprechenden Betrag (maximal um den Hub 16) gegen das Ventil 9 bewegt. Dadurch
wird der gefedert gefliihrte Ventilkérper des Ventils 9 um einen Betrag bewegt, der gerade dem Temperaturunterschied
entspricht. Diese Bewegung des Ventilkdrpers bringt das Ventil 9 in eine vergrosserte Offenstellung, so dass mehr Tem-
perierfluid 2 durch die Temperieranordnung 5 zirkulieren kann. Je naher die Rucklauftemperatur der Vorlauftemperatur
kommt, desto geringer ist die vom Differenz-Verstarker 19 veranlasste Vorstellung der elektromotorisch angetriebenen
Spindel und das Elektromotor-Stelliglied 20 erlaubt dem Ventilkdper ein geringere Offenstellung im Ventil 9 einzunehmen.
Durch eine geeignete Auslegung des Differenz-Verstarkers 19 und der elekiromotorisch angetriebenen Spindel kann der
mittlere Wertebereich des Temperaturunterschieds zwischen Vorlauf- und Ricklauftemperatur so eingestellt werden, dass
er 1 °C bis 10 °C und vorzugsweise 2 °C bis 6 °C, betragt, und dass die Durchflisse in den Temperieranordnungen 5,
57 0.2 I/min bis 10 I/min betragen.

[0043] Die Fig. 4D zeigt ein Solenoid-Stellglied in Kombination mit einem Mikroprozessor. Der Mikroprozessor 21 ist ein-
gangsseitig elektrisch mit dem Vorlauftemperaturfihler 11 und auch mit dem Ricklauftemperaturfiihler 12 verbunden bzw.
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ausgangsseitig elektrisch mit der Spule eines Solenoid-Stellglieds 22 verbunden, das zudem einen Kern umfasst. Ist nun
die Vorlauftemperatur héher als die Rucklauftemperatur, so stellt der Mikroprozessor 21 diesen Temperaturunterschied
fest und er veranlasst die Spule des Solenoid-Stellglieds 22 den Kern so anzutreiben, dass sich dieser um einen entspre-
chenden Betrag (maximal um den Hub 16) gegen das Ventil 9 bewegt. Dadurch wird der gefedert geflihrte Ventilkérper des
Ventils 9 um einen Betrag bewegt, der gerade dem Temperaturunterschied entspricht. Diese Bewegung des Ventilkdrpers
bringt das Ventil 9 in eine vergrdsserte Offenstellung, so dass mehr Temperierfluid 2 durch die Temperieranordnung 5 zir-
kulieren kann. Je naher die Ricklauftemperatur der Vorlauftemperatur kommt, desto geringer ist die vom Mikroprozessor
21 veranlasste Vorstellung des elektromagnetisch angetriebenen Kerns und das Solenoid-Stellglied 22 erlaubt dem Ven-
tilkdper ein geringere Offenstellung im Ventil 9 einzunehmen. Durch eine geeignete Auslegung des Mikroprozessors 21
und des elektromagnetisch angetriebenen Kerns kann der mittlere Wertebereich des Temperaturunterschieds zwischen
Vorlauf- und Riicklauftemperatur so eingestellt werden, dass er 1 °C bis 10 °C und vorzugsweise 2 °C bis 6 °C, betragt,
und dass die Durchflisse in den Temperieranordnungen 5, 5 0.2 I/min bis 10 I/min betragen.

[0044] Die Fig. 5A zeigt in einem Temperatur/Zeit-Diagramm den Temperaturverlauf der Vorlauftemperatur T, und der
Rucklauftemperatur T, bei einem konstanten Fluss des Temperierfluids von 2.5 I/min und mit einer daraus resultierenden,
konstanten Temperaturdifferenz zwischen Vorlauftemperatur und Rucklauftemperatur von etwa 2.0 °C. Die Fig. 5B zeigt
in einem Temperatur/Zeit-Diagramm den Temperaturverlauf der Vorlauftemperatur T, und der Ricklauftemperatur T, bei
einem konstanten Fluss des Temperierfluids von 0.5 I/min und mit einer daraus resultierenden, konstanten Temperaturdif-
ferenz zwischen Vorlauftemperatur und Ricklauftemperatur von etwa 4.0 °C.

[0045] Aus den Fig. 5A und 5B wird somit ersichtlich, dass die Temperaturdifferenz zwischen dem Vorlauf und dem Rick-
lauf wesentlich durch den Durchfluss des Temperierfluids 2 mitbestimmt wird. Ein weiterer mitbestimmender Parameter
ist insbesondere die Héhe der Vorlauftemperatur.

[0046] Die Fig. 6 zeigt in einem Temperatur/Zeit-Diagramm den Temperaturverlauf der Vorlauftemperatur T, und der Riick-
lauftemperatur T, mit einer Regelung 8, bei der das Ventil 9 pulsweise gedffnet und wieder geschlossen wurde. Zudem
zeigt die Fig. 6 in einem in der Zeitachse entsprechenden, darunter angeordneten Pulsdiagramm die jeweilige Stellung
des Ventils 9. Gezeigt wird hier ein mégliches Regelverhalten, bei der die mittlere Spreizung der Vorlauftemperatur Ty bzw.
der Rucklauftemperatur T, direkt mit dem Stellglied 10 und mit dem diesem Stellglied 10 zugeordneten Ventil 9 dynamisch
eingestellt wird. Dabei zeigt die obere Kurve die die Vorlauftemperatur T,, die untere Kurve die Ricklauftemperatur T,
und die Pulskurve die Stellgliedposition auf, wobei A fiir 100% auf und Z flr 0% aufsteht. Erfindungsgemass stellt der
Regler 13 diesen Wert unabhéangig vom Druck des Temperierfluids 2, unabhéngig vom Durchfluss des Temperierfluids 2,
unabhangig von der Vorlauftemperatur und unabhéngig von der Temperatur der Temperiervorrichtung 3 ein. Die maximale
totale Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur liegt bei etwa 6 °C, die maximale
aktuelle Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Rucklauftemperatur liegt bei etwa 5 °C und die mitt-
lere resultierende Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur liegt bei etwa 4 °C.

[0047] Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung wird als Temperierfluid 2 jede Flissigkeit, jedes Gas und jedes
Gas-FlUssigkeits-Gemisch verstanden, die bzw. das zum Heizen (Zuflhren von Energie) und/oder zum Kihlen (Abflihren
von Energie) und somit auch zum Transportieren von Energie bzw. Warme verwendet werden kann. In Bodenheizungen
kann beispielsweise eine Wasser-Frostschutz-Mischung verwendet werden und in Kuhlkreislaufen wird oft eine Flissigkeit
mit einer hohen Verdampfungswarme-Kapazitat benutzt. Als Temperiervorrichtungen 3 kommen beispielsweise ein Pellet-,
Gas- bzw. Ol-Brenner mit einem Heizkessel oder ein Kiihlaggregat mit einem Kihimittelbehalter in Frage.

[0048] Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung kann als zu temperierendes Bauteil 4 ein Boden oder mehrere
Boden, eine oder mehrere Wande und/oder eine Decke oder mehrere Decken von Wohn- oder Arbeits-Raumen betrachtet
werden. Diese Bauteile kdnnen beispielsweise auch bei Lagerraumen oder bei Ausstellungsraumen vorhanden sein. Diese
Bauteile kdnnen aber auch als allein stehende, hangende oder liegende Heiz- oder Kihlwande ausgebildet sein.

[0049] Als beispielhafte fluidische Verbindung in Temperiersystemen 1, 1° gelten hier Leitungen zum Leiten von Tempe-
rierfluiden, wie Rohre und dergleichen. Als beispielhafte elektrische Verbindungen in Temperiersystemen 1, 1” gelten hier
elektrische Kabel zum Leiten von elektrischen Signalen aber auch drahtlose Verbindungen zum Ubertragen von elektro-
nischen Daten oder Signalen.

[0050] Die Ventile 9, 9 sind vorzugsweise als Fluss-Regelventile ausgebildet und weisen im offenen Zustand vorzugswei-
se immer einen minimalen Offnungsgrad auf, der einen minimalen Fluss des Temperierfluids 2 von 0.1 bis 2 I/min bedingt.
Zudem wird bevorzugt, dass die Stellglieder 10, 10" gefederte Stdssel umfassen. Speziell werden Stellglieder 10, 10°
bevorzugt, die je eine elektrische Heizung und je eine in sich geschlossene Stellglied-Patrone mit temperaturabhangigem
Volumen umfassen.

[0051] Gleiche Bezugszeichen beziehen sich auf entsprechende Vorrichtungsmerkmale.

Bezugszeichenliste
[0052]
1,17 Temperiersystem
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2 Temperierfluid

3 Temperiervorrichtung

4 Bauteil

55 Temperieranordnung

6 Vorlaufleitung, gemeinsame Vorlaufleitung
6,6 separate Vorlaufleitungen
7,7 Rucklaufleitung

8 Steuerung

9,9 Ventil

10,10  Stellglied

11 Vorlauftemperaturfihler
12,12°  Ruicklauftemperaturfihler
13 Regler

14 Thermostat

15 Bimetall-Stellglied/Regler
16 Hub

17 Schmitt-Trigger

18 Expansions-Stellglied

19 Differenz-Verstérker

20 Elektromotor, Elektromotor-Stellglied
21 Mikroprozessor

22 Solenoid-Steliglied

23 Vorlaufverteilerbalken
23’ Rucklaufverteilerbalken
24 Abschlussventil
Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Temperieren eines Bauteils (4) mit einem Temperiersystem; wobei das Temperiersystem (1) umfasst:
a) eine zum Heizen oder Kihlen eines Temperierfluids (2) ausgebildete Temperiervorrichtung (3);

b) eine zum Durchleiten des Temperierfluids (2) durch ein zu temperierendes Bauteil (4) ausgebildete Temperieran-
ordnung (5);

c) eine Vorlaufleitung (6), Gber welche die Temperiervorrichtung (3) mit der Temperieranordnung (5) zum Zuleiten des
Temperierfluids (2) verbunden ist;

d) eine Rucklaufleitung (7), Uber welche die Temperieranordnung (5) mit der Temperiervorrichtung (3) zum Rickleiten
des Temperierfluids (2) verbunden ist; und

e) eine Steuerung (8), die ein Ventil (9) mit einem Stellglied (10), das zum Einstellen eines Offnungsgrades des in die
Vorlaufleitung (6) oder Riicklaufleitung (7) eingesetzten Ventils (9) ausgebildet ist, sowie einen Vorlauftemperaturfihler
(11) und einen Ricklauftemperaturfiihler (12) umfasst; wobei die Steuerung (8) zum Ansteuern des Stellglieds (10)
ausgebildet ist;

und wobei mit dem Vorlauftemperaturfuhler (11) eine Vorlauftemperatur des Temperierfluids (2) und mit dem Rick-
lauftemperaturfihler (12) eine Ricklauftemperatur des Temperierfluids (2) erfasst wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) einen Regler (13) umfasst, mit welchem eine Temperaturdifferenz
zwischen der Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur des Temperierfluids (2) erfasst wird, wobei der Reg-
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ler (13) ausgehend von dieser Temperaturdifferenz das Stellglied (10) des Ventils (9) derart zum Einstellen des Off-
nungsgrades des Ventils (9) veranlasst, dass die mittlere Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und
der Ricklauftemperatur des Temperierfluids (2) in einem vorbestimmten Wertebereich liegt.

Temperierverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Regler (13), sobald er feststellt, dass die
gemessene Vorlauftemperatur einen vorbestimmten Wert erreicht, das Stellglied (10) zum Schliessen des Ventils (9)
veranlasst.

Temperierverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass aus Temperaturdaten, die mit einem
Thermostaten (14) des Temperiersystems (1) erfasst und bereitgestellt wurden, eine Temperaturdifferenz zwischen
einer aktuellen Raumtemperatur und einer gewahlten Solltemperatur erfasst wird, und dass ein in der Vorlaufleitung
(6) oder in der Rlcklaufleitung (7) angeordnetes Abschlussventil (24) entsprechend einem bestimmten Wert dieser
Temperaturdifferenz gedffnet oder geschlossen wird.

Temperierverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Regler (13) der Steue-
rung (8) und mit einem Raumthermometer zudem eine Ist-Temperatur eines Raumes in der Nahe des Bauteils (4)
erfasst wird, wobei der Regler (13), sobald er feststellt, dass die gemessene Vorlauftemperatur von der Ist-Temperatur
um einen vorbestimmten Wertebereich abweicht, das Stellglied (10) zum Schliessen des Ventils (9) veranlasst.

Temperierverfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass das Temperiersys-
tem (1°) umfasst:

— 2 bis n Temperieranordnungen (5, 5) zum Durchleiten des Temperierfluids

(2) durch das zu temperierende Bauteil (4), wobei die 2 bis n Temperieranordnungen (5, 5°) Uber eine gemeinsame
Vorlaufleitung (6) mit der Temperiervorrichtung (3) verbunden sind;

— 2 bis n Ricklaufleitungen (7, 7°) zum Rickleiten des Temperierfluids (2) von den 2 bis n Temperieranordnungen
(5, 5°) zu der Temperiervorrichtung (3);

— 2 bis n Rucklauftemperaturfihler (12, 12°), wobei jeder Rlcklauftemperaturfihler (12, 12°) an oder in einer der
Rucklaufleitungen (7, 7°) und der Vorlauftemperaturfihler (11) an oder in der gemeinsamen Vorlaufleitung (6) ange-
ordnet ist;

— 2 bis n Ventile (9, 9°), die mit je einem Stellglied (10, 10") ausgeristet und in je eine separate Vorlaufleitung (6,
6") nach einem Vorlauf-Verteilerbalken (23) oder in je eine der Ricklaufleitungen (7, 7°), vorzugsweise vor einem
optionalen Rucklauf-Verteilerbalken (23°), eingesetzt sind,

wobei die Stellglieder (10, 10") zum Einstellen eines Offnungsgrades des jeweiligen Ventils (9, 9°) ausgebildet sind,
und wobei die Steuerung (8) zum Ansteuern der Stellglieder (10, 10") ausgebildet ist; wobei der Regler (13) die je-
weiligen Temperaturdifferenzen zwischen der gemeinsamen, durch den Vorlauftemperaturfihler (11) erfassten Vor-
lauftemperatur und den 2 bis n individuellen durch die Rucklauftemperaturfiihler (12, 12°) erfassten Ricklauftempe-
raturen des Temperierfluids (2) erfasst,

wobei mit dem Regler (13) der Steuerung (8) je eine individuelle Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftempera-
tur und je einer der 2 bis n Ricklauftemperaturen des Temperierfluids (2) erfasst wird, und wobei der Regler (13),
ausgehend von diesen individuellen Temperaturdifferenzen die Stellglieder (10, 10°) der 2 bis n Ventile (9, 9°) derart
zum Einstellen des Offnungsgrades dieser Ventile (9, 9°) veranlasst, dass die individuellen mittleren Temperaturdif-
ferenzen zwischen der Vorlauftemperatur und der jeweiligen Ricklauftemperatur des Temperierfluids (2) in je einem
vorbestimmten Wertebereich liegen.

Temperierverfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die durch den Regler (13) geregelten Wertebe-
reiche der Temperaturdifferenzen und Durchflisse in den 2 bis n Temperieranordnungen (5,5°) unterschiedlich sind.

Temperierverfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die vorbestimmten
Wertebereiche der durch den Regler (13) geregelten Temperaturdifferenzen 1 °C bis 10 °C, vorzugsweise 2 °C bis 6
°C, betragen, und dass durch den Regler (13) geregelte Durchfllisse in den Temperieranordnungen (5, 57) 0.2 I/min
bis 10 I/min betragen.

Temperiersystem (1) zum Durchfiihren des Temperierverfahrens geméss einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei das
Temperiersystem (1) mindestens umfasst:

a) eine zum Heizen oder Kiihlen eines Temperierfluids (2) ausgebildete Temperiervorrichtung (3);

b) eine zum Durchleiten des Temperierfluids (2) durch ein zu temperierendes Bauteil (4) ausgebildete Temperieran-
ordnung (5);

¢) eine Vorlaufleitung (6), Uber welche die Temperiervorrichtung (3) mit der Temperieranordnung (5) zum Zuleiten des
Temperierfluids (2) verbunden ist;

d) eine Ricklaufleitung (7), Uber welche die Temperieranordnung (5) mit der Temperiervorrichtung (3) zum Ruckleiten
des Temperierfluids (2) verbunden ist; und

e) eine Steuerung (8), die ein Ventil (9) mit einem Stellglied (10), das zum Einstellen eines Offnungsgrades des in die
Vorlaufleitung (6) oder Rucklaufleitung (7) eingesetzten Ventils (9) ausgebildet ist, sowie einen Vorlauftemperaturfuhler
(11) und einen Ricklauftemperaturfihler (12) umfasst; wobei die Steuerung (8) zum Ansteuern des Stellglieds (10)
ausgebildet ist, und wobei der Vorlauftemperaturfiihler (11) zum Erfassen einer Vorlauftemperatur des Temperierfluids
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(2) und der Rucklauftemperaturflhler (12) zum Erfassen einer Rlcklauftemperatur des Temperierfluids (2) ausgebildet
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) einen Regler (13) umfasst, der zum Erfassen einer Temperaturdif-
ferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Rucklauftemperatur des Temperierfluids (2) ausgebildet ist, wobei der
Regler (13) so ausgebildet ist, dass er ausgehend von dieser Temperaturdifferenz das Stellglied (10) des Ventils (9)
derart zum Einstellen des Offnungsgrades des Ventils (9) veranlasst, dass die mittlere Temperaturdifferenz zwischen
der Vorlauftemperatur und der Rucklauftemperatur des Temperierfluids (2) in einem vorbestimmten Wertebereich liegt.

Temperiersystem (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Regler (13) als ein Bimetall umfassendes
Bauteil ausgebildet ist, das im Temperaturkontakt zu der Vorlaufleitung (6) und zu der Ricklaufleitung (7) und in
mechanischer Wirkverbindung mit dem Stellglied (10) des Ventils (9) angeordnet ist.

Temperiersystem (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Regler (13) als ein elektro/mechanisches
Steuerglied ausgebildet ist, das im Temperaturkontakt zu der Vorlaufleitung (6) und zu der Ricklaufleitung (7) und in
elektrischer Wirkverbindung mit dem Stellglied (10) des Ventils (9) angeordnet ist.

Temperiersystem (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Regler (13) als programmierbare, elektro-
nische Steuerung/Regelung ausgebildet ist, die im Temperaturkontakt zu der Vorlaufleitung (6) und zu der Ricklauf-
leitung (7) und in elektrischer Wirkverbindung mit dem Stellglied (10) des Ventils (9) angeordnet ist.

Temperiersystem (1) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass es zudem einem Thermo-
staten (14) umfasst, der zum Erfassen einer Raumtemperatur und einer Solltemperatur und zum Bereitstellen dieser
Temperaturdaten ausgebildet ist.

Temperiersystem (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (8) zum Empfangen und Ver-
arbeiten der vom Thermostaten (14) bereitgestellten Raumtemperaturdaten und Solltemperaturdaten und zum Er-
fassen einer Temperaturdifferenz zwischen der durch den Thermostaten (14) bereitgestellten Raumtemperatur und
Solltemperatur ausgebildet ist.

Temperiersystem (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass es zudem ein Abschlussventil (24)
umfasst, das in der Vorlaufleitung (6) oder in der Rlcklaufleitung (7) angeordnet ist, und das entsprechend einem
bestimmten Wert der Temperaturdifferenz zwischen Raumtemperatur und Solltemperatur 6ffnenbar oder schliessbar
ausgebildet ist.

Temperiersystem (1°) nach einem der Anspriche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass es umfasst:

— 2 bis n Temperieranordnungen (5, 5°) zum Durchleiten des Temperierfluids (2) durch das zu temperierende Bauteil
(4), wobei die 2 bis n Temperieranordnungen (5, 5°) Uber eine gemeinsame Vorlaufleitung (6) mit der Temperiervor-
richtung (3) verbunden sind;

— 2 bis n Ricklaufleitungen (7, 7°) zum Rickleiten des Temperierfluids (2) von den 2 bis n Temperieranordnungen
(5, 5°) zu der Temperiervorrichtung (3);

— 2 bis n Rucklauftemperaturfihler (12, 12°), wobei jeder Rlcklauftemperaturfihler (12, 12°) an oder in einer der
Rucklaufleitungen (7, 7°) und der Vorlauftemperaturfihler (11) an oder in der gemeinsamen Vorlaufleitung (6) ange-
ordnet ist;

— 2 bis n Ventile (9, 9°), die mit je einem Stellglied (10, 10") ausgeristet und in je eine separate Vorlaufleitung (6, 6™)
nach einem Vorlauf-Verteilerbalken (23) oder in je eine der Ricklaufleitungen (7, 77), vorzugsweise vor einem optio-
nalen Rucklauf-Verteilerbalken (23°), eingesetzt sind, wobei die Stellglieder (10, 10" zum Einstellen eines Offnungs-
grades des jeweiligen Ventils (9, 9°) ausgebildet sind, und wobei die Steuerung (8) zum Ansteuern der Stellglieder
(10, 10°) ausgebildet ist.

Verwendung eines Temperiersystems (1, 1°) nach einem der Anspriiche 8 bis 15 zum Durchflihren eines Temperier-
verfahrens nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Regler (13) so eingestellt wird, dass
er ausgehend von der mittleren Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Riicklauftemperatur des
Temperierfluids (2) das Stellglied (10) des Ventils (9) zum Einstellen eines Offnungsgrades veranlasst, so dass die
mittlere Temperaturdifferenz zwischen der Vorlauftemperatur und der Ricklauftemperatur in einem vorbestimmten
Wertebereich liegt.
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