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Beschreibung

Elektrische Schaltanlage in gekapselter Bauweise

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Schaltanlage
in gekapselter Bauweise mit einem einen Innenraum der Schalt-
anlage mit einem weiteren Raum verbindenden Kanal zur Fihrung

eines Gasstromes.

Eine derartige Schaltanlage ist beispielsweise aus der deut-
schen Patentschrift DE 196 95 304 Cl bekannt. Bei der bekann-
ten Schaltanlage handelt es sich um eine elektrische Anlage
flr den Mittelspannungsbereich, welche im Wesentlichen durch
mehrere aneinander gereihte Schaltschranke raumlich begrenzt
ist. In den als Kapselung wirkenden Schaltschranken sind ver-
schiedene elektrische Einrichtungen wie beispielsweise elekt-
rische Leitungen, Transformatoren, Sammelschienen und Leis-

tungsschalter angeordnet.

Kommt es im Inneren der gekapselten Schaltanlage zu einem
Fehler, bei dem ein Lichtbogen entsteht, so entwickelt sich
infolge des Lichtbogens im Innern eine Druckwelle. Um ein
Zerstdéren der Kapselung der dortigen Schaltanlage zu verhin-
dern, ist vorgesehen, eine aufgrund des Lichtbogens entste-
hende Gasstrdmung Uber Kandle nach auRen zu leiten. - Um ei-
nen Schutz von vor den Auslassdéffnungen des Kanals befindli-
chen Personen und Gegensté&nden zu gewdhrleisten, sind die
AuslassOffnungen mit je einem Dampfelement versehen. Dieses
Dampfelement weist eine Vielzahl von Deflektorelementen auf,
welche ein Labyrinth flir den Gasstrom darstellen. Durch das
Déampfelement wird der Weg des strdmenden Gases erheblich ver-

langert. Weiterhin wirken die Deflektorelemente als Kithlele-
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mente. Am Dampfelementauslass herrschen hinsichtlich des Gas-

stromes leicht beherrschbare bzw. ungefdhrliche Verhaltnisse.

Um eine gute Wirkung des Dampfelementes zu erreichen, ist
eine groRe Anzahl von einzelnen Deflektorelementen notwendig.
Um den Gasstrom entlang eines mdglichst langen Stroémungsweges
an mdglichst vielen Deflektorelementen vorbeizuflihren, wird
ein Bauvolumen bendtigt, welches nicht beliebig zu vermindern
ist. Die nicht beliebig verkleinerbare Konstruktion des
Dampfelementes schrénkt die Anordnung eines derartigen Dampf-
elementes an einer Schaltanlage erheblich ein. Weiterhin ist
es problematisch, die Auslassdéffnung eines derartigen Dampf-
elementes in beliebiger Richtung, beispielsweise in einen Be-
diengang der Schaltanlage oder unmittelbar gegen Gebaudewande
zu richten. Selbst bei einer sehr guten Dampfung und Abkith-
lung des Gasstromes durch das Dampfelement kann eine Gefahr-
dung von Personen und Material nicht ausgeschlossen werden.
Aufgrund der vorgenannten Bedingungen ist man hinsichtlich
der Anordnung von Kandlen an gekapselten Schaltanlagen bei

den bekannten Konstruktionen relativ eingeschrankt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Kanal zur Flhrung eines Gasstromes so auszubilden, dass eine
flexiblere Anordnung von Einlass- und Auslasséffnungen des

Kanales ermdglicht wirxd.

Die Aufgabe wird bei einer elektrischen Schaltanlage der ein-
gangs genannten Art erfindungsgemaf dadurch geldst, dass der
Kanal bei einem im Innenraum auftretenden Druckanstieg ver-

schlieRbar ist.

Bei den bekannten Schaltanlagen war es stets das Ziel, den im

Innenraum auftretenden Druckanstieg durch Offnungen und Ka-
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nale, die gegebenenfalls erst bei Bedarf freigegeben werden,

nach aufRen zu leiten. Im Gegensatz dazu ist vorgesehen, den
Kanal bei einem im Innenraum auftretenden kritischen Druckan-
stieg zu verschlieRen. Dadurch wird verhindert, dass aus die-
sem Kanal, beispielsweise im Falle eines Lichtbogens im In-
nenraum, heife Gase austreten kénnen. Dadurch ergibt sich
hinsichtlich der Anordnung derartiger Kandle eine hohe Flexi-
bilitAt. Es kénnen verschiedene Offnungen derartiger Kandle
vorgesehen sein, welche im stationdren Betriebsfall gedffnet
gind und so das Strémen von Kihlluft durch das Kapselungsge-
hause der Schaltanlage ermdglichen. Diese Offnungen kénnen
sogar in Richtung von Bediengdngen der Schaltanlage ausge-
richtet sein, da aufgrund der verschlieRbaren Konstruktion
das Bedienpersonal vor dem BestrSmen mit heifen Gasen ge-

schtitzt ist.

Weiterhin ist vorteilhaft vorgesehen, dass dem Kanal ein
SchliefBmechanismus zugeordnet ist, durch welchen in Abhdngig-
keit einer Druckdifferenz zwischen dem Innenraum und dem wei-

teren Raum der Kanal verschlieBbar ist.

Ist dem Kanal ein Schliefmechanismus zugeordnet, so kann das
VerschlieRen in einfacher Weise mechanisch erfolgen. Wird
nunmehr die Druckdifferenz zwischen dem Innenraum, in welchem
beispielsweise ein Lichtbogen brennt, und dem weiteren Raum
genutzt, so kann auf das Erfassen zusatzlicher Grofen zur
Steuerung des VerschlieRens des Schliefmechanismus verzichtet
werden. Die Nutzung der Druckdifferenz zum VerschlieRen des
SchlieRBmechanismus ist eine auferst zuverlassige und kosten-
glinstige Variante zur Steuerung des Schliefivorganges. Der Ka-
nal kann sowohl den Innenraum einer Schaltanlage mit der Um-
gebung der Schaltanlage verbinden als auch den Innenraum der

Schaltanlage mit einem weiteren Raum, beispielsweise einem
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nebengeordneten Schaltschrank. Der Kanal dient im Normalbe-

triebsfall der Kihlung und wird im Stdérungsfall verschlossen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht weiterhin vor, dass der

Kanal durch den Druckanstieg dauerhaft verschlieflbar ist.

Ist der Kanal dauerhaft verschlossen, so ladsst sich das An-
sprechen des SchlieRfmechanismus leicht durch in Augenschein-
nahme oder andere geeignete Prifverfahren feststellen. Wird
nunmehr festgestellt, dass die Stdérung beseitigt ist, die zum
VerschlieRen des Kanals gefllthrt hat, so kann der Schliefme-
chanismus wieder gedffnet werden. Dadurch ist sichergestellt,
dass kein spontanes ungewolltes Offnen und VerschlieBen des

Kanals auftritt.

Vorteilhafterweise kann weiterhin vorgesehen sein, dass der
Kanal durch eine plastische Verformung an dem SchliefBme-

chanismus verschlieflbar ist.

Erfolgt eine plastische Verformung an dem Schliefimechanismus,
so ergeben sich konstruktiv sehr einfache Ausgestal-
tungsvarianten flr das Verschlusselement selbst. Weiterhin
kann durch die Stabilit&t des Schliefmechanismus mit ein-
fachen Mitteln die Ansprechempfindlichkeit des Schliefme-
chanismus eingestellt werden. Je nachdem, bei welchem Anstieg
des Druckes im Innenraum ein Ansprechen erwlnscht ist, kann
der SchlieRBmechanismus derartig gestaltet sein, dass eine
grdRere oder kleinere Kraft zur plastischen Verformung not-

wendig ist.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Schlief3-
mechanismus eine unter plastischer Verformung ihrer Befesti-

gung schwenkbare Klappe aufweist.
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Eine derartige schwenkbare Klappe ist eine konstruktiv au-
Rerst einfache Gestaltungsvariante. Auf komplizierte Ausges-

taltungen des Verschlusselementes kann so verzichtet werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die schwenkbare Klappe eine in

den Kanal hineinragende Blechplatte ist.

Die Nutzung einer Blechplatte ist eine der einfachsten Aus-
gestaltungsvarianten der Klappe. Derartige Blechplatten sind
in einem Stanzverfahren sehr einfach herstellbar. Nach dem
SchlieRen der Klappe kann mit einem sehr geringen Kostenauf-
wand die betatigte Klappe gegen eine noch nicht beanspruchte
Klappe ausgetauscht werden. Somit kann auf Reparaturen und
Neueinstellungen der Klappe nach einem Ansprechen verzichtet
werden.

Aufgrund der steten Verwendung von unbenutzten Klappen kann
das Ansprechverhalten der Klappe als konstant angenommen wer-

den.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass dem Schliefmechanismus
eine Arretiervorrichtung zugeordnet ist, welche beim Schlie-

Ren einrastet und ein Offnen des Kanals verhindert.

Nach dem Erldschen eines Stérlichtbogens, der einen sehr
schnellen, sehr starken Druckanstieg im Innenraum der elekt-
rischen Schaltanlage bewirkt hat, ist es méglich, dass nach
dessen Erldschen im Innenraum ein Unterdruck entsteht. Um zu
verhindern, dass der Schliefmechanismus durch den Unterdruck
ungewollt gedffnet wird und den Kanal wieder freigibt, sind
Arretiervorrichtungen vorgesehen. Derartige Arretiervor-
richtungen kénnen beispielsweise mit einem Widerhakenprofil

versehene Bolzen sein, welche sich wadhrend des Schliefdvorgan-
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ges des Verschlusselementes an ortsfesten Korperkanten verha-

ken und verkeilen. Dartiber hinaus sind diverse weitere Vari-

anten der Arretiervorrichtung ausfihrbar.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbei-
spiels in einer Zeichnung gezeigt und nachfolgend naher be-
schrieben.

Dabei zeigt die

Figur 1 den schematischen Aufbau einer gekapselten

elektrischen Schaltanlage, die

Figur 2 den schematischen Aufbau einer Abdeckkappe mit

Verriegelungsmechanismus, die

Figur 3 eine Draufsicht einer schwenkbaren Klappe und
die

Figur 4 eine seitliche Ansicht einer schwenkbaren
Klappe.

Die in der Figur 1 schematisch dargestellte Schaltanlage 1
ist eine stahlblechgekapselte Schaltanlage, welche im Wesent-
lichen einen ersten Schaltschrank 2, einen zweiten Schalt-
schrank 3 und einen dritten Schaltschrank 4 aufweist. Im In-
nern der Schaltschranke 2, 3, 4 sind verschiedene elektrische
Baugruppen, wie beispielsweise Leistungsschalter, Strom- und
Spannungswandler, Kabelanschllisse, usw., anordbar. Zwischen
dem ersten Schaltschrank 2 und dem zweiten Schaltschrank 3
ist ein erster Kithlkanal 5 angeordnet. Zwischen dem zweiten
Schaltschrank 3 und dem dritten Schaltschrank 4 ist ein zwei-
ter Kiihlkanal 6 angeordnet. Der Aufbau eines derartigen Kihl-
kanales soll beispielhaft an dem ersten Kiihlkanal 5 erlautert
werden. Der erste Kihlkanal 5 wird seitlich von den jeweili-

gen Seitenwdnden des ersten Schaltschrankes 2 und des zweiten
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Schaltschrankes 3 begrenzt. Zur gekapselten Durchfihrung von

die einzelnen Schaltschrénke durchlaufenden Sammelschienen
ist von dem Kihlkanal 5 ein Sammelschienenraum 7 abgeteilt.
Die Mantelfl&che 8 des ersten Kihlkanales 5 ist umlaufend
durch ein geeignetes Material, beispielsweise Stahlblech, ge-
schlossen. Die Mantelfl&che 8 des Kihlkanales 5 weist eine
Vielzahl von Einstrémdéffnungen 9 auf. Durch diese Einstrdm-
&ffnungen 9 kann Kihlluft in den Kihlkanal 5 eintreten und
zwischen den Seitenwadnden des ersten Schaltschrankes 2 und
des zweiten Schaltschrankes 3 entlangstrdmen. Der Kihlkanal 5
ktthlt durch Warmeleitung Uber die Seitenwande des ersten
Schaltschrankes 2 und des zweiten Schaltschrankes 3 die In-
nenriume der angrenzenden Schaltschrénke. Um die Kihlwirkung
des ersten Kithlkanales 5 zu verbessern, weisgst die Seitenwand
des zweiten Schaltschrankes 3 eine Offnung 10 auf. Durch
diese Offnung 10 ist es mdglich, dass Luft zwischen dem ers-
ten Kihlkanal 5 und dem Innenraum des zweiten Schaltschrankes
3 ausgetauscht wird und die Kihlung der einzelnen Baugruppen
noch weiter verbessert wird. Um die Kihlwirkung noch zusatz-
lich zu verbessern, kann auch eine Zwangsventilation des ers-
ten Kilhlkanals 5 vorgesehen sein. Der Offnung 10 ist eine

spezielle Abdeckkappe 11 zugeordnet.

Der Aufbau und die Funktionsweise der Abdeckkappe 11 soll
nunmehr anhand der Figur 2 erlautert werden.

Die Abdeckkappe 11 weist einen im Wesentlichen quaderfdérmigen
Aufbau auf. Um eine kappenfdrmige Ausgestaltung zu erzielen,
ist eine der Grundflachen des Quaders offen gestaltet. Diese
Grundflache 12 ist der Offnung 10 zugewandt. In einer Schmal-
flache der Abdeckkappe 11 ist eine Kanaleintrittsdffnung 13
angeordnet. Mittels der Abdeckkappe 11 ist ein Kanal gebil-
det, welcher einen Innenraum der Schaltanlage, n&mlich den

Innenraum des zwelten Schaltschrankes 3, mit einem weiteren
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Raum, dem ersten Kitihlkanal 5 zur Flhrung eines Gasstromes

verbindet. Der Kanal verlauft von der Kanaleintrittsdffnung
13 Uber die Abdeckkappe 11, die offene Grundfléche 12 und die
Offnung 10 in den zweiten Schaltschrank 3 hinein. Um die Ab-
deckkappe 11 tiber der Offnung 10 der Seitenwand des zweiten
Schaltschrankes 3 dauerhaft anzuordnen, weist die Abdeckkappe
11 an der Grundfliche 12 jeweils abgewinkelte Laschen 1l4a,
14b, 1l4c, 14d auf. Diese Laschen sind in geeigneter Weise mit
der Seitenwand des zweiten Schaltschrankes 3 verbindbar, bei-
spielsweise durch Schraub-, Niet- oder Schweifverbindungen.
Der Kanaleintrittsdffnung 13 ist weiterhin ein Schlieflme-
chanismus 15 zugeordnet. Der Schliefmechanismus 15 weist eine
Klappe 19 auf, die in den Kanal hineinragt. Die Klappe 19 ist
mittels eines unter plastischer Verformung bewegbaren
Scharniers 20 gehalten. Mittels mehrerer Langlécher 16 ist
eine Sollbiegestelle gebildet, entlang welcher eine plasti-
sche Verformung bevorzugt erfolgen soll (siehe Figur 3). Ent-
lang der Langldécher 16 ist die Klappe 19 leicht abgewinkelt
(siehe Figur 4). Um die Klappe 19 zu befestigen, ist das
Scharnier 20 unter der Seitenlasche 14b einklemmbar, die der
Schmalfliche 21 benachbart ist, welche die Kanaleintrittsdff-
nung 13 aufweist. So kann in einfacher Weise das Verschluss-
element 15 zusammen mit der Abdeckkappe 11 an der Seitenwand
des zweiten Schaltschrankes 3 befestigt werden. Vorteilhaft—t
erweise sind dazu l&sbare Verbindungselemente, wie Schrauben
oder Nieten, zu verwenden.

An der der Grundfl&che 12 gegentiberliegenden Fl&che sgind zwei
Arretiervorrichtungen 17a,b vorgesehen. Die Arretiervorrich-
tungen 17a,b sind im Wesentlichen senkrecht auf der Flache
angeordnet und gleichartig aufgebaut. Sie sind nach Art eines
Bolzens ausgeflhrt. Bei einem SchlieBen des SchlieRmecha-
nismus 15 greift das freie Ende der Klappe 19 hinter die Ar-

retiervorrichtungen 17a,b. Durch die Verformung des
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Scharniers 20 und zusatzlich durch die Arretiervorrichtungen

17a,b ist die Klappe 19 in der geschlossenen Stellung
arretiert. Die Arretiervorrichtungen 17a,b kdénnen umgekehrt
auch auf der Klappe 19 angeordnet sein und im geschlossenen
Zustand hinter eine Kante der Kanaleintrittsdffnung 13

greifen.

Durch die Kanaleintrittsdffnung 13 ist im stationdren Be-
triebsfall ein stetiger Luftstrom und Luftmassenaustausch
mdglich. Die Strémungsgeschwindigkeit des Gases ist dabei
derartig gering, dass der Schliefmechanismus 15 nicht be-
tatigt wird. Erst bei einem schlagartigen Auftreten eines
Uberdruckes im Innern des Schaltschrankes 3 wird die Klappe
19 aufgrund des hohen Druckes und der hohen Strdémungsge-
schwindigkeit des Gases in Richtung des Pfeiles 18 bewegt und
verschlieft die Kanaleintritts&ffnung 13. Durch die Arretier-
vorrichtungen 17a, 17b ist die Klappe 19 zuverléssig in ihrer
geschlossenen Position gehalten. Die Schwenkachse des
Schliefmechanismus 15 verlduft dabei entlang der durch die
Langldcher 16 vorbestimmten Biegelinie. Damit ist ein Gasaus-
tausch zwischen dem Inneren des Schaltschrankes 3 und dem
ersten Kihlkanal 5 Uber die Kanaleintrittséffnung 13 nicht

mehr méglich.

Die Anordnung eines derartigen Schliefmechanismus 15 ist
nicht auf die Anordnung in zZwischen zwei Schaltschranken an-
geordneten Kiihlkandlen beschrankt. Derartige Schliefmechanis-
men 15 kénnen an beliebiger Stelle eines Schaltschrankes auch
an Auslassdffnungen zum AuBBenraum angeordnet werden. Dadurch
ergeben sich glinstige Ausgestaltungsvarianten hinsichtlich
einer flexiblen Konstruktion von gekapselten elektrischen

Schaltanlagen.
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Patentanspriliche

1. Elektrische Schaltanlage (1) in gekapselter Bauweise mit
einem einen Innenraum der Schaltanlage (1) mit einem weiteren
Raum verbindenden Kanal (13, 11, 12, 10) zur Flhrung eines
Gasstromes,

dadurch gekennzeilchnet, dass

der Kanal bei einem im Innenraum auftretenden Druckanstieg

verschliefRbar ist.

2. Elektrische Schaltanlage (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedilchnet, dass

dem Kanal ein SchlieRfmechanismus (15) zugeordnet ist, durch
welchen in Abhingigkeit einer Druckdifferenz zwischen dem In-

nenraum und dem weiteren Raum der Kanal verschliefbar ist.

3. Elektrische Schaltanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekenn=zeichnet, dass

der Kanal durch den Druckanstieg dauerhaft verschliefbar ist.

4. Elektrische Schaltanlage (1) nach einem der Anspriliche 2
bis 3,

dadurch gekennzedichnet, dass

der Kanal durch eine plastische Verformung an dem Schliefme-

chanismus (15) verschlieRbar ist.

5. Elektrische Schaltanlage (1) nach einem der Anspriche 2
bis 4,

dadurch gekennzedichnet, der SchliefBmecha-
nismus (15) eine unter plastischer Verformung ihrer Befesti-

gung schwenkbare Klappe (19) aufweist.
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6. Elektrische Schaltanlage (1) nach einem der Anspriiche 2

oder 5,
dadurch gekennzeilchmnet, dass
die schwenkbare Klappe (15) eine in den Kanal hineinragende

Blechplatte ist.

7. Elektrische Schaltanlage (1) nach einem der Anspruche 1
bis 6,

dadurch gekennzeilchmnet, dass

dem SchlieRmechanismus 15 eine Arretiervorrichtung (17a,b)
zugeordnet ist, welche beim Schliefen einrastet und ein Off-

nen des Kanals verhindert.
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